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1. Introdución. 
 

O ábaco é un obxecto que se utiliza para facer cálculos aritméticos. 
Consiste nun bastidor cun certo número de arames nos que están engarzadas un certo 
número de bólas. Son moi útiles para que os nenos aprendan a facer contas sinxelas.  
O termo ábaco provén da palabra latina abacus, que ten as súas orixes na expresión  
grega abax ou abakon e que significa superficie plana na que se estende area ou po. 
O ábaco é un dos obxectos de cálculo máis antigos. É probable que no seu inicio fora 
unha superficie plana e pedras que se movían sobre liñas debuxadas con po.  
Velaquí as súas partes fundamentais:  

 
 

O ábaco segue estando en uso en Asia, Norteamérica, nos barrios chineses, e en 
algunhas escolas no oeste de América. Emprégase para ensinar matemáticas elementais 
a nenos e especialmente multiplicacións. O ábaco é unha excelente ferramenta para 
ensinar os sistemas de base numérica. 
O ábaco é unha axuda mecánica para contar, non é unha calculadora no sentido no que 
usamos a palabra hoxe en día. 
Cada doa da parte superior ten valor 5; cada unha da parte inferior ten valor 1. 
As doas considéranse contadas, cando se moven cara o traveseiro que separa as dúas 
zonas. 
As barras utilízanse de dereita a esquerda para representar as unidades, decenas ... e así 
sucesivamente. 
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2. Tipos de ábacos. 

 
Hai diferentes tipos de ábacos: 
 
 2.1. En Asia. 
 
O ábaco Chinés: ten 13 arames verticais con sete bólas en cada arame. Os arames e as 
bólas están nun marco rectangular. Ten un divisor horizontal dentro do marco así que as 
sete bólas en cada arame sepáranse en  dúas  bólas sobre o divisor, bólas do ceo, e cinco  
bólas debaixo do divisor, bólas da terra. 

  
 

Aquí podemos ver a representación no ábaco chinés do número 27: 
 

 
 
 
O ábaco Xaponés: o ábaco Chinés foi levado ao Xapón no século XVII. Foi estudado 
polo xaponés Seki Kowa. Tivo varios cambios como, por exemplo, quitar dúas bólas en 
cada arame unha por enriba e outra por debaixo da barra que o dividía horizontalmente. 
A transformación do ábaco chinés ao xaponés terminou en 1920. Esta forma moderna 
ten, pois, catro bólas debaixo do divisor e unha bóla en cada arame por enriba.   
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Aquí podemos ver a representación no ábaco xaponés do número 17: 
 

 
 
 
 2.2. En Europa. 
 
No século XIII creouse unha mesa de ábaco en Europa, consistindo nunha táboa cuberta 
de pano na que se debuxaban unhas liñas con xiz ou tinta. 
Existiron  dous intentos para substituír a mesa de ábaco por outros máis modernos. O 
primeiro foi creado polo filósofo romano Boecio, o segundo intento foi realizado polo 
monxe Xilberte de Aurillac. Ningún destes ábacos foi popular. 
O ábaco Romano: O ábaco Romano era de madeira e as pedras movíanse ao longo 
dunhas rañuras talladas nunha táboa  
 O ábaco ruso: foi levado a Rusia probablemente de China. Non ten ningún divisor 
horizontal, pero algunhas das bólas en cada arame son dunha cor distinta. 
 

 
Aquí podemos ver a representación no ábaco ruso do número 21: 
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 2.3. En América. 
 
O imperio incaico utilizou outra modalidade de ábacos formados por cordas anoadas  de 
diferentes maneiras segundo a cantidade ou a mensaxe que se quixera transmitir. 
Chamábanse Quipus. Este dispositivo está fabricado con madeira, fíos e grans de millo 
tamén coñecido coma computadora azteca. Xa non se utiliza na actualidade. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fontes: 
Información: 
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81baco 
http://www.ee.ryerson.ca/elf/abacus/espanol/history.html 
http://es.geocities.com/sorobanyabacos/soroban/index.html 
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/ies_azahar/spip.php?article71 
http://www.ee.ryerson.ca/elf/abacus/espanol/intro.html 
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INTRODUCIÓN 

 
 

No 3200 a.C. o pobo sumerio asentábase nos territorios comprendidos entre os ríos 
Tigris e Éufrates (o que hoxe coñecemos como o sur de Irak). Este territorio era 
coñecido co nome de Mesopotamia, O Crecente Fértil (pola súa forma de media lúa e as 
súas aptitudes para o cultivo). 
A auga era importante para o desenvolvemento da agricultura polo que crearon un 
sistema de canles e reservas de auga. Isto permitiulles controlar as inundacións dos ríos 
en tempos de chuvia e regar as terras en épocas de seca. 
O conseguir boas colleitas permitiu que avanzaran na súa cultura. Tamén estableceron 
un sistema de troques para conseguir aquelas materias primas que non lles daba o seu 
territorio. 
Non existía o diñeiro e para os intercambios unhas veces utilizaban o ouro e outras 
veces a prata. 
O mellor lugar para facer os intercambios é a cidade que vaise creando segundo se 
amplía a necesidade de novos produtos. 
Toda cidade tiña un Zigurat (que era unha pirámide escaleirada para observar os astros e 
tamén o fogar do deus que protexía a cidade), un Palacio do rei, un Templo e un 
asentamento agrícola. 
Características que demostran a intelixencia dos sumerios e a súa avanzada cultura é 
que utilizaron a roda e como transporte o asno, que lograron fundir o chumbo e o cobre 
para conseguir o bronce, o torno de oleiro, o primeiro barco. Pero o invento máis 
notable é a escritura. 
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SISTEMA DE NUMERACIÓN 

 
 

 
Cara ao ano 3500 a.C. na cidade de Sumer, debido aos intercambios económicos que os 
sumerios realizaban con outras cidades vese a necesidade de mellorar o sistema que 
utilizaban. 
O seu sistema de numeración era de base sesaxesimal aditivo coa decena como unidade 
auxiliar. 
A unidade simple representárona cun cono pequeno.   
A decena por unha bóla.   
Unha sesentena cun cono grande.   
O números 600 por un cono grande perforado. 
O 3 600 por unha esfera. 
O 36 000 por unha esfera perforada. 
Así se representa cada unha:  

 
 

Algo que chama moito a atención é que multiplicar por 10 o valor dunha ficha 
conséguese perforándoa. 
 
Con estas fichas podían representar todos os números intermedios. 
Por exemplo para representar o número 143 faríase así: 

 

 
 

Estas fichas recibiron o nome de calculi. Cando se realizaba algunha transacción 
económica gardaban as fichas que representaban a cantidade nunha bóla esférica. O 
motivo era o de que ninguén puidera alterar o seu contido. Para saber a quen 
correspondían marcábanas con selos cilíndricos do comprador e vendedor. O incómodo 
deste método era que había que romper a esfera para facer a comprobación. Pero co 
paso do tempo aos contables ocorréuselles gravar no exterior das esferas, mediante 
incisións, os calculi que había no interior. 
Así comezaron a escribir os número e os símbolos que crearon os sumerios para anotar 

os calculi no exterior foron: para o cono da unidade unha marca fina , para a bola da 

decena unha pequena marca circular , para o cono grande da sesentena unha marca 

grande , para o cono grande perforado marca grande con marca circular   
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. A esfera que representa os 3 600, cunha gran marca circular . A esfera 

perforada do 36 000 a representan cunha marca circular con outra pequena  
Podemos dicir que estas anotacións son signos numéricos, porque cada símbolo 
representa un número. É unha forma de representación aditiva porque por cada unidade 
escríbese unha marca fina, por cada decena, un círculo; para a sesentena unha marca 
grande; e así sucesivamente de maneira que todas as unidades están fisicamente 
presentes. 
Posteriormente os contables deron un paso máis e substituíron os calculi e as esferas por 
taboíñas de arxila. Estas ao principio eran circulares pero logo foron rectangulares e 
finas. 
 
Pouco a pouco  van aparecendo novos signos nas táboas. Estes signos representan os 
produtos ou mercadorías cos que se establecen as transaccións. 
Nun primeiro momento utilízase unha taboíña para cada produto. Posteriormente nunha 
mesma táboa se poden representar varios produtos que se sitúan en recadros uns a 
continuación dos outros e separados por unha ou varias liñas horizontais cortadas por 
trazos verticais. 
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Os utensilios que os escribas sumerios empregaron para escribir as cifras foron os 
cálamos que eran unhas cuñas coas que facían incisións na arxila branda. De aí vén o 
nome que recibe este tipo de escritura: cuneiforme. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FONTES 
 
 

http://usuarios.lycos.es/grandescivilizacione/id166.htm 
http://www.historiaantigua.es/sumer/escritura/escritura.html 
http://www.nodo50.org/arevolucionaria/Articulosnov02/sumerios.htm 
http://www.darqueologia.com/sumerios/sumerios_mapa.jpg 
http://www.taringa.net/posts/noticias/90449/C%C3%B3mo-contaban-los-
sumerios.html 
http://www.ciao.es/Por_la_letra_M__Opinion_768092 
Georges Ifrah. Las cifras. Alianza Editorial 
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Introdución 
 
As orixes da antiga civilización exipcia, que moitos consideran como unha das 
fontes de cultura occidental, non se poden establecer con certeza. Os 
testemuños arqueolóxicos suxiren que os primitivos habitantes do val do Nilo 
estiveron baixo a influencia das culturas do Próximo Oriente. 

 
Desde o principio da escritura xeroglífica (a principios do primeiro milenio a.C.) 
o sistema de numeración escrito exipcio permitiu representar números desde o 
un ata máis lonxe do millón. 
 
A linguaxe xeroglífica era de difícil execución limitándose desde os primeiros 
tempos aos textos sagrados. O uso administrativo requiría dunha maior 
facilidade de realización. Polo xeneral os escribas usaron como material onde 
escribir o papiro. Estes signos foron utilizados ata a incorporación de Exipto ao 
Imperio romano. No uso diario foi substituído pola escritura hierática e 
demótica. 
Nestes sistemas de escritura os grupos de signos adquiriron unha forma propia 
e así se introduciron símbolos particulares para o 20, 30,… 90,… 200, 300 … 
co que diminúe o número de signos necesarios para a escritura dunha cifra. 
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A xeometría foi inventada polos exipcios que a tiñan moi desenvolvida e 
transmitíronlla aos gregos. Pola natureza do pais tiñan periódicas inundacións, 
que os obrigaban a medir continuamente os campos, tiveron que resolver 
problemas de xeometría e calculaban correctamente as superficie do 
rectángulo, triangulo e se aproximaban á área do circulo. 
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Tipo de numeración 
A principios do primeiro milenio a.C. os exipcios dispoñían do primeiro sistema 
desenvolvido de numeración de base 10, utilizando os xeroglíficos da figura 
para representar as distintas ordes de unidades. 

 
Non era un sistema posicional, permitía o uso de grandes números e tamén 
describir pequenas cantidades en forma de fraccións unitarias. 
Os signos xeroglíficos podían ser escritos en ambas direccións (esquerda–
dereita e ao revés) inclusive vertical. 
Ao ser indiferente a orde, seguían ás veces un criterio estético e acostumaban 
acompañar dos xeroglíficos correspondentes ao tipo de obxecto cuxo número 
se indicaba. 
Podíanse representar as cifras con números ou palabras (foneticamente). 
Tiñan un sistema decimal baseado en sete símbolos diferentes: 
1 se mostra coma un trazo vertical. 
10 se mostra un debuxo dunha ferradura.  
100 está representado por unha bobina de corda. 
1 000 é un debuxo dunha planta de loto. 
10 000 está representado por un dedo. 
100 000 é unha ra. 
1 000 000 é a figura dun home cos brazo alzados por enriba da súa cabeza. 
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Números ordinais e cardinais 
 
Os números cardinais se baseaban na base dez, o procedemento era aditivo. 
Un signo so se podía repetir nove veces xa que na decima se pasaba ao 
símbolo seguinte 
 
Os número ordinais se utilizaban principalmente para as fechas. Para escribir 
os números ordinais os exipcios utilizaron: 
No primeiro se escribía tepi, do segundo ao noveno se engadía a desinencia nu 
ao número cardinal, por exemplo o sétimo era sefejnu. A partir do decimo 
poñíame antes mej ao cardinal 
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Fontes 
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0. Introdución. 
 
Os Aztecas ou Méxicas foron un pobo que se situou no centro e no sur do actual 
México, dende o século XIV ata o século XVI. 
 
Os Aztecas tiñan un imperio moi ben organizado, o cal foi destruído polos 
españois. 
 
Dende o principio os demais pobos non viron con bos ollos aos Aztecas debido 
aos seus actos bárbaros, roubos e actitude sanguinaria. 
 

 
 
A cultura que se desenvolveu no val de México tiña un complexo sistema de 
medición de terreos no que utilizaban para medir símbolos de mans, corazóns, 
frechas... 
 
Un sistema de numeración é un conxunto de símbolos e regras de xeración que 
nos permiten escribir todos os números que valen no sistema. 
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Por exemplo, o sistema que nós utilizamos é o decimal e ten esta cifras: 0, 1, 2...9 
 
Outro exemplo é o sistema binario que ten estas cifras: 0,1. 

 
1. Sistema Azteca. 

   
1.1. Tipo de sistema de numeración. 
 
Este sistema de numeración baseábase nun principio aditivo segundo o cal o valor 
dunha representación obtense sumando os valores das cifras. Era un sistema de 
base 20; é dicir, vixesimal.  
 
O sistema de numeración azteca é parecido ao exipcio xa que os dous teñen un 
principio aditivo.  
 
O que os diferencia son os debuxos das cifras e que o azteca é vixesimal mentres 
que ao exipcio é de base decimal. 
 
1. 2. Cifras. 
 
Coñecemos as cifras do sistema azteca grazas a uns manuscritos denominados 
códex.  
 
Os aztecas representaban a unidade mediante un punto.  
 
Ao principio só  contaban con puntos, co tempo foron   utilizando debuxos de 
obxectos cotiás para representar cantidades maiores, por exemplo a bandeira. 
 
O triangulo con pelo ou pluma é igual a 400, e a bolsa a 8000. A unidade tamén se 
representaba cun dedo. 
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1.3. Representación de cantidades. 
 
Para encontrar o número representado multiplícase o número de figuras iguais  
polo valor correspondente, e súmanse os resultados. 
 

 
 
 

 
 

2.Calendario azteca. 
 
Os aztecas inventaron un calendario do tempo en días, meses e anos tan exacto 
que só hai unha pequena diferenza en segundos cos aparatos actuais 
 
O calendario azteca esta dividido en seccións : 
 
-O disco central: no que está a representación de tanatiúh, o sol, con todas as 
indumentarias propios da súa importancia, rodéano catro rectángulos  que 
representan a lenda dos catro soles. 
 
-Primeiro anel: fórmano 20 partes iguais que representan os días do mes azteca. 
 
-Segundo anel: está formado por oito segmentos divididos por figuras en v que 
simbolizan os raios de luz 
 
-Terceiro anel: dividido en dúas bandas anoadas de papel amatl. A parte superior 
contén a data determinación do calendario. Na parte inferior aparecen os corpos 
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de dúas serpes de lume con escamas formada por trece segmentos iguais, cada 
unha é o signo Tlachinolli, planta parecida a unha serpe con dez círculos 
pequenos de dobre marco. Na parte inferior deste anel observase a cabeza de 
dúas serpes, cada serpe ten patas e gadoupas e un penacho con sete círculos 
cortados pola metade  que simbolizan a constelación das Pléiades. 
 
-Cuarto anel: represéntanse as estrelas sobre o ceo nocturno. Contén cento 
cincuenta e oito círculos pequenos que rematan nas bandas de papel amatl. 
 

3. Bibliografía. 
 
Las cifras, historia de una gran invención. Georges Ifran. Alianza Editorial  
Diccionario enciclopédico Plaza& Janes tomo1.  
http://www.webcultura.net/u-calendario-azteca.html 
www.profesorenlinea.cl/universalhistoria/Aztecas.htm 
http://www.babylon.com/definition/sistema_de_numeraci%C3%B3n/Spanish 
http://www.edicionnacional.com/edicion/2008/5/5/articulo/79174 
http://www.elmundo.es/elmundo/2008/04/04/ciencia/1207305323.html 
http://www.educaciencias.gov.ar/archivos/seguirapr/egb2/laminas/mate1.pdf 
http://www.scm.org.co/Articulos/756.pdf 
http://www.profesorenlinea.cl/imagenUniversalH/aztecas005.jpg 
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Introdución: 
 
 
En 1889 en Henan, situada en China ao sur do  Río Amarelo; houbo un importante 
descubrimento arqueolóxico. Atoparon milleiros de ósos e cunchas de tartarugas con 
inscricións dos antigos símbolos chinos, con moita relevancia no sistema de numeración 
chino, xa que moitas desas inscricións tiñan información numérica (homes perdidos en 
combate, número de días e meses, etc.) 
 
Localización de Henan, durante a dinastía Yin. 

 
 
O sistema de numeración era de tipo con carácter aditivo e multiplicativo, pero non 
posicional, por iso non tiñan o número cero. 
Para explicar a singularidade dos símbolos da numeración chinesa debemos ter en conta 
dúas teorías, a da semellanza fonética e a de carácter relixioso. 
 
Localización da civilización china na antigüidade. 
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Que é un sistema de numeración? 
 
 
Un sistema de numeración é un conxunto de símbolos e regras que permiten crear os 
números nos que se baseara o sistema. Cada sistema de numeración terá as súas propias 
regras. 
Os sistemas de numeración máis coñecidos son o romano e o decimal. 
 
 
 

Sistema de numeración chinés 
 
 
 
Os chinos posúen dous sistemas de numeración un para o uso coloquial e outro máis 
complexo para o uso financeiro como nos cheques, para que sexa máis difícil 
falsificalos. 
 

 
Numeración chinesa clásica. 
 
É un sistema de numeración aditivo e multiplicativo en base dez, non precisaba do 
número cero. Ten nove símbolos para os nove primeiros números e outros catro para as 
potencias de dez. Para calcular utilizaban o ábaco e tiña como vantaxe non ter que 
lembrar demasiadas cifras; os seus inconvenientes son que ao lelo podes ter 
inconvenientes por ser expresións longas e para amplialo hai que inventar novos 
símbolos para representar outras potencias de dez. 
 
Estas eran as súas cifras: 
 

 
 
 
Os números neste sistema numeral seguen  un principio multiplicativo e aditivo, para 
poder crear un número grande, o primeiro díxito, símbolo (de 1-9) que se multiplica 
polo segundo número, díxito que implica o lugar (10,100,1000...) e despois os demais 
díxitos seguindo esta orde. 
Por exemplo : 
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O número 23.456 escribiríase  así. 

 
 

Numeración chinesa de barras ou erudita. 
 
É un sistema de numeración posicional de base dez, carece do número cero, no seu 
lugar deixase baleiro. Para calcular con este sistema empregábanse variñas de bambú e 
aproveitábanse os cadrados das baldosas do chan. Tiña como vantaxe facilitar o cálculo, 
os números non quedaban tan longos e podíanse escribir cantidades tan grandes como 
quixese. Os seus inconveniente eran  o dobre símbolo para cada cifra e as posibles 
confusión por non ter o cero. 
 
Estas eran as súas cifras: 

 
 
 
Os números seguen un sistema posicional, así que dependendo do lugar que ocupe o 
número terán un valor ou outro. Para formar un número tes que ir colocando as cifras 
que o forman  no lugar que lles corresponde. 
Por exemplo: 
 
O número 374870479 escribiríase así : 
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Introdución: 
 
Os chineses durante a historia tiveron varios sistemas numerais, dende un 
sistema moi simple, con canas sobre unha táboa, ata os complexos 
sistemas actuais. 
Estes sistemas non serven para facer contas precisas como o sistema 
arábigo-hindú que temos hoxe en día, pero os chineses fixeron varios 
descubrimentos importantes como o de descubrir que a nada é dicir, o 
cero, tan importante como as outras cifras ou os sistemas posicionais ou 
multiplicativos. 
En resumo, os chineses fixeron sistemas de numeración, que aínda que 
hoxe non sexan prácticos pola complexidade da escritura dos caracteres e 
da súa representación, foron un paso importante da evolución da escritura 
de cifras.
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Numeración de canas: Cifras e formación de 
cantidades. 
  
Na época da dinastía Han (s. II a.C. - s.III d.C.) os sabios fixeron un sistema 
de numeración en certa medida semellante ao  dos babilonios pero sen 
estar influenciados por eles de ningunha maneira. 
 

 
 

A base era decimal, pero a diferenza do noso sistema actual é que o chinés 
representa ideograficamente as cifras. As cinco primeiras unidades estaban 
formadas por barras verticais e para formar cifras maiores que cinco, 
represéntase o cinco simbolicamente cunha barra horizontal e unha, dúas, tres 
ou catro barras  para representar o 6, 7, 8 e 9. Desta maneira: 
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A partir de aquí, representábanse posicionalmente os números de dúas ou 
máis cifras. 
Para representar os números de máis de dúas cifras, poñían os caracteres no 
lugar axeitado de maneira igual ao sistema de numeración que usamos hoxe. 
Así representaríanse o 752 e o 21 : 

           
 
Isto tiña un problema, que se confundían facilmente unhas barras coas outras e 
a xente trabucábase ao lelo. 
Para superar isto e non trabucarse decidiron facer outro xogo de caracteres 
que son moi parecidos aos anteriores. 
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Para diferenciar os caracteres, alternaron uns cos outros comezando de 
dereita a esquerda polo vertical, logo o horizontal, vertical outra vez e así para 
todos. 
 
O outro problema era representar o cero xa que non existía unha cifra para iso. 
A solución foi simple, deixar un espazo branco. 
Así sería como se escribirían o 7925, o 309 e o 1150 

 
 

          0           
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Numeración clásica: 

 
Hoxe en día os chineses usan tres sistemas numerais: Os números indo-
arábigos, os que usa a maior parte do mundo, e dous sistemas chineses, o 
hu�m� que é a único sistema que hai hoxe en día que deriva do sistema de 
barras anteriormente mencionado, e outro sistema que é coma escribir os 
números con letras, úsanse por exemplo para cheques pola súa dificultade 
para a falsificación. 
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Cifras: 

Sistema financeiro  Sistema clásico 

0. Líng       

1. Y�       

2. Èr       

3. S�n       

4. Sì       

5. W�       

6. Liù       

7. Q�       

8. B�       

9. Ji�       

10. Shí       
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100. B�i      

1000. Qi�n      

 

Formación de cantidades: 
 
Os números constrúense por un principio multiplicativo, utilizando primeiro 
unha cifra do un ao nove e logo as potencias de dez. 
Os números maiores de 9999, sepáranse en grupos de catro cifras 
 
Exemplos: 
 
1111: este número descomporíase así, 1·1000+1·100+1·10+1, o que resultaría 

en numeración chinesa de esta maneira:  一千一百一十一 

 
548790: para facer este número haberíao que separar en grupos de catro 
cifras, de forma semellante aos espazos ou puntos que se poñen xeralmente co 
sistema arábigo. 
O número descompoñeríase así: 5·10+4=54 e 8·1000+7·100+9·10+0·1=8790 

entón en chinés sería: 五十四 八千七百九十 

 
90876784: este número tamén o habería que separar en grupos de catro cifras, 
de esta maneira: 9·1000+0·100+8·10+7·1=9087 e 6·1000+7·100+8·10+4·1=6784, 

polo tanto no sistema chinés sería: 九千零八十七六千七百八十四 
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Alianza Editorial. 
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Introdución. 

  Nesta breve exposición escrita explicaremos algúns datos da 
cultura babilónica, fundamentalmente, o seu sistema de numeración. 

  A cultura de Babilonia debe parte do seu valor e esplendor, á súa 
posición  xeográfica, entre os ríos Tigris e Eufrates. Alí antes da 
civilización dos babilonios desenvolvéronse outras dúas civilizacións 
de gran poder cultural como foron a dos sumerios e a dos acadios, 
que no ano 2270 a.C. serían dominados polos babilonios. Ese gran 
poder cultural débese en gran parte, á mestura das culturas citadas: 
sumeria, acadia e babilónica.  

No seguinte mapa mostramos a localización xeográfica da 
civilización babilónica:   

 

  A civilización babilónica foi unha das primeiras en contribuír ao 
desenvolvemento das matemáticas e a aritmética alcanzou un alto 
nivel. 

  Entre as achegas desta civilización están, o calendario de 
sementeira e recolleita e tamén foron eles os que dividiron a 
circunferencia en 360º. 

  Os textos e os números escribíanos nuns taboleiros de arxila que despois 
expoñían ao sol para que secasen. Escribían cunhas agullas. 
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Sistemas de numeración  

  Un sistema de numeración é un conxunto de símbolos e regras de 
xeración de todos os números válidos no sistema. 

  Os principais sistemas de numeración clasifícanse en: 

  - Sistemas de numeración aditivos (Exipcio, Grego) 

  - Sistemas de numeración híbridos (chinés) 

  - Sistemas de numeración posicionais (babilónico, maia, chinés, 
indio). 

 

Nos sistemas de numeración posicionais, a posición dunha cifra 
determina o seu valor, cada lugar esta asociado a  unha potencia da 
base coa que se estea traballando. 

    Babilónicos, chineses, maias e indios lograron desenvolver un 
sistema deste tipo en diferentes épocas. Algúns destes sistemas 
tiveron problemas: o chinés non posuía o cero, o maia e o babilónico 
non eran prácticos para operar porque non dispoñían de símbolos 
para os díxitos. O indio, que é o que agora mesmo utilizamos, non 
presenta ningún destes problemas.  

  

 Sistema de numeración babilónico 

   O sistema de numeración  babilónico é un sistema de numeración 
posicional; era un sistema sesaxesimal, ou sexa de base 60, aínda 
que  por non dispoñer de símbolos diferentes para cada díxito, as 
cantidades de 1 a 59 escribíanse segundo un principio aditivo. 

      A unidade expresábase así:  e podíase agrupar ata  9 veces: 

 

   Posuían o seguinte símbolo para a decena:  
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 Así, pois, os números do 1 ao 59 escribiranse así:  

 

 

      A partir do 59 os números expresábanse de forma posicional, é dicir, 
hai que utilizar as sucesivas potencias de 60 e  multiplicar a segunda 
posición por 60, a terceira  por 3 600, a cuarta por 216 000, etc. 

      Para expresar que unha posición (a segunda cifra, a terceira…) non 
tiña valor, deixaban un oco baleiro. Isto as veces daba lugar a 
confusións. 

 

A seguir escribimos algúns exemplos de cantidades no sistema 
babilónico: 
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1 Introdución 

Os maias eran un pobo astrónomo, escritor e sedentario que se situaba no sur 
de México e noutras zonas de América Central. Construíron grandes templos e 
cidades. Desenrolaron unha cultura, froito da súa organización en cidades-
estado independentes, cuxa base era a agricultura e o comercio. 
Durante séculos observaron o ceo e as estrelas, o que os levou a ter unha 
medición do tempo moi exacta cun calendario moi preciso. 
Para os seus cálculos astronómicos elaboraron un sistema matemático moito 
máis avanzado que o dos europeos da época.  
 
 

Localización xeográfica: 
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Localización temporal (liña histórica): 
 

 
 
 
 
 
 

1 Características da numeración maia 
 

Un sistema de numeración é un conxunto de símbolos e regras que permiten 
construír todos os número válidos dese sistema.  
 
Os maias  idearon un sistema de numeración, de base 20, co 5 como base 
auxiliar. Tan só utilizaban tres símbolos e con eles conseguiron facer un gran 
sistema de numeración.  
                                      

   

0 1 5 



 55

 
A unidade  representábase cun punto. Dous, tres e catro puntos, servían para 
o 2, o 3 e o 4. O 5 era una raia horizontal, á que engadían os puntos necesarios 
para representar o 6, o 7, o 8 e o 9. Para o 10 usábanse dúas raias, e de 
maneira similar seguían ata o 19, como se mostra nesta táboa: 
 

 
 
Os maias foron uns dos primeiros en descubrir o cero, que está representado 
por unha cuncha. Este era necesario para a súa numeración porque o seu 
sistema de numeración era posicional; é dicir, un sistema de numeración no que 
cada símbolo ten un valor diferente segundo a posición que ocupa e que, neste 
caso seguía un sentido vertical (canto máis alta a posición, maior valor ten). 
 
No sistema de numeración maia pódense diferenciar dous tipos de numeracións  
con finalidades distintas; a numeración comercial e a astronómica. 
 
 
 

1.1A numeración maia comercial. 
 
Este tipo de numeración usábase para o comercio e debuxábase un punto por 
obxecto vendido, pero cando se representaban 5, substituían os puntos por 
unha liña horizontal. Como tiñan base vinte, cando acadaban este valor, 
ascendían un nivel e volvían poñer números do 1 ao 19 nesa segunda posición; é 
dicir, que o número vai significar o valor que representa se está no primeiro 
nivel; multiplicando por 20 o valor, se está no segundo nivel; multiplicando por 
400 (20x20) o valor, se está no terceiro nivel; multiplicando por 8 000 
(20x20x20) o valor, se está no cuarto nivel; etc. 
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 2.1.1 exemplos de números maias comerciais 
 
Nivel Multiplicar             

...              

4º 20x20x20              
3º 20x20           

2º 20         

1º 1    
 

  1 5 6 12 20 89 158 208 469 875 6523 10233 
 
 
    2.1.2  Operacións con números maias comerciais. 

 
A suma 
 
Para sumar dous ou máis números hai que reunir, nun só recadro, as barras e os 
puntos dun mesmo nivel do taboleiro e, logo, converter os grupos de cinco 
puntos en barras e as vintenas completas (conxuntos de catro barras) en 
unidades do nivel superior.  
Por exemplo se queremos sumar estes 4  números agrúpamos todos os puntos e 
raias nun mesmo nivel co fin de converter cinco puntos nunha barra e catro 
barras nun punto do seguinte nivel. 
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A resta 
 
Se a operación que se quere realizar é unha resta, hai que acomodar no 
taboleiro o minuendo na primeira columna e o subtraendo na segunda. Tal vez a 
primeira cifra dea a aparencia de non poder restarse por non contar cos 
puntos e barras suficientes para realizar a operación; neste paso, hai que 
lembrar que os puntos dos niveis segundo e superiores equivalen a vintenas de 
cada nivel anterior; así, se é necesario, podemos baixar as vintenas aos 
recadros inferiores, convertidas en conxuntos de catro barras (4 barras por 5 
unidades) ou en grupos de vinte unidades. 
 
 

   

 
 

 

 

menos
 

   
 
 
O mecanismo para facer a resta é tirar os puntos e barras que equivalen ao 
subtraendo e, con isto, obter a diferenza.  
 

       

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

menos
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A multiplicación 
Para multiplicar números maias multiplicamos igual que na nosa numeración, 
colocándoas por orde segundo a fila na que estea. 
 
Vamos multiplicar  

     

 x  
 
Colocamos as cifras por orde vertical: 

  
  

 x 
 
E agora multiplicamos: 

    
    
    

 x   
 
E por último sumamos e danos a solución. 

     
    

 
    

+
 

 x   
 

 

A división 
Para colocar unha división  escribimos o dividendo, e logo o divisor ao lado 
dereito. 
Dividimos as maiores posicións do primeiro número entre o segundo. O que vaia 
quedando de cada división multiplicase por 20, sumase ao que hai no anterior 
nivel e séguese dividindo. 
 
Vamos dividir  

   

 
/  
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Colocamos as cantidades nun cadrado como este: 

   
 

 
 

   

  / 
 

   
 
 
E vamos resolvendo: 

    

 
   

    
    
    

 
 
E a solución é 

 
 

 
 
 
 
 

2.2. A numeración maia astronómica. 
 
Este tipo de numeración usábana os científicos maias que eran tamén 
sacerdotes ocupados na observación astronómica. Para expresar os números 
correspondentes ás datas usaron unha unidade de terceira orde irregular para 
base 20. Así a cifra que ocupaba o terceiro lugar, desde abaixo, multiplicábase 
por 20x18=360 para completar unha cifra moi próxima á duración dun ano. 
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2.2.1 Exemplos de números maias astronómicos. 

Nivel Multiplica          

...          
4º 18x20x20          
3º 18x20          
2º 20          
1º 1         

   1 5 20 58 122 360 368 720 
 
 

 

 
        2.2.2     Operacións con números maias astronómicos. 
Todas as operacións realízanse da mesma maneira que se fosen números maias 
comerciais, tendo en conta que o terceiro nivel é 18x20, o carto 18x20x20... e 
por iso non se poden colocar certos números nun determinado nivel. 
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0. DEFINICIÓN 

- Serie de números xerados contando a cantidade de puntos necesarios para construír os 
termos dunha sucesión de polígonos ou de poliedros determinados. 

1. TIPOS DE NÚMEROS FIGURADOS 

1.1. TRIANGULARES: Son números que si se representan como puntos ordeados dunha 
forma específica teñen forma de triangulo 

Secuencia: 1, 3, 6, 10... 

 
 
1.2.RECTANGULARES: Son números que se poden representar en forma de rectangulo e 
as dimensions dos lados son dous números naturais calesqueira. 

 

1.2.1. OBLONGOS: Números rectangulares nos que a dimensións dun lado é unha 
unidade maior ca outro.    

Secuencia: 2, 6, 12, 20, 30... 
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1.3. CADRADOS: Representables xeométricamente como disposición de puntos en 
configuracións de cadrados.   

Secuencia: 1, 4, 9, 16... 

 

 

 

 

1.4. PENTAGONAIS: Son números que se poden representar por puntos simulando un 
Pentagono 

Secuencia: 1, 5, 12, 22, 35... 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 65

1.5. HEXAGONAIS: Son números que se poden representar por puntos simulando un 
Hexágono 

Secuencia: 1, 6, 15, 28, 45... 

 

 

1.6. ESTRELADOS: Son números que ao debuxalos utilizando puntos dan forma de 
estrela 

Secuencia: 1, 13, 37, 73... 
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1.7. TETRAÉDRICOS: Son  números que representan pirámides de catro caras 
triangulares  

Secuencia: 1, 4, 10, 20... 

 

 

 

 

1.8. CÚBICOS: Son número que adoptan forma de cubo cando se representan utilizando 
un conxunto de puntos  

secuencia: 1, 8, 27, 64, 125, 216... 
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