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1. Introducion.

O abaco € un obxecto que se utiliza para facer calculos aritméticos.
Consiste nun bastidor cun certo nimero de arames nos que estdn engarzadas un certo
numero de bolas. Son moi Utiles para que 0s nenos aprendan a facer contas sinxelas.
O termo abaco provén da palabra latina abacus, que ten as suas orixes na expresion
grega abax ou abakon e que significa superficie plana na que se estende area ou po.
O abaco é un dos obxectos de calculo mais antigos. E probable que no seu inicio fora
unha superficie plana e pedras que se movian sobre lifias debuxadas con po.
Velaqui as suas partes fundamentais:
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O é&baco segue estando en uso en Asia, Norteamérica, nos barrios chineses, e en
algunhas escolas no oeste de América. Emprégase para ensinar matematicas elementais
a nenos e especialmente multiplicacions. O abaco é unha excelente ferramenta para
ensinar os sistemas de base numérica.

O abaco é unha axuda mecanica para contar, non é unha calculadora no sentido no que
usamos a palabra hoxe en dia.

Cada doa da parte superior ten valor 5; cada unha da parte inferior ten valor 1.

As doas considéranse contadas, cando se moven cara o traveseiro que separa as duas
zonas.

As barras utilizanse de dereita a esquerda para representar as unidades, decenas ... e asi
sucesivamente.



2. Tipos de abacos.
Hai diferentes tipos de abacos:

2.1. En Asia.

O abaco Chinés: ten 13 arames verticais con sete bélas en cada arame. Os arames e as
bolas estdn nun marco rectangular. Ten un divisor horizontal dentro do marco asi que as
sete bolas en cada arame separanse en ddas bdlas sobre o divisor, bélas do ceo, e cinco
bolas debaixo do divisor, bdlas da terra.
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Aqui podemos ver a representacion no abaco chinés do nimero 27:
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O &baco Xaponés: o dbaco Chinés foi levado ao Xapdn no século XVII. Foi estudado
polo xaponés Seki Kowa. Tivo varios cambios como, por exemplo, quitar dias bdlas en
cada arame unha por enriba e outra por debaixo da barra que o dividia horizontalmente.
A transformacion do &baco chinés ao xaponés terminou en 1920. Esta forma moderna
ten, pois, catro bolas debaixo do divisor e unha bola en cada arame por enriba.
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Aqui podemos ver a representacion no abaco xaponés do nimero 17:
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2.2. En Europa.

No século XIII creouse unha mesa de abaco en Europa, consistindo nunha tdboa cuberta
de pano na que se debuxaban unhas lifias con xiz ou tinta.

Existiron dous intentos para substituir a mesa de abaco por outros mais modernos. O
primeiro foi creado polo filésofo romano Boecio, 0 segundo intento foi realizado polo
monxe Xilberte de Aurillac. Ningun destes &bacos foi popular.

O é&baco Romano: O abaco Romano era de madeira e as pedras movianse ao longo
dunhas rafiuras talladas nunha tboa

O abaco ruso: foi levado a Rusia probablemente de China. Non ten ningln divisor
horizontal, pero algunhas das bélas en cada arame son dunha cor distinta.

i

Aqui podemos ver a representacion no abaco ruso do nimero 21:

i




2.3. En América.

O imperio incaico utilizou outra modalidade de &bacos formados por cordas anoadas de
diferentes maneiras segundo a cantidade ou a mensaxe que se quixera transmitir.
Chamabanse Quipus. Este dispositivo esta fabricado con madeira, fios e grans de millo
tamén cofiecido coma computadora azteca. Xa non se utiliza na actualidade.

Fontes:

Informacion:
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81baco
http://www.ee.ryerson.ca/elf/abacus/espanol/history.html
http://es.geocities.com/sorobanyabacos/soroban/index.html
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/ies_azahar/spip.php?article71
http://www.ee.ryerson.ca/elf/abacus/espanol/intro.html
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INTRODUCION

No 3200 a.C. o pobo sumerio asentdbase nos territorios comprendidos entre 0s rios
Tigris e Eufrates (0 que hoxe cofiecemos como o sur de lIrak). Este territorio era
cofiecido co nome de Mesopotamia, O Crecente Fértil (pola sia forma de media lGa e as
stas aptitudes para o cultivo).

A auga era importante para o desenvolvemento da agricultura polo que crearon un
sistema de canles e reservas de auga. Isto permitiulles controlar as inundaciéns dos rios
en tempos de chuvia e regar as terras en épocas de seca.

O conseguir boas colleitas permitiu que avanzaran na sua cultura. Tamén estableceron
un sistema de troques para conseguir aquelas materias primas que non lles daba o seu
territorio.

Non existia o difieiro e para os intercambios unhas veces utilizaban o ouro e outras
veces a prata.

O mellor lugar para facer os intercambios é a cidade que vaise creando segundo se
amplia a necesidade de novos produtos.

Toda cidade tifia un Zigurat (que era unha piramide escaleirada para observar os astros e
tamén o fogar do deus que protexia a cidade), un Palacio do rei, un Templo e un
asentamento agricola.

Caracteristicas que demostran a intelixencia dos sumerios e a sta avanzada cultura é
que utilizaron a roda e como transporte o asno, que lograron fundir o chumbo e o cobre
para conseguir o bronce, o torno de oleiro, o primeiro barco. Pero o invento mais
notable € a escritura.
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SISTEMA DE NUMERACION

Cara ao ano 3500 a.C. na cidade de Sumer, debido aos intercambios econémicos que 0s
sumerios realizaban con outras cidades vese a necesidade de mellorar o sistema que
utilizaban.

O seu sistema de numeracion era de base sesaxesimal aditivo coa decena como unidade
auxiliar.

A unidade simple representarona cun cono pequeno.

A decena por unha bola.

Unha sesentena cun cono grande.

O nameros 600 por un cono grande perforado.

O 3 600 por unha esfera.

O 36 000 por unha esfera perforada.

Asi se representa cada unha:

™
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1 10 60 600 3600 36000

Algo que chama moito a atencion é que multiplicar por 10 o valor dunha ficha
conséguese perforandoa.

Con estas fichas podian representar todos 0s numeros intermedios.
Por exemplo para representar o nimero 143 fariase asi:

7. Y. B A T BB

Estas fichas recibiron o nome de calculi. Cando se realizaba algunha transaccion
econémica gardaban as fichas que representaban a cantidade nunha bdla esférica. O
motivo era 0 de que ninguén puidera alterar o seu contido. Para saber a quen
correspondian marcabanas con selos cilindricos do comprador e vendedor. O incomodo
deste método era que habia que romper a esfera para facer a comprobacion. Pero co
paso do tempo aos contables ocorréuselles gravar no exterior das esferas, mediante
incisions, os calculi que habia no interior.

Asi comezaron a escribir os numero e 0s simbolos que crearon 0s sumerios para anotar
[
|

1}
. . . . s/
os calculi no exterior foron: para o cono da unidade unha marca fina | para a bola da
TN

decena unha pequena marca circular “+** para o cono grande da sesentena unha marca
o |

¥ F,
.

grande -~ , para o cono grande perforado marca grande con marca circular
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“/ . A esfera que representa os 3 600, cunha gran marca circular

I

N = 4/
perforada do 36 000 a representan cunha marca circular con outra pequena s’
Podemos dicir que estas anotaciéns son signos numeéricos, porque cada simbolo
representa un namero. E unha forma de representacion aditiva porque por cada unidade
escribese unha marca fina, por cada decena, un circulo; para a sesentena unha marca
grande; e asi sucesivamente de maneira que todas as unidades estan fisicamente
presentes.
Posteriormente os contables deron un paso mais e substituiron os calculi e as esferas por
taboifias de arxila. Estas ao principio eran circulares pero logo foron rectangulares e
finas.

Pouco a pouco van aparecendo novos signos nas taboas. Estes signos representan os
produtos ou mercadorias cos que se establecen as transaccions.

Nun primeiro momento utilizase unha taboifia para cada produto. Posteriormente nunha
mesma taboa se poden representar varios produtos que se sitlan en recadros uns a
continuacion dos outros e separados por unha ou varias lifias horizontais cortadas por
trazos verticais.

13



Os utensilios que os escribas sumerios empregaron para escribir as cifras foron os
calamos que eran unhas cufias coas que facian incisiéns na arxila branda. De ai vén o
nome que recibe este tipo de escritura: cuneiforme.

FONTES

http://usuarios.lycos.es/grandescivilizacione/id166.htm
http://www.historiaantigua.es/sumer/escritura/escritura.html
http://www.nodo50.org/arevolucionaria/Articulosnov02/sumerios.htm
http://www.darqueologia.com/sumerios/sumerios_mapa.jpg
http://www.taringa.net/posts/noticias/90449/C%C3%B3mo-contaban-los-
sumerios.html

http://www.ciao.es/Por _la_letra M __Opinion 768092

Georges Ifrah. Las cifras. Alianza Editorial
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Introducion

As orixes da antiga civilizacion exipcia, que moitos consideran como unha das
fontes de cultura occidental, non se poden establecer con certeza. Os
testemuiios arqueoldxicos suxiren que os primitivos habitantes do val do Nilo

estiveron baixo a influencia das culturas do Préximo Oriente.

Mar Mediterraneo

WV

EXIPTO

- Suddn /

Desde o principio da escritura xeroglifica (a principios do primeiro milenio a.C.)
o sistema de numeracion escrito exipcio permitiu representar numeros desde o

un ata mais lonxe do millén.

A linguaxe xeroglifica era de dificil execucion limitandose desde os primeiros
tempos aos textos sagrados. O uso administrativo requiria dunha maior
facilidade de realizacion. Polo xeneral os escribas usaron como material onde
escribir o papiro. Estes signos foron utilizados ata a incorporacién de Exipto ao
Imperio romano. No uso diario foi substituido pola escritura hieratica e
demdtica.

Nestes sistemas de escritura os grupos de signos adquiriron unha forma propia
e asi se introduciron simbolos particulares para o 20, 30,... 90,... 200, 300 ...

co que diminue o numero de signos necesarios para a escritura dunha cifra.
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A xeometria foi inventada polos exipcios que a tifian moi desenvolvida e
transmitironlla aos gregos. Pola natureza do pais tifian periédicas inundacions,
que os obrigaban a medir continuamente os campos, tiveron que resolver
problemas de xeometria e calculaban correctamente as superficie do

rectangulo, triangulo e se aproximaban a area do circulo.
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Tipo de numeracion

A principios do primeiro milenio a.C. os exipcios dispoiiian do primeiro sistema
desenvolvido de numeracion de base 10, utilizando os xeroglificos da figura

para representar as distintas ordes de unidades.

As cifras exipcias

n 9 I o <2 %

100 1000 10 000 100 000 1 000 000

Non era un sistema posicional, permitia 0 uso de grandes numeros e tamén
describir pequenas cantidades en forma de fraccidns unitarias.

Os signos xeroglificos podian ser escritos en ambas direcciéns (esquerda-
dereita e ao revés) inclusive vertical.

Ao ser indiferente a orde, seguian as veces un criterio estético e acostumaban
acompafiar dos xeroglificos correspondentes ao tipo de obxecto cuxo numero
se indicaba.

Podianse representar as cifras con numeros ou palabras (foneticamente).

Tifan un sistema decimal baseado en sete simbolos diferentes:

1 se mostra coma un trazo vertical.

10 se mostra un debuxo dunha ferradura.

100 esta representado por unha bobina de corda.

1 000 é un debuxo dunha planta de loto.

10 000 esta representado por un dedo.

100 000 € unha ra.

1 000 000 ¢é a figura dun home cos brazo alzados por enriba da sua cabeza.

Il g 333 11
il Sl oo 229l
7 16

1 016 308

[y LLLL1 899

345 600
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NuUumeros ordinais e cardinais

Os numeros cardinais se baseaban na base dez, o procedemento era aditivo.
Un signo so se podia repetir nove veces xa que na decima se pasaba ao

simbolo seguinte

Os numero ordinais se utilizaban principalmente para as fechas. Para escribir
0s numeros ordinais os exipcios utilizaron:

No primeiro se escribia fepi, do segundo ao noveno se engadia a desinencia nu
ao numero cardinal, por exemplo o sétimo era sefg/nu. A partir do decimo

poiiiame antes mejao cardinal

20



Fontes

http://es.wikipedia.org/wiki/numeraci%C3%B3n_egipcia

http://www.monografias.com/trabajos11/hisnu/hisnu.shtml#egi

http://personal.us.es/cmaza/egipto/aritmetical.htm

http://www.matematicas.net/paraiso/historia.php?id=eg_hist
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0. Introducioén.

Os Aztecas ou Méxicas foron un pobo que se situou no centro e no sur do actual
México, dende o século XIV ata o século XVI.

Os Aztecas tiflan un imperio moi ben organizado, o cal foi destruido polos
espafois.

Dende o principio os demais pobos non viron con bos ollos aos Aztecas debido
aos seus actos barbaros, roubos e actitude sanguinaria.

A cultura que se desenvolveu no val de México tifila un complexo sistema de
medicion de terreos no que utilizaban para medir simbolos de mans, corazons,
frechas...

Un sistema de numeracion € un conxunto de simbolos e regras de xeracion que
nos permiten escribir todos os numeros que valen no sistema.

24



Por exemplo, o sistema que nés utilizamos é o decimal e ten esta cifras: 0, 1, 2...9

Outro exemplo é o sistema binario que ten estas cifras: 0,1.

1. Sistema Azteca.

1.1. Tipo de sistema de nhumeracion.

Este sistema de numeracion basedbase nun principio aditivo segundo o cal o valor
dunha representacién obtense sumando os valores das cifras. Era un sistema de
base 20; é dicir, vixesimal.

O sistema de numeracion azteca é parecido ao exipcio xa que os dous tefien un
principio aditivo.

O que os diferencia son os debuxos das cifras e que o azteca é vixesimal mentres
gue ao exipcio é de base decimal.

1. 2. Cifras.

Cofiecemos as cifras do sistema azteca grazas a uns manuscritos denominados
codex.

Os aztecas representaban a unidade mediante un punto.

Ao principio s6 contaban con puntos, co tempo foron utilizando debuxos de
obxectos cotias para representar cantidades maiores, por exemplo a bandeira.

O triangulo con pelo ou pluma é igual a 400, e a bolsa a 8000. A unidade tameén se
representaba cun dedo.

Cifras do sistema de numeracion azteca

e P 1 ¥

8 000
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1.3. Representacién de cantidades.

Para encontrar o numero representado multiplicase o niamero de figuras iguais
polo valor correspondente, e simanse os resultados.

8 447
%’ % PP 22399
29
8 000+400 + 2-20 + [4

843

B8 PP eee

2-400 + 2-20 + 3

2.Calendario azteca.

Os aztecas inventaron un calendario do tempo en dias, meses e anos tan exacto
que s6 hai unha pequena diferenza en segundos cos aparatos actuais

O calendario azteca esta dividido en seccions :

-O disco central: no que esta a representacion de tanatiuh, o sol, con todas as
indumentarias propios da suUa importancia, rodéano catro rectangulos que
representan a lenda dos catro soles.

-Primeiro anel: férmano 20 partes iguais que representan os dias do mes azteca.

-Segundo anel: esta formado por oito segmentos divididos por figuras en v que
simbolizan os raios de luz

-Terceiro anel: dividido en duas bandas anoadas de papel amatl. A parte superior
contén a data determinacién do calendario. Na parte inferior aparecen os corpos

26



de duas serpes de lume con escamas formada por trece segmentos iguais, cada
unha € o signo Tlachinolli, planta parecida a unha serpe con dez circulos
pequenos de dobre marco. Na parte inferior deste anel observase a cabeza de
duas serpes, cada serpe ten patas e gadoupas e un penacho con sete circulos

cortados pola metade que simbolizan a constelacion das Pléiades.

-Cuarto anel: represéntanse as estrelas sobre o ceo nocturno. Contén cento

cincuenta e oito circulos pequenos que rematan nas bandas de papel amatl.

3. Bibliografia.

Las cifras, historia de una gran invencion. Georges Ifran. Alianza Editorial
Diccionario enciclopédico Plaza& Janes tomol.
http://www.webcultura.net/u-calendario-azteca.html
www.profesorenlinea.cl/universalhistoria/Aztecas.htm
http://www.babylon.com/definition/sistema_de numeraci%C3%B3n/Spanish
http://www.edicionnacional.com/edicion/2008/5/5/articulo/79174
http://www.elmundo.es/elmundo/2008/04/04/ciencia/1207305323.html
http://www.educaciencias.gov.ar/archivos/sequirapr/egb2/laminas/matel.pdf
http://www.scm.org.co/Articulos/756.pdf
http://www.profesorenlinea.cl/imagenUniversalH/aztecas005.jpg
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Introducion:

En 1889 en Henan, situada en China ao sur do Rio Amarelo; houbo un importante
descubrimento arqueoldxico. Atoparon milleiros de 6sos e cunchas de tartarugas con
inscricions dos antigos simbolos chinos, con moita relevancia no sistema de numeracion
chino, xa que moitas desas inscricions tifian informacion numérica (homes perdidos en
combate, nimero de dias e meses, etc.)

Localizacién de Henan, durante a dinastia Yin.

O sistema de numeracion era de tipo con carécter aditivo e multiplicativo, pero non
posicional, por iso non tifian 0 nUmero cero.

Para explicar a singularidade dos simbolos da numeracion chinesa debemos ter en conta
duas teorias, a da semellanza fonética e a de caracter relixioso.

Localizacidn da civilizacion china na antigiidade.

30



Que € un sistema de numeracion?

Un sistema de numeracion é un conxunto de simbolos e regras que permiten crear 0s
nUmeros nos que se baseara o sistema. Cada sistema de numeracion tera as suas propias
regras.

Os sistemas de numeracion mais cofiecidos son 0 romano e o decimal.

Sistema de numeracidon chinés

Os chinos posten dous sistemas de numeracion un para 0 uso coloquial e outro mais
complexo para o uso financeiro como nos cheques, para que sexa mais dificil
falsificalos.

Numeracion chinesa clasica.

E un sistema de numeracion aditivo e multiplicativo en base dez, non precisaba do
numero cero. Ten nove simbolos para 0s nove primeiros nimeros e outros catro para as
potencias de dez. Para calcular utilizaban o &baco e tifia como vantaxe non ter que
lembrar demasiadas cifras; 0s seus inconvenientes son que ao lelo podes ter
inconvenientes por ser expresions longas e para amplialo hai que inventar novos
simbolos para representar outras potencias de dez.

Estas eran as suas cifras:

As cifras do sistema xeroglifico chinés

- ”
—p e O I M R JE
4 5 6 7 8 9

1 2 3

fﬁ'—FE

100 1000 10 000

Os numeros neste sistema numeral seguen un principio multiplicativo e aditivo, para
poder crear un namero grande, o primeiro dixito, simbolo (de 1-9) que se multiplica
polo segundo numero, dixito que implica o lugar (10,100,1000...) e despois os demais
dixitos seguindo esta orde.

Por exemplo :

31



O nUmero 23.456 escribiriase asi.
=+ N8 £7 %
== — (4

2x10 000 + 3x1 000 + 4x100 + 5x10 + 6 = 23 456

Numeracion chinesa de barras ou erudita.

E un sistema de numeracion posicional de base dez, carece do nlimero cero, no seu
lugar deixase baleiro. Para calcular con este sistema empregabanse varifias de bambu e
aproveitabanse os cadrados das baldosas do chan. Tifia como vantaxe facilitar o célculo,
0s numeros non quedaban tan longos e podianse escribir cantidades tan grandes como
quixese. Os seus inconveniente eran o dobre simbolo para cada cifra e as posibles
confusién por non ter o cero.

Estas eran as suas cifras:

9 3 4 5 1

Os numeros seguen un sistema posicional, asi que dependendo do lugar que ocupe o
namero terdn un valor ou outro. Para formar un nimero tes que ir colocando as cifras
que o forman no lugar que lles corresponde.

Por exemplo:

O nlmero 374870479 escribiriase asi :

L= =1

374.870.479

[lig
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Introducion:

Os chineses durante a historia tiveron varios sistemas numerais, dende un
sistema moi simple, con canas sobre unha taboa, ata os complexos
sistemas actuais.

Estes sistemas non serven para facer contas precisas como o sistema
arabigo-hindi que temos hoxe en dia, pero os chineses fixeron varios
descubrimentos importantes como o de descubrir que a nada é dicir, o
cero, tan importante como as outras cifras ou os sistemas posicionais ou
multiplicativos.

En resumo, os chineses fixeron sistemas de numeracion, que ainda que
hoxe non sexan practicos pola complexidade da escritura dos caracteres e
da sua representacion, foron un paso importante da evolucién da escritura
de cifras.
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Numeracion de canas: Cifras e formacion de
cantidades.

Na época da dinastia Han (s. Il a.C. - s.lll d.C.) os sabios fixeron un sistema
de numeracion en certa medida semellante ao dos babilonios pero sen
estar influenciados por eles de ningunha maneira.

D Mongolia
D China

Korea do Norte
Korea do Sur

- Maxima espansidn
! da dinastia Han

A base era decimal, pero a diferenza do noso sistema actual é que o chinés
representa ideograficamente as cifras. As cinco primeiras unidades estaban
formadas por barras verticais e para formar cifras maiores que cinco,
represéntase o cinco simbolicamente cunha barra horizontal e unha, daas, tres
ou catro barras para representar o 6, 7, 8 e 9. Desta maneira:
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6 i 8 &
A partir de aqui, representabanse posicionalmente os numeros de ddas ou
mais cifras.

Para representar os nUmeros de mais de duas cifras, poiian os caracteres no
lugar axeitado de maneira igual ao sistema de numeracioén que usamos hoxe.
Asi representarianse 0 752 e 0 21 :

Isto tifia un problema, que se confundian facilmente unhas barras coas outras e
a xente trabucabase ao lelo.

Para superar isto e non trabucarse decidiron facer outro xogo de caracteres
que son moi parecidos aos anteriores.
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Para diferenciar os caracteres, alternaron uns cos outros comezando de
dereita a esquerda polo vertical, logo o horizontal, vertical outra vez e asi para
todos.

O outro problema era representar o cero xa que non existia unha cifra para iso.
A solucién foi simple, deixar un espazo branco.
Asi seria como se escribirian o 7925, 0 309 e 0 1150
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Numeracion clasica:

Hoxe en dia os chineses usan tres sistemas numerais: Os numeros indo-
arabigos, os que usa a maior parte do mundo, e dous sistemas chineses, o
hu/im// que é a Unico sistema que hai hoxe en dia que deriva do sistema de
barras anteriormente mencionado, e outro sistema que é coma escribir os
numeros con letras, Usanse por exemplo para cheques pola sua dificultade
para a falsificacion.
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Formacion de cantidades:

1000. QiOn

Os nimeros constriense por un principio multiplicativo, utilizando primeiro
unha cifra do un ao nove e logo as potencias de dez.
Os nimeros maiores de 9999, separanse en grupos de catro cifras

Exemplos:

1111: este niumero descomporiase asi, 1-1000+1-100+1-10+1, o que resultaria
en numeracion chinesa de esta maneira: —F+—HB—1+—

548790: para facer este niumero haberiao que separar en grupos de catro
cifras, de forma semellante aos espazos ou puntos que se poiien xeralmente co
sistema arabigo.

O nimero descompoiieriase asi: 5-10+4=54 e 8-1000+7-100+9-10+0-1=8790

enton en chinés seria: A+ A\NFtE A+
90876784: este numero tamén o haberia que separar en grupos de catro cifras,

de esta maneira: 9-1000+0:100+8:-10+7-1=9087 e 6:1000+7-100+8:10+4-1=6784,
polo tanto no sistema chinés seria: L ¥E/N\+tAFtEHNA+HE
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Introducion.

Nesta breve exposicion escrita explicaremos alguns datos da
cultura babilonica, fundamentalmente, o seu sistema de nhumeracion.

A cultura de Babilonia debe parte do seu valor e esplendor, a sta
posicion xeografica, entre os rios T7igris e Eufrates. Ali antes da
civilizacion dos babilonios desenvolvéronse outras duas civilizacions
de gran poder cultural como foron a dos sumerios e a dos acadlos,
que no ano 2270 a.C. serian dominados polos babilonios. Ese gran
poder cultural débese en gran parte, 8 mestura das culturas citadas:
sumeria, acadia e babilonica.

No seguinte mapa mostramos a localizacion xeografica da
civilizacion babilénica:

: I Océano indico
e e 2 b
1 f .
] i :
2 J e

A civilizacion babilénica foi unha das primeiras en contribuir ao
desenvolvemento das matematicas e a aritmética alcanzou un alto
nivel.

Entre as achegas desta civilizacion estan, o calendario de
sementeira e recolleita e tamén foron eles os que dividiron a
circunferencia en 360°.

Os textos e os numeros escribianos nuns taboleiros de arxila que despois
expoiian ao sol para que secasen. Escribian cunhas agullas.
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Sistemas de numeracidén

Un sistema de numeraciéon é un conxunto de simbolos e regras de
xeracion de todos os humeros validos no sistema.

Os principais sistemas de numeracion clasificanse en:
- Sistemas de numeracion aditivos (Exipcio, Grego)
- Sistemas de numeracion hibridos (chinés)

- Sistemas de numeracion posicionais (babilénico, maia, chinés,
indio).

Nos sistemas de numeracion posicionais, a posicion dunha cifra
determina o seu valor, cada lugar esta asociado a unha potencia da
base coa que se estea traballando.

Babilénicos, chineses, maias e indios lograron desenvolver un
sistema deste tipo en diferentes épocas. Algiuns destes sistemas
tiveron problemas: o chinés non posuia o cero, o maia e o babilénico
non eran practicos para operar porque non disponian de simbolos
para os dixitos. O indio, que é o que agora mesmo utilizamos, non
presenta ningun destes problemas.

Sistema de numeracidén babildnico

O sistema de numeracion babilénico é un sistema de numeraciéon
posicional; era un sistema sesaxesimal, ou sexa de base 60, ainda
que por non dispofier de simbolos diferentes para cada dixito, as
cantidades de 1 a 59 escribianse segundo un principio aditivo.

A unidade expresabase asi: V e podiase agrupar ata 9 veces:

g Ul
b

Posuian o seguinte simbolo para a decena: <
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Asi, pois, os numeros do 1 ao 59 escribiranse asi:

Ky
i A .

5

LU (L
N 7V VY

4

M .. T

A partir do 59 os niumeros expresabanse de forma posicional, é dicir,
hai que utilizar as sucesivas potencias de 60 e multiplicar a segunda
posicion por 60, a terceira por 3 600, a cuarta por 216 000, etc.

Para expresar que unha posicion (a segunda cifra, a terceira...) non
tina valor, deixaban un oco baleiro. Isto as veces daba lugar a
confusions.

A seguir escribimos alguns exemplos de cantidades no sistema

babilénico:
.

3600+ 0 +1=3601

«
¥ <WY W

3600+ 33x60 +20=5600

L oy (LYY (CIYY
R CEARCR f e
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1 Introducion
Os maias eran un pobo astrénomo, escritor e sedentario que se situaba no sur
de México e noutras zonas de América Central. Construiron grandes templos e
cidades. Desenrolaron unha cultura, froito da sia organizacién en cidades-
estado independentes, cuxa base era a agricultura e o comercio.
Durante séculos observaron o ceo e as estrelas, o que os levou a ter unha
medicion do tempo moi exacta cun calendario moi preciso.
Para os seus cdlculos astrondmicos elaboraron un sistema matemdtico moito
mdis avanzado que o dos europeos da época.

Localizaciéon xeogrdfica:
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Localizacion temporal (lifia histérica):

Civilizacion maia | I

2500 a.C. 1524 d.C.
Inicio da Fin da Civilizacion Maia debide
Civilizacion Maia a sua conquista polos espaiiois

Idade Antiga Idade Media Idade Moderna Idade Cont.

- e al Y 1 A A
fid o R y

Espafia | | | | |

3000 a.C. 476 d.C. 1492 1524 1789

Invencion  Caida do Descibrese “o"¥ista Reyolucion
da escritura  Imperic 4 .. . do Imperie Francesa
Romano Maia

1 Caracteristicas da numeracion maia

Un sistema de numeracién € un conxunto de simbolos e regras que permiten
construir todos os nimero vdlidos dese sistema.

Os maias idearon un sistema de numeraciéon, de base 20, co 5 como base
auxiliar. Tan sé utilizaban tres simbolos e con eles conseguiron facer un gran
sistema de humeracion.

@ . —

0 1 5
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A unidade representdbase cun punto. Dous, tres e catro puntos, servian para
02,03 eo4. Oberauna raia horizontal, a que engadian os puntos necesarios
para representar o 6, 0 7, 0 8 e 0 9. Para o 10 usdbanse dulas raias, e de
maneira similar seguian ata o 19, como se mostra nesta tdboa:

0 1 2 3 4
@ * oo ses seee
5 6 7 8 9

10 11 12 13 14

15 16 17 18 19
® S8 ses sess
I —

Os maias foron uns dos primeiros en descubrir o cero, que estd representado
por unha cuncha. Este era necesario para a sda humeracién porque o seu
sistema de humeracion era posicional; € dicir, un sistema de numeracién no que
cada simbolo ten un valor diferente segundo a posicion que ocupa e que, neste
caso seguia un sentido vertical (canto mdis alta a posicion, maior valor ten).

No sistema de numeracién maia pédense diferenciar dous tipos de numeracions
con finalidades distintas; a humeracién comercial e a astrondmica.

1.1A numeracion maia comercial.

Este tipo de numeracién usdbase para o comercio e debuxdbase un punto por
obxecto vendido, pero cando se representaban 5, substituian os puntos por
unha lina horizontal. Como tifian base vinte, cando acadaban este valor,
ascendian un nivel e volvian pofier nimeros do 1 ao 19 nesa segunda posicion; é
dicir, que o ndmero vai significar o valor que representa se estd ho primeiro
nivel; multiplicando por 20 o valor, se estd no segundo nivel; multiplicando por
400 (20x20) o valor, se estd no terceiro nivel; multiplicando por 8 000
(20x20x20) o valor, se estd no cuarto nivel; etc.
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2.1.1 exemplos de nimeros maias comerciais

Nivel |Multiplicar
4° | 20x20x20 L]
3° 20x20 [ ] & @ A —
2° 20 * 000t =000 ee | _°*
1° 1 __;@""__u=.tim
5 12 20 89 | 158 | 208 | 469 | 875 |6523(10233

2.1.2 Operacions con nimeros maias comerciais.

A suma

Para sumar dous ou mdis ndmeros hai que reunir, nun sé recadro, as barras e os
puntos dun mesmo nivel do taboleiro e, logo, converter os grupos de cinco
puntos en barras e as vintenas completas (conxuntos de catro barras) en
unidades do nivel superior.
Por exemplo se queremos sumar estes 4 nlmeros agripamos todos os puntos e
raias nun mesmo hivel co fin de converter cinco puntos nunha barra e catro
barras nun punto do seguinte nivel.

@ seee | _* E. ;
— | ® @ é % —
% ssee @ se0e E é
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A resta

Se a operacién que se quere realizar é unha resta, hai que acomodar no

taboleiro o minuendo na primeira columna e o subtraendo na segunda. Tal vez a

primeira cifra dea a aparencia de non poder restarse por non contar cos
puntos e barras suficientes para realizar a operacién; neste paso, hai que
lembrar que os puntos dos niveis segundo e superiores equivalen a vintenas de

cada nivel anterior; asi, se € necesario, podemos baixar as vintenas aos
recadros inferiores, convertidas en conxuntos de catro barras (4 barras por 5

unidades) ou en grupos de vinte unidades.

menos

|IEG

O mecanismo para facer a resta é tirar os puntos e barras que equivalen ao

subtraendo e, con isto, obter a diferenza.

[ N N * » . @
@ A ® L E X ¥
sees | — (111 menos & # s &
— — [ NN | s »
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A multiplicacion
Para multiplicar nimeros maias multiplicamos igual que na nosa numeracion,
colocdndoas por orde segundo a fila ha que estea.

Vamos multiplicar

see X o

Colocamos as cifras por orde vertical:
L X ] —

X

E agora multiplicamos:

—
—
e — — se
see . see
E por dltimo sumamos e danos a solucidn.
— —
.e — — ae —_—
I —
bl L (1T (1T
+]
X
A division

Para colocar unha division escribimos o dividendo, e logo o divisor ao lado
dereito.

Dividimos as maiores posicions do primeiro nimero entre o segundo. O que vaia
quedando de cada divisién multiplicase por 20, sumase ao que hai ho anterior
nivel e séguese dividindo.

Vamos dividir
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Colocamos as cantidades nun cadrado como este:

E vamos resolvendo:

6|6

E a solucion é

2.2. A numeracion maia astronomica.

Este tipo de numeracion usdbana os cientificos maias que eran tamén
sacerdotes ocupados na observacién astronomica. Para expresar os nimeros
correspondentes ds datas usaron unha unidade de terceira orde irregular para
base 20. Asi a cifra que ocupaba o terceiro lugar, desde abaixo, multiplicdbase
por 20x18=360 para completar unha cifra moi préxima @ duracién dun ano.
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2.2.1 Exemplos de nimeros maias astronomicos.
Nivel | Multiplica

4° [18x20x20

3° 18x20 . ] @
2° | 20 . o | == | @ | @ | @
N N R EIEEE

t [ 5 [ 20 | 58 [ 122 |SEOINSESNINEON

2.2.2 Operacions con numeros maias astronémicos.

Todas as operacions realizanse da mesma maneira que se fosen nimeros maias
comerciais, tendo en conta que o terceiro nivel é 18x20, o carto 18x20x20... e
por iso hon se poden colocar certos nimeros nun determinado nivel.
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0. DEFINICION

- Serie de nimeros xerados contando a cantidade de puntos necesarios para construir 0s
termos dunha sucesion de poligonos ou de poliedros determinados.

1. TIPOS DE NUMEROS FIGURADOS

1.1. TRIANGULARES: Son nameros que si se representan como puntos ordeados dunha
forma especifica tefien forma de triangulo

Secuencia: 1, 3, 6, 10...

® . 00 : 9000 : 0000 ....

1.2.RECTANGULARES: Son numeros que se poden representar en forma de rectangulo e
as dimensions dos lados son dous nimeros naturais calesqueira.

1.2.1. OBLONGOS: Numeros rectangulares nos que a dimensiéns dun lado é unha
unidade maior ca outro.

Secuencia: 2, 6, 12, 20, 30...

oo OO0 0000 00000 000000
0 o000 0000 QQOoOOCOo Q00O O0
i 0 CCOoO0 CQOOD CQO0000
2 §] 0 T T 0 T T L T O A T o T
3 0O COoO00Ooo

4 QO

5
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1.3. CADRADOS: Representables xeométricamente como disposicién de puntos en
configuraciéns de cadrados.

Secuencia: 1, 4, 9, 16...

TR R
J

1.4, PENTAGONAIS: Son numeros que se poden representar por puntos simulando un
Pentagono

Secuencia: 1, 5, 12, 22, 35...

iy

5
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1.5. HEXAGONAIS: Son nimeros que se poden representar por puntos simulando un
Hexagono
Secuencia: 1, 6, 15, 28, 45...

>

1.6. ESTRELADOS: Son numeros que ao debuxalos utilizando puntos dan forma de
estrela

Secuencia: 1, 13, 37, 73...
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1.7. TETRAEDRICOS: Son numeros que representan piramides de catro caras
triangulares

Secuencia: 1, 4, 10, 20...

1.8. CUBICOS: Son nimero que adoptan forma de cubo cando se representan utilizando
un conxunto de puntos

secuencia: 1, 8, 27, 64, 125, 216...
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