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(Mileto, 624 a.C. - 547 a.C.)

As referencias sobre a stia vida son confusas e contraditorias, mesmo respecto 4 sua propia
orixe.
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Viaxou por Exipto, o que lle permitiu cofiecer a matematica € a astronomia exipcias. Ali 2
protagonizou un dos episodios mais cofiecidos da historia das matematicas: a medicion da 3
altura da Gran Piramide, relacionando a medida da sombra da piramide coa medida da -
sombra que proxectaba o seu baston. =
Foiun home dunha grande intelixencia, astronomo, xedmetra practico, enxefieiro, filosofo, =)
estadista e comerciante. E
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E considerado coma o primeiro dos sete sabios de Grecia.

Explicou como se producen as eclipses € prediciu a eclipse solar que tivo lugar no ano 585
a.C., o quelle valeu grande renome e fama.

A Cor

Foi o primeiro en estudar o magnetismo.
Foi o iniciador do establecemento do razoamento rigorosas en matematicas.

Un dos resultamos matematicos mais conecidos a nivel escolar ¢ o chamado Teorema
de Tales '

e A

- -
L et o F = it 1 o . ] — —--.. 3—'@-—'\-'5‘:‘\:'. .

r —15-1-= f g i : T LT . I"-' ¥ >
e _.. g '1 = i, E‘*&:“ : -"-ﬂ:::hg'_"b '.':_:'“_ FEEds fom :5' -------
- _I_. RS — = i ] |_.!- i s e — 5

Pkt
]

At bk,




Jeovema de Jales

Se duas rectas calquera, r € s, son cortadas por un conxunto de rectas
paralelas, os segmentos determinados sobre r son proporcionais aos
correspondentes segmentos determinados sobre s.
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A Tales de Mileto atribuenselle as demostracions dos seguintes
teoremas:

Todo diametro divide a unha
circunferencia en ddas partes iguais.

Os angulos na base dun triangulo
isésceles son iguais.

Cando se cortan duas rectas, os angulos
opostos polo vértice son iguais.

Dous triangulos que tefien dous angulos
e un lado iguais son iguais.

Todo angulo inscrito nunha
semicircunferencia é recto.
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Plitagoras de Samos
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(Samos, 569 a.C. - 4 Crotona, Metaponto? 475 a.C.)

Na stia xuventude viaxou a Exipto e Babilonia. Tras regresar a Samos fundou unha especie de seita
que se conece como Escola ou Irmandade Pitagorica. Fuxindo da tirania de Policrates, marchou
para Crotona arredor do 525 a.C. Debido 4 considerable popularidade e poder que a irmandade foi
adquirindo en Crotona, a sede da escola foi incendiada e os seus membros tiveron que fuxir.

Os bens aportados polos membros da irmandade considerabanse comuns e todos os descubrimentos
eran atribuidos a Pitdgoras. A filosofia pitagorica establecia que o niimero € a esencia de todas as
cousas. O seulema era: Todo é niumero.

Os pitagoricos acuiaron o termo matemdtica coa significacion de “o que se aprende”. As suas
investigacions e achegas tefien que ver cos seguintes campos:

O establecemento da existencia dos cinco poliedres regulares.

A determinacion de familias notables dentro do conxunto dos nimeros naturais: pares, impares,
perfectos, figurados. ... Xunto coa suas significacions filosoficas.

O descubrimento dos niumeros irracionais.
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O estudo da proporcmnahdade ¢ dos diferentes tipos de medias (aritmética, xeometrlca harmonica)
€, como consecuencia, o inicio do establecemento da escala musical.
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O popular Teorema de Pitagoras ¢ un resultado que xa ut111zaban 0s exipcios con anterioridade a
época de Pltagoras

v s - <8
T e - = B i P ¥ e o .5‘: -"""ff" f <y ¢ gk g
i S =g B i T L] [ i - I e - oy =
P o R e e e e A AT R N 2 LT W
== = e R R o




O numero triangular cuarto era para os pitagéricos un simbolo sagrado ao que
denominaban Tetractis.

Pola Sagrada Tetractis facian o seu xuramento de ingreso na Irmandade Pitagorica.
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Tetractis




Pentalfa

A pentalfa, pentagrama ou estrela pitagorica era o contrasinal co que se
identificaban os membros da Escola Pitagorica.




/eorema de Fditagoras

A+A =A,

Nun tridngulo rectangulo, a suma das areas dos cadrados construidos sobre os catetos
coinciden coa area do cadrado construido sobre a hipotenusa.




Jeovema de Plitagoras




Pitagoras

El fildsofo del niimero
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uclwles de azllexun via
(325 a.C. - Alexandria, 265 a.C.)

Euclides de Alexandria, ¢ o matematico mais importante da antigiiidade. Asi e todo, pouco
se cofiece sobre a stia biografia a non ser que ensinou en Alexandria onde foi o lider dun
equipo de matematicos.

A sua obra Os Elementos ¢ a mais conecida e difundida da historia das matematicas,
converténdose durante séculos no /ibro de texto mais utilizado para estudar matematicas.

Esta obra esta formada por trece /ibros e nela Euclides recompilou e sistematizou todo o
saber matematico da stia época. Estrutura o razoamento matematico comezando polas
definicions dos obxectos ¢ as relacions entre eles, pasando de seguido ao establecemento
dos postulados, que son as afirmacions que deben ser aceptadas como verdadeiras sen
necesidade de demostracion e, por ultimo, os teoremas que son as afirmacions que deben
ser demostradas mediante un razoamento loxico baseado nos postulados ou noutros
teoremas xa demostrados con anterioridade.

Outras obras de Euclides son: os Cdlculos (coleccion de teoremas xeométricos), os
Fenomenos (sobre astronomia), a Optica, a Division do canon (estudo matematico da
musica), Division de figuras (sobre a division de figuras planas)...

O conec1do algomtmo de Euclides utilizase para calcular 0 maxlmo comun divisor de
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s Elementos

Durante séculos Os Elementos foise transmitindo mediante copias manuscritas. A
primeira impresion fixose en 1482 e desde enton realizaronse centos de edicions da

Cales son os contidos de Os Elementos?

Xeometria plana: Libros I, II, III, IV e VI.
Teoria das proporcions: Libro V.
Aritmética: Libros VII, VIII e IX

Numeros irracionais: Libro X.

Xeometria do espazo: Libros XI, XII e XIII.




(s cinco postulados
da xeometrin euclidiann

/

I. Dous puntos calquera determinan un
segmento de recta.

I1. Un segmento de recta podese estender
indefinidamente para construir unha
recta..

III. Unha circunferencia pode ser trazada
dados un centro e un raio calquera.

/ I'V. Todos os angulos rectos son iguais.

V. Por un punto exterior a unha recta
pasa unha Unica recta paralela a ela.
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Arquimedes de Sivacusa e —
(Siracusa, 287 a.C. - 212 a.C.)

Fillo de Fidias o astronomo, algunhas fontes tamén afirman que era parente do Rei Hieron
Il de Siracusa.

Na sua xuventude estudou en Alexandria (Exipto). Ali traballou con grandes matematicos e
astronomos como Conon de Samos ou Eratdstenes. En Exipto construiu un dos seus mais
cofiecidos inventos, o chamado parafuso de Arquimedes, que serve para levar auga dende
un punto a outro que se atopa nun nivel superior.

Arquimedes foi un grandisimo matematico dotado dunha extraordinaria 1maxinacion,
desefiou utensilios que deron solucidn a importantes problemas da vida cotia e construiu
maquina de guerra que causaron.a desesperacion dos exercitos romanos cando, ao mando
de Marcelo, puxeron cerco a Siracusa. -

En relacion cos descubrimentos de Arquimedes existen moitas anécdotas: A constatacion,
cando se atopaba na bafieira, da falsificacion da coroa do Rei Hierdn II; a botadura dun
barco utilizando un sistema de poleas; a queima dos navios dos romanos utilizando un
conxunto de espellos que concentraban os raios do Sol sobre as velas das naves. ..

A Cor
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Arquimedes fi1xo unha das primeiras aproximacions precisas do nuzmero pi, determinando @
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Algunhas obras de Arquimedes

Obras co obxectivo de demostrar teoremas relacionados co calculo de superficies
limitadas por curvas e volumes de figuras:

Sobre a cuadratura da parabola.
Sobre a esfera e o cilindro.
Sobre espirais.

Sobre os conoides e esferoides.

Sobre amedida do circulo.

Obras sobre problemas de estdtica e hidrostdtica:

Sobre o equilibrio dos planos.
Sobre o método dos teoremas mecanicos. (“O Método™).

Sobre os corpos flotantes.

Outras obras:

O Areario.
O problema dos bois.

Stomachion ou Loculus Archimedius.




Q) povafuso de Arquimedes

" .r-',-. -
i-l- L 3 e o ST —— e S SR

G

i

g




A morte de Avrquimedes

Sobre Arquimedes de Siracusa contanse moitas anécdotas sorprendentes, ata tal
punto que mesmo a narracion da stia morte constitiie unha cofiecida lenda.
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Mosaico sobre a morte de Arquimedes

“Non pises os meus circulos” foron as ultimas palabras que lle dirixiu ao soldado
romano que puxo fin 4 stia vida.




Q) Stomachion

O tangram sobre o que existen as mais antigas referencias escritas chamase
Stomachion (tamén Loculus) ¢ o seu autor ¢ Arquimedes de Siracusa.

O Stomachion de Arquimedes obtense ao seccionar un cadrado en catorce pezas tal

como se indicana figura.




Espival de Arquimedes
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ARQUIMEDES

EL DESPISTADO

Luis Blanco Laserna
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Arquimedes

Alrededor del circulo

La en
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(Cirene, 276 a.C. - Alexandria, 194 a.C.)

Eratostenes, matematico, astronomo, xeografo, filosofo e poeta, foi o terceiro director da
Biblioteca de Alexandria. Considérase un dos sabios mais importantes da sua €poca.

A denominada criba de Eratdstenes (método para determinar os nimeros primos) € moi
utilizada a nivel escolar. :

Inventou un aparello mecanico para resolver o problema da duplicacion do cubo. Tamén fixo
estudos sobre proporcions, medias, progresions, lugares xeomeétricos € sobre a teoria de
escalas musicais. ;

Inventou a Esfera Armilar que serve para determinar as coordenadas celestes dos astros.

Calculou a medida da circunferencia terrestre con bastante precision, baseandose na
inclinacion dos raios do Sol en Siena e en Alexandria o dia do solsticio de veran.

Observando as eclipses, calculou tamén as distancias da Terra ao Sol, da Terra 4 Lta e o
diametro do Sol. Nestes casos existen diferenzas coas medidas fixadas na actualidade.

A Cor

Creou un catalogo de estrelas, ideou un calendario cos anos bisestos, trazou un mapa do
mundo conecido na antigliidade, determinou a ruta do rio Nilo con grande precision. .. o

Na sua vellez quedou cego, o que o levou a deixarse morrer de fame por non poder contemplar
as estrelas.....
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Esfeva Armilar
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A medida do vaio da Jevrn

Ce'ntro da Terra




Criba de Lratostenes
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Aipatia de Alexandrin
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(Alexandria, 370 -415)

O pai de Hipatia fo1 Teon, matematico e filosofo, mestre do Museo de Alexandria. Este
feito puido influir no seu interese polas matematicas. Hipatia foi unha filésofa, astronoma
¢ matematica excepcional. Formouse como cientifica no Museo, no que exerceu vinte anos
como profesora.

Ademais das suas propias achegas, destacou fundamentalmente polo labor de
recompilacion dos saberes da €poca, escribindo libros destinados aos seus alumnos.

Xunto con seu pai traballou sobre os sttemas Matematicos de Tolomeo e revisou 0s
Elementos de Euclides.

Pola sua conta realizou comentarios Sobre a xeometria das conicas de Apolonio, sobre A
Aritmetica de Diofanto, e tamén sobre obras de Arquimedes € Tolomeo.

Foi, ademais, unha grande inventora: desefiou un astrolabio plano (para medir a posicion
das estrelas), un aerometro, un destilador de auga, un aparello para medlr o nivel da auga,
un planisferio. ..

Foi asasinada no ano 415 por non querer converterse ao cristianismo e permanecer fiel ao
racionalismo dos seus deuses gregos. Pasou a hlStOI’la coma unha das primeiras mulleres
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As Conicas




HIPATIA

LA MAESTRA

Florenci Salesas
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Xaro Nomdedeu Moreno
Maria J. Rivera
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La matemdtica en
SuUs personajes
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(Bagdad, 780 - 850)

Matematico, astronomo e xedgrafo musulman. Arredor do ano 820, Al-Jwarizmi foi
chamado a Bagdad polo califa al-Mamun para traballar na denominada Casa da Sabedoria.

A maioria das stias obras son cofiecidas de forma indirecta ou por traducions feitas mais
tarde ao latin, e dalgunhas so se conece o titulo.

Al-Jwarizmi fo1 un recompilador do cofiecemento dos gregos e hindus, principalmente de
matematicas, pero tameén de astronomia, xeografia e historia. As stias Tdaboas Astronomicas
constituen un importante traballo baseado nos cofiecementos dos hindus.

Da sta Aritmética, posiblemente denominada orixinalmente Libro da adicion e da
subtraccion segundo o calculo dos hindus, s6 se conserva a version latina. Nesta obra
describe con detalle o sistema hindii de numeracion posicional en base 10 € a maneira de
facer calculos con el. E unha obra esencial para a introducion deste sistema de numeracion
no mundo arabe e posteriormente en Europa.

A aparicion do seu tratado de dlxebra, “al-Mujtasar fi hisab al-jabr wa-l-mugabala’,
constitiic un fito na historia das matematicas. Ten tres partes: unha trata da resolucion de
ecuacions, outra de xeometria elemental, e a terceira de calculos comerciais e de herdanzas.

e —_—

Nohammed ibp-YNusa al-Cwarizmi =~

< JES Ramén Otero Pedrayo
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A nosa actual palabra dlxebra procede do titulo da obra

al-Muijtasar fi hisab al-jabr wa-l-muqabala

A palabra jabr significa restaurar, no sentido médico de colocar no seu sitio un
membro dislocado.

O termo algoritmo, que significa conxunto de regras que permiten resolver
un problema mediante un niimero finito de pasos, ten a sua orixe no nome de

Mohammed 1bn-Musa al-Jwarizmi
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El libro
del Algebra

Mohammed ibn-Musa al-Jwarizmi
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El libro del Algebra

)&9” f]éJ!én&wfkﬂit&‘#NJLdbb
L..ua-il"b Y RIP SR opbanlop pXiartsos E’-_»-
ez ;B}Jl:ws!&lotmw-daauﬂ,w,f.j

JA:-'VW:J‘-,J@Q y@{lou,p‘fd»br.hﬂé_m,u

%;b»MPLMLMWfJM,Ew@,«J»
— - & 3y00i8) WJT J{(S:"J
L C je '{J’bedpw,’
< Drollls U5 —J) é—iﬁa
el RPm ) M T Mlmw»hﬁ&w
I :; : - (ﬁLjuo, M@/;
. s el
é:.'z;"";' b l ;“:}éjMﬁJ 25 [ML&"
--»li"’-b_)u"’“”fu Cas 5] et plofeas s l*"‘)’
et ol dle ] i JALRIAEL
hw@m\)@ulwwmeﬂwwﬂ’
o_r"’ é"" UJ’J\_))‘Lsm“’ﬁﬁjﬁJlbj
s L-;lel,yuf:mf:b’
;55 ,!l sl fl 3am
Uo) Jor) 585 E‘.: L@}:-Lbl(yﬁu’)u‘ﬁbé" - é‘
¢ ;
Kz &J‘L»L_lﬂuwbbrﬁﬁ’é“”
é-éam»é;‘
SE I r’"’b‘»‘wt]m A s N ]
sy (ETT

5y o LD
4 eat)) e Vi Lo Ll |

re a Jpjtj‘”}iﬁﬁb“uﬁulf‘wf&léﬂ

32




<Jeonavdo de Plisn

e ——
‘conardo de }91541 J‘bonucci - M i

(Pisa, 1170 - 1250)

O pai de Leonardo de Pisa chamabase Anselmo Bonacci, por iso el pasou a historia co
sobrenome de Fibonacci (fillo de Bonacci). A Fibonacci considérase o primeiro alxebrista
de Europa e o introdutor do sistema de numeracion indo-arabigo.

Fibonacci educouse no norte de Africa onde seu pai ocupaba un cargo diplomatico, que
consistia en representar aos mercadores da Republica de Pisa que comerciaban con Bugia.

Algunhas das obras de Fibonacci perdéronse pero doutras consérvase copia, por exemplo:
Liber abaci (1202), Practica Geometriae (1220), Flos (1225), e Liber quadratorum.

A sta obra mais conecida € Liber abaci. Foi publicada en 1202 e contén quince capitulos nos
que se mostra unha importante coleccion de problemas. A primeira parte da obra ocupase dos
numeros indo-ardbigos e dos calculos con eles pero, ademais, no libro tratanse cuestions
relacionados coa alxebra, coa xeometria, co calculo mercantil. ..

O problema do Liber abaci que destaca sobre todos os demais por ser o mais cofiecido € o
problema dos coellos. Este problema da lugar 4 denominada sucesion de Fibonacci, sen
ningl’m tipo de dubidas a sucesion mais difundida da historia das matematicas, que ten como
primeiros termos:

| 1 _1. 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144 233 377 610 987...

< JES Ramén Otero Pedrayo
A Coruna 2016




Q) probleman dos coellos

No ano 1202 aparece a primeira b T Ty,
edicion do Liber abaci, primeiro libro | &=eess S5e = B

de Leonardo de Pisa. Curiosamente, e T S
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A partir da resolucion dese problema | ‘Emtmemin~ln |
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O problema en cuestion poderiase
redactar asi:

Un home ten unha parella de coellos nun terreo cerrado. Esta

parella medra durante un mes e cando remata ese mes acada a
idade fértil. A partir dese momento, cada mes xeran unha nova
parellade coellos que tarda outro mes en nacer.

Cantas parellas de coellos habera ao cabo dun ano se cada
unha das que nacen se comporta da mesma maneira respecto d
procreacion?




Sucesion de _Fibonacci
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Expresion do termo xeral da Sucesion de Fibonacci:
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Lei de recorrencia para a
Sucesion de Fibonacci:
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Fibonacci

El primer matematico medieval

Ricardo Moreno Castillo
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iccolo Jontun
(Brescia, 1500 - Venecia, 14 de decembro de 1557)

O seu pai, Michele Fontana, era un humilde carteiro que morreu cando Niccolo tifia 7 anos,
deixando 4 familia nunha situacion de clara necesidade. Aos 12 anos, nunha invasion da
cidade de Brescia polos franceses, un soldado feriuno na cara, o que lle impediu falar
correctamente. Por ese motivo, NViccolo Fontana recibiu o sobrenome de Tartaglia.

m'tug in)

Debido a pobreza na que vivia a siia familia tivo que deixar os seus estudos, pero grazas a
algunhas axudas recibidas e a stia grande capacidade para traballar pola sua conta,
conseguiu unha importante formacion en matematicas.

En 1516 comezou a traballar en Verona como profesor de calculo. En 1534, trasladouse a
Venecia onde exerceu como profesor de matematicas ¢ adquiriu unha considerable
reputacion ao ganar varios desafios matematicos.

A achega mais importante de Tartaglia no avance das matematicas consiste en que foi un
dos primeiros en resolver certos tipos de ecuacions polinomicas de terceiro grao. Este
feito levouno a protagonizar, xunto a Gerolamo Cardano, unha das mais famosas e acedas
disputas da historia das matematicas. O metodo que conduce a resolucion-das ecuacions
cubicasresimese actualmentena chamada formula de Cardano-Tartaglia.

Avida de Ntccolo F ontana estlvo sempre chea de problemas. Morreu sO e na mais absoluta
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Algunhas obras de Jartaglin

Nova Scientia (Venecia, 1537), mostra una nova forma matematica de tratar o
movemento, especialmente o dun proxectil lanzado por un canén.

Questi et inventioni diverse (Venecia, 1546), corrixe erros sobre balistica cometidos
na sta obra Nova Scientia, contén problemas de alxebra e xeometria, superficies
topograficas...

La travagliata inventione (Venecia, 1551), trata asuntos diversos como sacar a flote
un barco afundido, a prediciéon do tempo € outros.

General trattato di numeri e misure, ¢ unha obra monumental, formada por corenta
libros, comezou a editarse en Venecia no ano 1556 rematando a edicion en 1560,
cando Tartaglia xa morrera.

Traducions:
Fixo unha edicion en italiano comentada dos Elementos de Euclides (Venecia, 1543).

Opera Archimedis, version latina de catro obras de Arquimedes (Venecia, 1543). Ao
parecer as obras foron copiadas dunha traducion anterior do século XIII




Jriangulo de Jartaglia

1 13 78 | 286 | 715 [ 1287 | 1716 | 1716 | 1287 | 715 | 286 | 78 13 1

1 14 91 | 364 [ 1001 | 2002 | 3003 | 3432 | 3003 | 2002 | 1001 | 364 | 91 14 1

1 15 | 105 | 455 | 1365|3003 | 5005 | 6435 | 6435 | 5005 | 3003 | 1365 455 | 105 | 15 1

1 16 | 120 | 560 | 1820 | 4368 | 8008 (1144012870 11440 8008 | 4368 | 1820 | 560 | 120 | 16 1

(a+b)=a"+6a’b+15a'b°+20a’b’+ 15a°b"+ 6ab’+ b°




Francisco Martin Casalderrey

4

matematica
personajes




%

&
2 S
Edlmt:'Ur 0
5 ﬁ‘% f
S 5 '-1L { _
s 3 )
e N
Q ——r x A
e :’: B e
.—-1":"'_*' J

Ohn \N’ - s S _'_1____
(Edimburgo, Escocia, 1550 - 4 de abril de 1617)

John Neper, de familia nobre, naceu no Castelo de Merchiston (Edimburgo) cando o seu
pai sO contaba dezaseis anos. Sua nai faleceu cando el tifia arredor de 13 anos. Deixou a
escola a unha idade temperd e viaxou por Europa para proseguir cos seus estudos,
probablemente, en Flandes ou Francia.

John Neper regreso a Merchiston en 1571, ano no que seu pai casou por segunda vez. Dous
anos mais tarde tamén casou John Neper. Despois do casamento recibiu uns bens
familiares, dedicouse ao coidado das suas fincas e proseguiu cos estudos de matematicas e
teoloxia.

O seus logro mais recofiecido no ambito das matematlcas ¢ ainvencion dos logaritmos. As
taboas de logarztmos construidas por el constitien unha ferramenta moi importante para o
calculo pois permiten transformar os produtos en sumas, 0s cocientes en restas; as
potencias en multiplicacions e as raices en divisions.

Outra achega stia de importancia ten que ver coa resolucion de triangulos esféricos (a
trigonometria esférica € a parte da xeometria que estuda os poligonos que se forman sobre a
superficie dunha esfera, fundamentalmente os triangulos). o
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Outro dos seus 1nventos 0S chamados Osos de Neper, permlten realizar calculos de
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(s logaritmos

O logaritmo en base a dun numero N, log, N, € 0 exporfiente, x, ao que hai que elevar
abase, a, para obter o niumero, N. Isto é:

N=x<=>a"=N

a

log

Segundo esta definicidn, o logaritmo en base 3 de 9 é 2, xa que 3° = 9; o logaritmo en
base 2 de 8 é 3,xaque 2’ =8; 0 logaritmo en base 10de 0,1 é -1,xaque 10" =0,1; etc.
Abase dun sistema de logaritmos pode ser calquera nimero positivo a#1.

TABLAS

DE LOS

LOGARITMOS VULGARES

DE LOS NUMEROS DESDE 1 HASTA 20.000
Y DE LAS

LINEAS TRIGONOMETRICAS

Seguidas de otras muchas tablas de uso frecuente en las ciencias, las artes

lOg“ (M N)= lo&, M 5 108“ N y el comercio, con un apéndice para determinar casi autométicamente
y con suma rapidez el logaritmo de un mimero (y viceversa)
con 7, 8 y hasta 20 decimales exactos

M
logawzlogaM—logﬂN POR
D. VICENTE VAZQUEZ QUEIPO
INDIVIDUO DE NUMERO DE LAS REALES ACADEMIAS DE CIENCIAS ¥ DE LA HISTORIA

MIEMERO CORRESPONDIENTE DEL INSTITUTO DE FRANCIA
¥ DE OTRAS SOCIEDADES CIENTIFICAS EXTRANJERAS

log, M" =nlog, M

log, iIM =M
" 0BRA DECLARADA DE TEXTO POR EL CONSEJO DE INSTRUCCION PUBLICA

log M
g ¥ premiada en la Exposicién Universal de Paris de 1867
loga ¥ con Medalla de plata en la Universal de Barcelona de 1888

log, M =

44,2 EDICION

MADRID

LIBRERIA Y CASA EDITORIAL HERNANDO, S. A.
(Fundada el afio 1828)

Calle del Arenal, 11, y Ferraz, 11
1971




(s o6sos de Neper

Tamén se debe a Neper a invencion dun instrumento co que se poden realizar
calculos numéricos (multiplicacions, divisions, extraccion de raices...), pode ser
considerado como un verdadeiro antecedente das calculadoras e adoita chamarse
dbaco neperiano ou dsos de Neper .

1 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 0 0 0 0 1 1 1 1 1

2 4 6 8 0 2 4 6 8
3 0 0 0 1 1 1 2 2 2

3 6 9 2 5 8 1 4 7
4 0 0 1 1 2 2 2 3 3

4 8 2 6 0 4 8 2 6
5 0 1 1 2 2 3 3 4 4

5 0 ) 0 5 0 5 0 5
6 0 1 1 2 3 3 4 4 5

6 2 8 4 0 6 2 8 4
7 0 1 2 2 3 4 4 5 6

7 4 1 8 5 2 9 6 3
8 0 1 2 3 4 4 5 6 7

8 6 4 2 0 8 6 4 2
9 0 1 2 3 4 5 6 7 8

& 8 7 6 ) 4 3 2 1
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—obannes Yepler = B
(Weil der Stadt, Alemafia, 27 de decembro de 1571 - Regensburg, 15 de novembro de 1630)

Johannes Kepler naceu no seo dunha familia de relixion protestante. O seu pai, Heinrich
Kepler, era mercenario e raramente estaba no seu domicilio. A stia nai, Catherine, que
levaba unha casa de hospedes, era unha curandeira que chegou a ser acusada de bruxeria.

Kepler sempre tivo unha satude fraxil, aos tres anos padeceu unha variola o que debilitou a
slia vista severamente.

Estudou no seminario protestante de Adelberg, no seminario superior de Maulbronn e na
universidade de Tubinga. O seu crecente interese polas matematicas e, sobre todo, pola
astronomia, levarono a trocar a sta vocacion inicial de predicador pola de profesor de
aritmeética, xeometria e retorica na universidade protestante de Graz, ocupandose, no
tempo libre que lle quedaba, & sta afeccion favorita: a astronomia.

Kepler defendia a teoria heliocéntrica (o Sol como centro do universo) fronte a feoria
xeocéntrica (aTerra como centro) que era a aceptada pola igrexa.

A Cor

As Tres Leis de Kepler son, sen dubida, as stias achegas de tipo astronomlco mais
conecidas, xunto coa determinacion da orbita de Marte.
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En relacion coas matematicas conseguiu resultados salientables en diferentes campos: W@
logarltmos mos_alcos empaquetamento de esferas 1[polledros calculo de volumes de
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As leis de Yepler

Primeiralei (1609): Todos os planetas desprazanse arredor do sol describindo 6rbitas
elipticas. O Sol atopase nun dos focos da elipse.

Segunda lei: O raio vector que une o planeta e o sol barre areas iguais en tempos
iguais.

Terceira lei (1618): Para calquera planeta, o cadrado do seu periodo orbital é
directamente proporcional ao cubo da distancia media do planeta ao Sol.




YNystevium Cosmographicum

Tanvia TTH on n1vMPLANL TALVM DIMENSIONES, ET DITANTIAS PER QVTNOVE
REGVLAEIA CORPORA GEOMETRICA EXHIBENS.
[ovsTriss: prINcIPL Ac DNO pNo Friper 1co. pvcl wins
TLLATD, COMITT MONTT BELGANVA TTU. COMMSCEATA.

TENRERGKD FT

Imaxe da obra Mysterium Cosmographicum.
Kepler utiliza os solidos platonicos para facer a sua
interpretacion do Sistema Solar.

AST SONE YO LA VERDAD

Kepler mir6 llorando los cinco poliedros
encajados uno en otro, sistematicos, perfectos,
en orden musical hasta la gran esfera.

Amo al dodecaedro, 1loré al icosaedro

por sus inconsecuencias y sus complicaciones
adorables y raras, pero, jay!, tan necesarias,
pues no cabe idear mas solidos perfectos

que los cinco sabidos, cuando hay tres dimensiones.
Penso, mirando el cielo matematico, lejos,

que quiza le faltara una lagrima al miedo.

La llor¢ cristalina: deposit6 el silencio,

y aquel metapoliedro, geometria del suefio,

no pensable y a un tiempo normalmente correcto,
restableci6 sin ruido la paz del gran sistema.

No cabia, es sabido, segin lo que decian,

mas orden que el dictado. Mas él sofid: pensaba.
Eran mas que razones: las razones ardian.
Estaba equivocado, mas los astros giraban.

Su sistema era sélo, segun lo presentido,

el orden no pensado de un mundo enloquecido,
y él buscaba el defecto del bello teorema.

Lo claro coincidia de hecho con el espanto

y en la nada, la nada le besaba a lo exacto.

Gabriel Celaya.
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(La Haye, Francia, 31 de marzo 1596 - Estocolmo, Suecia, 11 de febreiro de 1650)

A nai de René Descartes, filosofo e matematico francés, faleceu cando el tina arredor de
catorce meses. A sua era unha familia acomodada, Ren¢ sempre estivo influenciado pola
relixion catolica e estudou no colexio xesuita de La Fleche.

René Descartes residiu en La Fleche uns oito anos. Debido a precariedade da sta saude
permitiaselle estar na cama ata as once da mafia. Ali estudou aos clasicos, 16xica e filosofia
aristotélica e tamén aritmética, xeometria, astronomia e musica. Nos seus ultimos anos no
colexio estudou filosofia natural; metafisica e ética.

Tameén fixo dereito na Universidade de Poitiers e alistouse no exercito despois de estudar
enxefieria militar na escola militar de Breda. Estando no exercito entrou en contacto con
campos cientificos como a xeometria, a hidrostatica ou a arquitectura militar e fixo grandes
avances en matematicas.

A stia obra mais cofiecida ¢ O Discurso do Método. A xeometria ¢ un dos tres ensaios que
acompafan a esta obra, aqui René Descartes senta as bases que conduciron ao nacemento
daxeometria analitica ao dotar a xeometria de ferramentas aritmeéticas € alxébricas.

En outubro de 1649 viaxou a Estocolmo, aceptando a invitacion da raina Cristina de Suecia
para ensinarlle filosofia ¢ montar unha academia. Non puido soportar o frio inverno

LR

Nl an~Aay |

o i B 5

na 2016

< JES Ramén Otero Pedrayo
A Cor

w




Sisteman de coovdenadas rectangulares cartesianas
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dicrve de _fermat SR
(Beaumont-de-Lomagne, Francia, 17 de agosto de 1601 - Castres, 12 de xaneiro de 1665)

A familia paterna de Pierre de Fermat era unha familia de comerciantes, mentres que a da
nai era de xuristas.

Fermat recibiu unha boa educacién. Debeu ser un escolar moi bo, xa que dominaba grego,
latin e moitos idiomas europeos. Estudou leis na universidade de Toulouse, € a stia vida
profesional estivo dedicada 4 xudicatura.

En contra do que se poida supoiner, Fermat non se dedicou 4&s matematicas
profesionalmente, sendn que eran para el un pasatempo.

Era tal a stia capacidade neste campo que estableceu importantes resultados en teoria de
numeros, en xeometria analitica-e mesmo se pode considerar como un dos pioneiros da
teoria de probabilidades. Ata tal punto chegou a sta reputacion que foi chamado “o
principe dos afeccionados”.

Grazas ao seu talento carteouse cos mais importantes matematicos europeos da época.
Nesas cartas Pierre de Fermat enviaballe os seus teoremas ¢ presentaballe retos, pero
nunca mostraba as solucions.

< JES Ramén Otero Pedrayo
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Un dos teoremas mais famosos da historia das matematicas ¢ o denominado Ultimo 2%
Teorema de F ermat delxou escrlto 0 enun01ado na marxe dunha das ) axmas daArztmetzca




Q) altimo teovema de _fermat

Asi deixou escrito Fermat o enunciado do seu
ultimo teorema:

Cubem autem in duos cubos, aut
quadratoquadratum in duos quadratoquadratos, et
generaliter nullam in infinitum ultra quadratum
potestatem in duos eiusdem nominis fas est
dividere.

Cuius rei demonstrationem mirabilem sane detexi
hanc marginis exiguitas non caperet.

Pierre de Fermat.

E imposible escribir un cubo como a suma de dous cubos ou escribir unha cuarta
potencia como suma de duas cuartas potencias ou escribir, en xeral, calquera

DIOPHANTI

ALEXANDRINTI -
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LIBRI SEX.
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LIVER PNV

It primsin Grack g5° Lutink editi, atque abjolutifimis
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LVTETIAE PARISIORVM,
Sumptibus SesasTian: CraMorsy, via
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potencia superior a dous como a suma doutras duas potencias iguais.

Terio unha marabillosa demostracion para esta afirmacion pero a marxe deste libro

émoi estreita para poder redactala aqui.

E dicir:
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(Clermont, Francia, 19 de xufio de 1623 - Paris, 19 de agosto de 1662)

Blaise Pascal, filosofo, fisico e matematico francés, foi fillo de Etienne Pascal que era
recadador de impostos. Stia nai faleceu cando el contaba tres anos, polo que seu pai decidiu
marchar cos seus catro fillos para Paris.

Debido 4 stia precaria saude, seu pai prohibiulle estudar matematicas. Desoindo este
mandato Blaise Pascal comezou a estudar matematicas pola sua conta arredor dos 12 anos.
Cando o pai o soubo, cambiou de idea e levabao con el 4s reunions cientificas organizadas
por Marin Mersenne.

No terreo da fisica traballou fundamentalmente en cuestions relacionadas coa presion
atmosferica e a existencia do baleiro. Tamén se interesou pola hidrostatica, publicando un
Tratado sobre o equilibrio dos liquidos. ~

No que respecta as matematicas, ocupouse no estudo das conicas e publicou 4 Xeracion das
Seccions Conicas. Produciu importantes teoremas en xeometria proxectiva. O Seu Tratado
do Triangulo Aritmético (tameén conecido como tridngulo de Tartaglia) fo1 o mais
destacado estudo sobre este tema. Xunto con Fermadt, sentou as bases da 7Teoria da
Probabilidade. O seu ultimo traballo tratou sobre a cicloide. )

Cando seu pal f01 destlnado a Rouen para axudalo, Blazse Pascal desenou e construiu unha
maquil I l" ¥ li7ar calenl .

lculos aritmeticos, que pasou Storla conome de pascalina.
e _ S T el R oY) et -;-.-_' o= A JURET IR, ==
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A Cicloide

Unha cicloide é a curva que xera un punto, P, situado sobre unha circunferencia de
raio r cando esa circunferencia roda, sen esvarar, sobre arectas.
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(Basilea, Suiza, 15 de abril de 1707 - San Petersburgo Rusia, 18 de setembro de 1783)

Leonhard Euler foi fillo de Paul Euler, pastor calvinista, e de Marguerite Magdalena Brucker, filla
tamén doutro pastor protestante. O pai de Euler tifia previsto para el que fose tamén clérigo

Dende moi pequeno Leonhard Euler deu mostras de ter unha grande intelixencia e moito talento para
as matematicas. Licenciouse en Filosofia e estudou teoloxia, grego e hebreo pero non descoidou as
matematicas, € tamén recibia clases de Johann Bernoulli (amigo de seu pai) un dia por semana

Debido & mediacion de Johann Bernoulli, que convenceu ao pai de Euler de que Leonhard podia
chegar a ser un gran matematico, tornouse o rumbo da sua formacioén e en 1726 finalizou o seu
doutoramento en matematicas.

Leonhard Euler ¢ o mais grande matematico de todos os tempos, gafiou o premio da Academia das
Ciencias de Paris en doce ocasions e traballou na Academia de Ciencia de San Petersburgo € na
Academia de Berlin. - .

A pesar dos graves problemas de visidn que padeceu (chegou a quedar cego) Leonhard Euler esta
considerado coma o madis prolifico matemadtico de todos os tempos. Fixo achegas practicamente en
todas as ramas das matematicas € noutros moitos campos cientificos, escribindo tal cantidade de
traballos que son necesarios milleiros de paxinas para poder editalos.

Moitas ramas cientificas (medicina, cartografia, economia, musica, astronomia, mecanica...) € moitas
cuestions fundamentais das matematicas quedaron para sempre ligadas ao nome de Leonhard Euler: o "
numero ¢ (e de Euler), a formula de Euler, a recta de Euler, polinomios e integrais de Euler, teoria de
nimeros, NUmMeros comlexos logarltmos estudo de funcmns calculo topoloxia, ecuacion

< JES Ramén Otero Pedrayo
A Coruna 2016




Z/ohas poucas obras de Luler

Mechanica, sive motus scientia analytica exposita (1736)
Tentamen novae theoriae musicae (1739)
Solutio problematis ad geometriam situs pertinentis (1741)

Methodus inveniendi lineas curvas maximi minimive proprietate gaudentes, sive
solutio problematis isoperimetrici latissimo sensu accepti (1744).

Introductio in analysin infinitorum (1748)

Institutiones Calculi Differentialis (1765)

Theoria motus corporum solidorum seu rigidorum (1765)
Institutiones Calculi Integralis (1768-1770)

Vollstindige Anleitung zur Algebra46 (1770)

Lettres a une Princesse d'Allemagne (Cartas auna Princesa alemana) (1768—1772).







EULER

Gustavo Vargas
Gorka Calzada




Euler

El maestro de todos
los matematicos

William Dunham

Prologo y comentarios de
Antonio Pérez Sanz

La matematica en
sus personajes
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(Beaumont-en-Auge, Francia, 23 de marzo de 1749 - Paris, 5 de marzo de 1827)

Pierre-Simon Laplace, astronomo, fisico e matematico francés, tivo como ascendentes a
agricultores acomodados. Aos 16 anos matriculouse na Universidade de Caen para estudar
teoloxia, pero ali descubriu o seu talento para as matematica e, axudado por dous dos seus
profesores, marchou a Paris cunha carta de presentacion para D'Alembert que se converteu
no seu protector.
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Comezou sendo profesor de matematicas da Ecole Militaire onde tivo como alumno a &
Napoleon Bonaparte, do que chegou a ser ministro tan s6 durante seis semanas. -
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Foi nomeado membro da Academia de Ciencias, da Comision de pesos e medidas,
profesor da Escola Normal e membro da catedra de matematicas do Instituto Nacional das
Ciencias edas Artes,que presidiuen 1812, -

na 2016

Os primeiros traballos de Laplace tratan de maximos € minimos, ecuacions diferenciais e
calculo integral. Pero os dous temas principais nos que se centrou durante toda a stia vida
foron a astronomia e a teoria de probabilidades.

A Cor

Velaqui tres das stias obras fundamentais. Exposition du systeme du monde onde describe
unha teoria sobre a formacion do Sol e do sistema solar a partir dunha nebulosa. 7raité du
Meeamque Celeste que ofrece unha completa soluc1on ao gran problema mecanico que
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ey de Laplace

A lei de Laplace permitenos calcular a probabilidade de calquera suceso para as
experiencias aleatorias nas que os sucesos elementais tefian a mesma probabilidade
de realizarse. Neste caso a probabilidade de suceso, S, calcularase asi:

n° casos favorables

p(S)

n° casos posibles
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arl _Lriedvich Gauss -
(Brunswick, Alemana, 30 de abril de 1777 - Gottingen, 23 de febreiro de 1855)

Johann Carl Friedrich Gauss, matematico, fisico e astronomo, naceu nunha familia
humilde. Foi un auténtico neno prodixio que dende moi pequeno deixou patentes as stias
excepcionais aptitudes para as matematicas. Puido facer estudos secundarios e
universitarios grazas a proteccion do duque de Brunswick.

Aos dezaoito anos descubriu como construir un poligono regular de 17 lados con regra e
compas. Por este descubrimento fixo matematicas na Universidade de Gotinga e non
filoloxia, como tifia previsto.

A stia tese de doutoramento tivo como tema principal o teorema fundamental da dlxebra.

En astronomia, determinou a o6rbita de Ceres ¢ dirixiu o observatorio de Gotinga. Realizou
destacados traballos xeodé€sicos €no campo da fisica levou a cabo investigacions sobre o
magnetismo.

No que respecta as matematicas, fixo importantisimas achegas en feoria de numeros,
numeros complexos, alxebra, xeometria diferencial, estatistica, teoria da
probabilidade. .. '

< JES Ramén Otero Pedrayo
A Coruna 2016

Carl Friedrich Gauss foi o mais grande matematico do século XIX e un dos maiores W@

matem historia, ata o punto de ser cofiecido polo sobrenome de principe das
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Algunbhas ohvas de Gauss

Disquisitiones Arithmeticae (1801), obra na que fai importantes achegas
relacionadas coa teoria de numeros.

Theoria motus corporum coelestium en sectionibus conicis Solem ambientium
(1809), Teoria do movemento dos corpos celestes que xiran arredor do Sol seguindo
secions conicas.

Disquisitiones generales circa serieM infinitam, sobre series.

Methodus nova integralium Valores por approximationem inveniendi, sobre
integracion.

Bestimmung der Genauigkeit der Beobachtungen, sobre estatistica.

Theoria attractionis corporum sphaeroidicorum ellipticorum homogeneorum
methodus nova tractata, sobre xeodesia.

Theoria combinationis observationum erroribus minimis obnoxiae (1823), sobre
estatistica € o método dos minimos cadrados.

Disquisitiones generales circa superficies curva (1828), relacionadas coa
xeometria diferencial, rama das matematicas na que se estudan as propiedades locais
das curvas e superficies.

Intensitas vis magneticae terrestris anuncio mensuram absolutam revocata (1832),
sobre o magnetismo.

Allgemeine Théorie des Erdmagnetismus (1839), sobre o magnetismo.




/eovema fundamental da alxebrn

O teorema fundamental da alxebra afirma que:

Toda ecuacion polinomica de grao n, nunha variable, ten exactamente n
solucions, cando se traballano campo complexo.

Isto é:

2

-1 - 2
ax ta x +a,x + .. tax taxta, =0

ten n solucions cando traballamos con niimeros complexos.
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(Londres, 10 de decembrol de 1815 - 27 de novembro de 1852)

Augusta Ada Byron (Augusta Ada King, condesa de Lovelace) foi filla do famoso poeta
Lord Byron e de Annabella Milbanke, que tifia unha grande afeccion polas matematicas.
Ao mes do seu nacemento seus pais separaronse ¢ Lord Byron marchou de Gran Bretaiia,
por este motivo Ada nunca chegou a cofiecelo. Ada tivo sempre unha satilde moi precaria e
viuse obrigada a gardar longos periodos de repouso.

Ada Lovelace estudou matematicas da man de competentes titores como Augustus De
Morgan. Tamén tivo unha importante relacion con Mary Fairfax Somerville, outra muller
destacada dentro da historia das matematicas.

Cando Ada Byron contaba 17 anos, tivo noticias do traballo de Charles Babbage sobre
desefio e construcion de maquinas de calcular; e posteriormente traballaron xuntos neste
campo.

Ada Byron entusiasmouse cos traballos de Babbage e dedicouse a investigar como
programar as stlas maquinas, chegando a ser unha auténtica especialista. Sentou as bases do
que hoxe en dia se denomina subrutina e bucle. -

Ada Byron fo1, polo tanto, unha verdadeira precursora da programacion de ordenadores.
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Sofia _Yovalevskaya
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ofia Yovalevskaya =
(Moscova, Rusia, 15 de xaneiro de 1850 - Estocolmo, Suecia, 10 de febreiro de 1891)

L,

Sofia Sonia Vasilievna Korvin-Krukovskaya Kovalevskaya naceu nunha familia burguesa
que gozaba dunha boa posicion econdmica. Desde moi cedo sentiu unha grande atraccion cara
as matematicas, pero tamén desde nena amou a lectura e a poesia.

Cando Sofia finalizou o ensino secundario pretendeu ingresar nunha universidade, pero para as
mulleres da €poca esa aspiracion resultaba practicamente imposible.

Pactou un matrimonio de conveniencia con Viadimir Onufrievich Kovalevsky para poder
asistir as aulas da universidade acompanada do seu marido. Marcharon para Alemafia, pero nin
na Universidade de Heidelberg nin na de Berlin as cousas resultaron mais faciles.

En Berlin logrou que Karl Weierstrass lle dese clases particulares. Con esta axuda redactou tres
teses € Weierstrass conseguiu que a Universidade de Gottingen admitise un dos traballos como
tese de doutoramento, sendo asi a primeira muller en acadar o grao de doutora.

Polo feito de ser muller non puido traballar na Universidade ata 1883, cando fo1 nomeada
profesora provisional da Universidade de Estocolmo, en 1889 adquire a condicion de
profesora vitalicia.

No ano 1888 foille concedido o Premio Bordin da Academia de Ciencias de Paris, polo seu
traballo Sur le Probleme de la Rotation d'un Corp Solide autour d'un Point Fixe.

Foi membro honorario da Academia de Ciencias de San Petersburgo e recibiu un premio do
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Sofia

La lucha por saber
de una mujer rusa

Xaro Nomdedeu Moreno
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David Ailbert

David Hilbert
(Konigsberg, Rusia, 23 de xaneiro de 1862 - Géttingen, Alemana, 14 de febreiro de 1943)
David Hilbert naceu nunha familia protestante de clase media. O seu avo e o seu pai foron

xuices e a sua nai era unha muller moi culta interesada pola filosofia, a astronomia e as
matematicas.

Despois do ensino secundario, Hilbert iniciou os seus estudos de matematicas na
Universidade de Koénigsberg aos 18 anos. Ali cofieceu a Hermann Minkowski, un
matematico ruso co que tivo unha gran amizade durante toda a sua vida. Hilbert doutorouse
en 1885 cunha tese dirixida por Ferdinand von Lindemann.

David Hilbert foi profesor da Universidade de Konigsberg entre 1886 € 1895. En 1895 foi
nomeado catedratico da Universidade de Gotinga, onde traballou ata que se xubilou.

En 1899 publicou Fundamentos de Xeometria unha das obras mais influentes para a
xeometria desde os tempos de Euclides.

No Congreso da Union Matematica Internacional, celebrado en Paris en 1900, deu unha
conferencia que revolucionou as matematicas do século XX ao propofier 23 problemas que
abriron un amplo abanico de lifias de investigacion. Pasaron a historia das matematicas co
nome de Os 23 problemas de Hilbert.

F01 un_dos mellores ¢ mais representatlvos matematlcos de ﬁnals do__seculo XIX e
j 1t listincions. R T .

i

< JES Ramén Otero Pedrayo
A Coruna 2016




(s 23 problemas de Ailbert

De que tratan os problemas de Hilbert?

O 0 9 N U A W N

. Hipotese do continuo

. Consistencia dos axiomas da aritmética

. Congruencia e espazo euclidiano

. Xeometria de Euclides e xeometrias similares
. Grupos de Lie.

. Axiomatizacion da Fisica.

. Numeros transcendentes.

. A hipdtese de Riemann.

. Lei de reciprocidade.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Ecuacions diofantianas.
Formas cuadraticas.

Campos abelianos.

Funcidns de varias variables.
Teoria das invariantes.
Célculo enumerativo de Schubert.
Topoloxia de curvas e ciclos limite.
Funcidns positivas.

Poliedros congruentes.
Problema de Dirichlet.
Condicidéns do contorno.
Problema de Riemann-Hilbert.
Uniformidade.

Calculo variacional.
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(Erlangen, Alemaia, 23 de marzo de 1882 - Pensilvania, EE.UU., 14 de abril de 1935)

Amalie Emmy Noether foi filla de Max Noether, que era profesor de matematicas na Universidade de
Erlangen, e de Ida Kauffmann, que pertencia a unharica familia de Colonia, ambos eran de orixe xudia.

Nun principio realizou estudos para ser profesora de idiomas, pero logo decatouse de que a sua
verdadeira vocacion eran as matematicas. Pero, polo feito de ser muller, non podia matricularse na
universidade, e o Uinico que se lle permitiu foi asistir as clases como ointe cun permiso especial dos
profesores. _

En 1903 foise a Gottingen para realizar uns cursos impartidos por Hilbert, Klein e Minkowsky.
Regresou a Erlangen cando uns cambios nos estatutos da universidade lle permitiron facer ali o seu
doutoramento, que conseguiu en 1907.

A pesar de dar importantes conferencias e de colaborar cos matematicos mais destacados da €poca, s6
puido impartir clases axudando a seupai e substituindoo cando estaba enfermo pero non se lle asignou
un salario propio. - =

En 1915 incorporase ao Instituto de Matematicas de Gottingen e traballa con Klein e Hilbert nas
ecuacions da teoria da relatividade. En 1918 demostra dous teoremas para ser aplicados aos estudos
que realizaba FEinstein, quedando un deles bautizado co nome de “Teorema de Noether”. Foi unha
pioneirada alxebra moderna. ;

< JES Ramén Otero Pedrayo
A Coruna 2016

En 1933, cando os nazis tomaron Alemana, retirouselle o dereito de exercer como docente debido a "
stia orixe xudia. Diante desta situacion marchou para os Estados Unidos onde exerceu como profesora
de matematica Institu(.[o para Estudos Avanzados de Princeton,
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Emmy Noether

Matematica ideal

David Blanco Laserna
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Erod\e. 9Madras
’Kumbakonam

Srinivasa 2amanujan

Zumunu;un s Serer o
(Tamil Nadu, India, 22 de decembro de 1887 - 26 de abril de 1920)

Srinivasa Ramanujan (hind do estado de Tamil Nadu) naceu en Erode, un pobo a 400 km de
Madras, pero viviuna la cidade de Kumbakonam. Seu pai foi vendedor de teas.

Asistiu a varias escolas onde mostrou unha extraordinaria capacidade para as matematicas, era o
asombro dos seus compaiieiros cando se pofiia a recitar cifras do nimero pi.

Como soamente estudaba matematicas, suspendia as demais materias. Por este motivo perdeu a
stia beca e non conseguiu entrar na universidade ao non pasar o exame de ingreso.

Estudou matematicas de forma autodidacta e resultou determinante para el a lectura, aos quince
anos, do libro 4 Synopsis of Elementary Results in Pure Mathematics de G. S. Carr.

Fixo importantes estudos en teoria de numeros, dlxebra, funcions, series infinitas, fraccions
continuas... Conseguiu ser moi oonec1d0 entre os matematicos da India e as noticias sobre el
chegaron ata Europa. 2

Invitado por G. H. Hardy, viaxou a Londres en 1914 para incorporarse ao Trinity College de
Cambridge. Aqui Ramanujan recibiu una importante formacion matematica e traballou en
estreita colaboracion con Hardy. Chegou a ser membro do Trinity College e da Royal Society de
Londres, ademais de recibir outros moitos premios € distincions.

S JES Ramoén Otero Pedrayo
A Coruna 2016

A causa de problemas de satde, Ramanujan volveu para a India en 1919, onde faleceu ao W
segumte ano. Ademals dos seus traballos pubhcados delxou unha serie de cadernos inéditos
centos " ninnumerables investigacions.
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Formula de 2amanujan para o namero pi

1_ B (4:n) (1103 + 26390-n)
TC B 9801 ; (n!)4_3964n
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(A Corufia, 17 de xufio de 1854 - 3 de decembro de 1911)

Juan Jacobo Durdan Loriga foi o maior dos cinco fillos de Ricardo Duran Lira e Josefa
Loriga Taboada

=
>
"g
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En 1869, cando tifia 15 anos, ingresou na Academia de Artilleria, da que sairia catro anos 2
mais tarde co grao de tenente primeiro. Pouco despois, debido a stia alta capacitacion, foi 3
proposto para desempenar a Catedra de Mecanica pero rexeitou o ofrecemento por motivos -
de saude e, sobre todo, porque queria vivir na Corufia. Destinado na sua cidade natal, =
deixou o exercito sendo comandante. -

=

2

o

Durante moitos anos dedicouse ao estudo das matematicas e foi membro de numerosas
institucions nacionais e estranxeiras. Entre os matematicos de sona internacional cos que
tivo relacion, podense citar a Poincaré e, sobre todo, a Charles Hermite.

na 2016

Duran Loriga publicou multiples traballos en Espafia, Francia, Portugal, Italia, Bélxica,
Alemana, Holanda... redactados por el mesmo nas linguas propias dos paises nos que foron
editados.

A Cor

Faleceu repentinamente uns dias antes da data fixada para que fixese a lectura do seu
discurso de entrada na Real Academia Galega.
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“eaballos publicados (1)

Tablas balisticas para el tiro directo. A Coruia, 1886.
Tablas balisticas para el tiro curvo. A Coruna, 1887.
Teoria elemental de las formas algebraicas. Segovia, 1889.
Tres capitulos de geometria superior. A Coruiia, 1891.

Nota matematica sobre las funciones simétricas simples (suma de potencias) de
las raices de una ecuacion. El Progreso Matematico, tomo II, paxs. 221-223.
1892.

Nota matematica sobre las progresiones. El Progreso Matematico tomo IV, paxs.
33-37. 1894.

Nota sobre el triangulo. El Progeso Matematico, tomo IV, paxs. 313-316. 1894.

Breve nota matematica sobre el tridngulo. El Progreso Matematico, tomo V, paxs.
70-73. 1895.

Sobre la potencia del triangulo. El Aspirante, 1896.
Sur les cercles radicaux. Journal de mathématiques €lémentaires, 1896.

Seconde note sur les cercles radicaux et anti-radicaux. Journal de mathématiques
elementaires, 1897.

Notes de Geometrie. Congreso de Saint-Etienne, 1897.

Sur les cercles remarquables du triangle. Congreso de Nantes, 1898.
Notas Matematicas. El Progreso Matematico, afo II, paxs. 121-127. 1900.
Charles Hermite. Le Matematiche pure ed applicate, anno I, num. 2. 1901.

Sui parametri della equacione del cerchio in coordinate baricentriche. Le
Matematiche pure ed applicate, anno I, num. 4-5. 1901.

Sopra una trasformacione per rette isobariche. Le Matematiche pure ed applicate,
tomo II, num. 6-7. 1902.

Sur les triangles isogonologiques. Congreso de Montauban, 1902.




“Teaballos publicados (2)

Las medianas isogonales y los puntos ciclomedianos. Gaceta de Matematicas
clementales, afio II, num. 5. 1904.

Una conversacion sobre la Matematica. A Coruna, 1905.

Sobre los residuos cuadraticos. Revista de 1a Real Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales de Madrid, tomo V, nam. 2. 1906.

Nota necrologica acerca del matematico belga José Maria de Tilly. Gaceta de
Matematicas Elementales, 1906.

Nota necrologica acerca del matematico francés G. de Longchamps. Gaceta de
Matematicas Elementales, 1906.

Sobre una transformacion geomeétrica. Revista de la Real Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales de Madrid, tomo VI, niim. 6. 1907.

La Ensenianza de la matematica. Congreso de Zaragoza, 1908.
Notas de Geometria. Congreso de Zaragoza, 1908.
El vocabulario de las voces técnicas matematicas. Congreso de Zaragoza, 1908.

Sobre un problema de fisica. Revista de la Real Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales de Madrid, 1909.

Sobre un problema de fisica (segunda parte). Revista de la Real Academia de
Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de Madrid, 1910.

Sobre el estudio de las funciones elipticas. Congreso de Valencia, 1910.
Notas Matematicas. Congreso de Valencia, 1910.

Sursum Corda. Revista de la Sociedad Matematica Espafiola, tomo I, paxs. 21-25.
1911.

Un articulo bibliografico y varias disgresiones. Revista de la Sociedad
Matematica Espafiola, tomo I, paxs. 131-138. 1911.

Sobre una curva transcendente, generalizacion de la tractriz de Leibniz. A
Coruila, 1911.

Discurso que el Sr. D. Juan Jacobo Duran Loriga tenia escrito y dispuesto para

su recepcion como académico de numero. Boletin de la Real Academia Gallega,
afo VI, nim. 56, paxs. 184-200. 1911.
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Navia <=7losel’a Wonenbuvgev Planells
(Montrove-Oleiros, A Corufia, 19 de xullo de 1927 - A Coruia, 14 de xufio de 2014)

Maria Josefa Wonenburger Planells naceu nunha familia acomodada e culta. Foi filla de
Julio Wonenburger ¢ Amparo Planells, Realizou os seus primeiros estudos no Colegio
Francés de A Coruiia, logo asistiu ao Colegio del Angel e despois cursou o bacharelato no
instituto Eusebio da Guarda. -
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Fixo a licenciatura de matematicas na Universidade Central de Madrid, rematandoa no ano 5
1950. Entre 1950 e 1953 realiza cursos encaminados ao doutoramento. En 1953, Maria

Wonenburger consegue unha beca Fullbright, o que lle permitiu estudar na Universidade \g

de Yale, en Estados Unidos. En 1957 acada o doutoramento na Universidade de Yale co E

traballo On the Group of Similitudes and Its Projective Group. -
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En 1957 volveu a Espafia e traballou como investigadora no Consello Superior de
Investigacions Cientificas. En 1960 regresa ao estranxeiro para traballar, durante seis anos,
na Universidade de Toronto (Canada). Ali dirixiu a tese de doutoramento dun destacado
alxebrista: Robert Moody. Posteriormente traballou nos EE.UU., nas Universidades de
Buffalo e Indiana, ata 1983. En 1983, debido a enfermidade da sua nai, Maria pon fin & stia
carreira e regresa a Espafia.

Maria Wonenburger foi unha alxebrista de moi alto n1vel A Unlver31_dade da Corufia

nomeouna Doutora Honoris Causan o ano 2010. - e ey

na 2016

A Cor
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O premio Maria Josefa Wonenburger Planells foi creado pola Xunta de Galicia no
ano 2006 para resaltar as traxectorias relevantes de mulleres nos campos de ciencias
e tecnoloxia.

Foi investida Doutora Honoris Causa pola Universidade da Corufia en 2010, o
mesmo ano en que o Consello da Cultura Galega lle rendeu homenaxe nunha
xornada dedicada ao seu labor.

{28 de outubro de 2010}
{Consello da Cultura Galega}

MARIA JOSEFA
WONENBURGER

PLANELLS

na creﬂacién
de conecemento




O 1 de xuiio de 2011 colocouse no Paseo das Ciencias do Parque de Santa Margarida
da Corufia, un monolito na sua honra.




En xufio de 2012 foi inaugurada co seu nome unha zona verde de mais de 10 000
metros cadrados en Montrove (Oleiros).




Avdrew _ohn Yy/iles
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T Andrew c,lolm :
(Cambrldge, Inglaterra, 11 de abril de 1953)

Andrew John Wiles, realizou os seus estudos universitarios no Merton College de Oxford
entre 1971 e 1974. Preparou a sua tese de doutoramento no Clare College de Cambridge e en
1980 doutorouse na Universidade de Harvard, EE. UU.

A finais de 1981 conseguiu un posto no Instituto para Estudos Avanzados da Universidade de
Princeton, EE. UU., e posteriormente foi nomeado profesor titular desa universidade.
Ademais, foi catedratico da Universidade de Oxford e membro da Royal Society e tamén
catedratico da Universidade de Princeton.

despois de mais de 300 anos de que fose enunciado e dos multiples intentos doutros
matematicos de primeirisimo nivel.

na 2016

En 1963, cando Wiles tifia 10 anos, entrou en contacto co Ultimo Teorema de Fermat ao
coller, na biblioteca municipal, o libro The Last Problem de Eric Temple Bell.

O 23 dexufio de 1993 (despois de sete anos de traballo!) Andrew Wiles expuxo, no transcurso
dunha conferencia celebrada no Isaac Newton Institute de Cambridge o que pretendia ser a
proba do teorema. Sen embargo, cando foi revisada, detectaronse algunhas anomalias. Wiles
non se desanimou e puxose a traballar de novo para arranxar os fallos. E asi, 0 25 de outubro de
1994, entrega a proba corr1x1da que consegue pasar todos os ﬁltros ¢ dase por valida.

on foi p iblicada en 4 Zs of 1 z,‘k@m&‘ti,zcs en maLe de 1995
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Fermat, demostrado al fin

ierre Fermat (1601-1655), hacia

el fin de su vida. escribia en

sus Défis aux marhématiciens:
“Sabemos que Arquimedes no des-
defié trabajar en las proposiciones de
Conén. que aun siendo verdaderas no
habian sido demostradas. v las supo
dotar de demostraciones de la mads
alta sutileza. ;Por qué no habria yo
de esperar una ayvuda similar de las
eminencias con que se cartea?. ;jpor
qué, a modo de Condén francés. no

Yves Hellegouarch

proposiciones que Fermat nos habia
legado —involuntariamente quizd, pues
cabe preguntarse si la observacion
que habia anotado en el margen de
un ejemplar de la Aritmérica de
Diofanto estaba destinada a su pu-
blicacion— habia quedado provista a
partir de ese momento de una de-
mostracion de elevada sutileza v de
belleza deslumbrante. Al parecer,
Fermat habia encontrado su Argui-
medes inglés. ;

Sin embargo. uno de los artificios

habria vo de encontrar Arquimedes ]
de Wiles estaba todavia asentado en

ingleses?

El 23 de junio de 1993. transcu-
rridos mas de 300 anos desde la nota
marginal de Fermat. Andrew Wiles.
profesor en Princeton. aungue hijo
de un profesor ingiés de teologia.
creia poder anunciar en el Imsututo
Newton de Cambridge gue una de las

Desargues
_ (1591-1661)

1. LA GENERALIZACION a dimensiones superiores constituye un potente mé-
todo de demostracion. Hay propiedades de ciertas figuras planas que no son
sino las sombras de propiedades de figuras espaciales. Si los puntos SAA’, SBB',
SCC’ estin alineados. también lo estan a. b, c. Este teorema, debido a Desargues,
se prueba ficilmente dindole relieve a la figura, que pasa a considerarse una
proveccién plana de dos triingulos en perspectiva en el espacio, a saber, los
trigngulos ABC v A'B’C’, situados en dos planos distintos. P y P'. Entonces,
los puntos a. b, c. que se encuentran sobre la recta de interseccion de los pla-
nos P v P’. estin alineados.
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La demostracion del teorema de Fermat por Andrew Wiles
se funda en una gavilla de métodos matemdticos
que trastoca el paisaje de la teoria de nimeros

falso, y hubo que esperar al 19 de
septiembre de 1994 para que, gra-
cias a un trabajo intenso y al re-
fuerzo de su colega Richard Taylor,
de la Universidad de Cambridge, la
magnifica catedral edificada por Wiles
quedase libre al fin de todos los an-
damiajes v se alzase triunfante en el
cielo matemdtico. simbolo de una la-
bor de tres siglos (plazo no excep-
cional para una catedral). Esta il-
tima dubitacién del destino ilustra
adecuadamente los misterios v las
sorpresas que ocultaba el “iltimo teo-
rema de Fermat™.

Tiene una larga historia la bus-
queda de ternas pitagdricas, trios de
numeros enteros x, y. I que sean so-
luciones de la ecuacion x?+yi=27
Estas ternas pitagdricas se corres-
ponden con ciertos puntos de la cir-
cunferencia de radio | y centro en
el origen. cuya ecuacion es w2+ vi=1:
a saber. aquellos cuyas dos coorde-
nadas sean numeros racionales: de la
forma a/b. donde a y b son nume-
ros enteros. Para convencernos. basta
dividir entre z? los dos miembros de
la ecuacién x*+vi=z2

L.a resolucion de la ecuacion
x*+yvi=z2 que es de las llama-
das diofdnticas. se conoce desde hace
muchisimo tiempo. Cuando los expo-
nentes son mayores que 2. la solu-
cion de las ecuaciones de la forma
xn+ya=zn es radicalmente diferente.
La asercion de Fermat es que. para
valores del exponente n mayores que
2. las dnicas soluciones enteras son
las soluciones “triviales”. en las que
uno de los tres nimeros enteros es
nulo (por ejemplo. x=0. e y=2). lo
que se expresa diciendo que en ta-
les casos el producto xyz es enton-
ces igual a cero.

Volvamos a la interpretacion geo-
métrica. Las curvas representativas de
la ecuacion w"+v"=1 pertenecen a
dos familias: una primera en la que
el exponente es par (n es igual a 2p)
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