PROGRAMACION DE AULA

A CIENCIA, A MATERIA E A SUA MEDIDA
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CONSIDERACIONS PARA TER EN CONTA

1. Na primeira parte da unidade introducirase o método cientifico comentando as distintas etapas
que o compofen. Pddese elixir unha observacion da vida cotia e aplicarlle o método cientifico
a fin de conseguir que 0 alumno tefia un achegamento mais préximo a el.
2. A pesar de ser unha parte «aburrida» para moitos alumnos, como os cambios de unidades acompafaran
ao alumno ao longo dos seus estudos, hai que facer fincapé na importancia que ten saber cambiar
de unidades.

3. Por outro lado, un aspecto moi importante na ciencia é o tratamento grafico dos datos experimentais obtidos.
Traballarase a informacién que se pode obter dunha representacion grafica, e realizaranse graficos sinxelos
a partir dos datos dunha taboa.

4. E especialmente interesante a aplicacién das novas tecnoloxias na aula. Seguramente haxa alumnos capaces
de manexar con soltura unha folla de calculo, pero outros teran dificultades.

Esta diversidade do alumnado &, sen dubida ningunha, un inconveniente & hora de empregar follas de calculo
para analizar datos. Non obstante, é interesante traballar en grupo na aula de informatica para mostrar
a grande utilidade que tefien estas aplicacions e realizar varias tarefas:

e Efectuar célculos en taboas.
e Representar graficamente os datos dunha taboa.
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- A clencla, a materia

e a sua medida

PRESENTACION
1. Nesta unidade introducese o método cientifico 2. Unha das ferramentas mais utiles no traballo
con varios exemplos de leis cientificas. cientifico é o uso das graficas.
E importante, a fin de que o alumno o aprenda, Nesta unidade utilizanse fundamentalmente
que saiba aplicalo a algunha observacion sinxela a partir dos datos de observacions recollidos
da vida cotia. nunha taboa.
OBXECTIVOS
e Aprender a diferenciar actividades cientificas e Cofiecer a importancia que ten utilizar as unidades
de pseudocientificas. do Sistema Internacional a escala global.
e Saber diferenciar entre propiedades xerais * Identificar as magnitudes fundamentais
e propiedades caracteristicas da materia. e as derivadas.
e Ser capaces de aplicar 0 método cientifico e Utilizar as representacions graficas como
4 observacion de fenémenos sinxelos. unha ferramenta habitual do traballo cientifico.

~ . . . L] i isti Te
e Cofiecer o Sistemna Internacional de unidades Saber expresar graficamente distintas observacions.

e saber facer cambios de unidades cos distintos e Aprender a traballar no laboratorio con orde
multiplos e submultiplos. e limpeza.

CONTIDOS

CONCEPTOS e A ciencia.

e A materia e as suUas propiedades.

e O Sistema Internacional de unidades.

e Magnitudes fundamentais e derivadas.

e Aproximacion ao método cientifico. As etapas do método cientifico.
e QOrdenacion e clasificacion de datos.

e Representacion de graficas.

PROCEDEMENTOS, e Realizar cambios de unidades a fin de familiarizar o alumno no uso de multiplos
DESTREZAS e submultiplos das distintas unidades.

E HABILIDADES e FElaborar taboas.
e FElaborar representacions graficas a partir de tdboas de datos.
e Analizar gréficas.
e |nterpretar graficas.
e Formular observacions sinxelas e aplicar o método cientifico.

ACTITUDES e Valorar a importancia da linguaxe grafica na ciencia.
e Gusto pola precisién e a orde no traballo no laboratorio.

Potenciar o traballo individual e en equipo.
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PROGRAMACION DE AULA

1

EDUCACION EN VALORES

1. Educacién non sexista.
Historicamente, as mulleres cientificas son menos cofiecidas ca os homes cientificos. Isto, non obstante, esta
cambiando desde hai moitas décadas, desde que as mulleres empezaron a ter acceso a educacion, igual ca os

homes.

Buscar referencias a mulleres cientificas dentro da historia. Comentar que, en moitos casos,
as suas contribucions foron menosprezadas polos seus colegas masculinos. Un exemplo: o feito de que

non se lle concedese o premio Nobel de Fisica a Lise Meitner polos seus traballos en fisica atébmica e nuclear.

Pero, noutros casos, o labor si que foi recofiecido. O exemplo mais notable foi a cientifica
Marie Sklodowska Curie, que foi a primeira persoa en obter dous premios Nobel en ciencias (en Fisica

e en Quimica, neste caso).

Para probar este descofiecemento das mulleres cientificas podemos suxerir aos alumnos unha actividade:
buscar informacion sobre a vida dalgunhas destas mulleres «descofiecidas». Asi poderan descubrilas.

Exemplos: Hypatia, Amalie Emmy Noether, Henrietta Swan Leavitt, Rosalind Elsie Franklin, Vera Rubin,

Margaret Burbidge, Margarita Salas.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

Competencia matematica

Xa na paxina que abre a unidade se traballa
co contido matemético de semellanza de triangulos.

No epigrafe 3: A medida. Desenvolvense os contidos
propios do Sistema Internacional de unidades

cos multiplos e submultiplos. As actividades deste epigrafe
reforzan as competencias matematicas de cursos
anteriores.

Observar na paxina 12 o proceso de cambio de unidades
a través de factores de conversion. Termina este epigrafe
cun repaso de fundamentos matematicos, o uso

da calculadora e a notacion cientifica.

No epigrafe 5: Ordenacion e clasificacion de datos,
traballase con taboas e graficas. Cabe destacar o exemplo
resolto da paxina 16, en que se desenvolve
pormenorizadamente a construcién dunha grafica.

A lifia recta e a parédbola (necesarias posteriormente

na representacion grafica das leis dos gases).

Competencia no cofiecemento e a interaccién
co mundo fisico

Nesta unidade desenvolvese sobre todo a importancia
do método cientifico, non sé como un método para
traballar, sendn como un sistema que garante

que as leis e os feitos que tefien a sla base de estudo
desta forma garanten a sta seriedade. De feito, faise
fincapé no mal tratamento de conceptos cientificos
para vender ideas falsas: publicidade

enganosa, videntes, etc.

Tratamento da informacién e competencia dixital

Na seccién Recanto da lectura propénense algunhas
paxinas web interesantes.

Competencia social e cidada

Desenvolvendo o espirito critico e a capacidade de andlise
e observacién da ciencia contribliese a conseguir esta
competencia. Formando cidadans informados.

CRITERIOS DE AVALIACION

1. Diferenciar ciencia e pseudociencia.

. Distinguir entre propiedades xerais
e propiedades caracteristicas da materia.

. Catalogar unha magnitude como fundamental
ou derivada.

. Saber resolver cambios de unidades e manexar
o Sistema Internacional de unidades.

5. Explicar as distintas etapas que compofien
o método cientifico.

6. Aplicar o método cientifico a observacions reais.

7. Representar graficamente os datos recollidos
nunha taboa.

8. Analizar e interpretar graficas.
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FICHA 1

ACTIVIDADES

A CIENCIA, A MATERIA E A SUA MEDIDA

ACTIVIDADES DE REFORZO

24

. Expresa en quilogramos a masa dunha maza que

13. Enchemos un recipiente con auga e outro, exacta-
mente igual, con aceite. Xustifica:

a) Cal tera mais masa?
b) Se engadimos un sobre o outro, cal quedara en-
cima?

Busca os datos que necesites.

14. Cales son as magnitudes fundamentais do Sistema
Internacional? Cita a unidade que corresponde a ca-
da unha das magnitudes.

15. Completa a taboa:

Unidade Miiltiplos Submiiltiplos

pesa 195 g.

2. Expresa en gramos a masa de tres cuartos de qui-
logramo de arroz.

3. Expresa en miligramos a masa dun parafuso de 2 g.

4. Expresa en litros o volume de refresco contido nu-
nha lata de 33 cL.

5. Indica o procedemento que utilizarias para medir o vo-
lume dun solido regular de forma cubica. Nomea os
instrumentos que necesites utilizar.

6. Indica o procedemento que utilizarias para medir o
volume dun sélido irregular. Nomea os instrumen-
tos que necesites utilizar.

7. Realiza a operacion:

320-10°g+16-10*g

8. Indica a unidade de medida no Sistema Interna-
cional para as seguintes magnitudes:
a) Masa.

b) Tempo.

¢) Lonxitude.

d) Temperatura.
e) Superficie.

f) Volume.

9. Como medirfas a masa dun gran de arroz? Explica o
procedemento.

10. Necesitas medir 45 mL de auga. Que instrumento
de laboratorio utilizarias?
11. Nomea os instrumentos de medida de volumes que
conezas.
12. Completa a seguinte taboa:
Masa (kg) | Volume (L) |Densidade (kg/L)

Auga destilada 1,00 1,00

Auga de mar 3,40 1,02

Xeo 3,10 0,92

Mercurio 0,11 13,6

16. Nun laboratorio mediuse a temperatura que alcan-
za un liquido a intervalos regulares de tempo, e ob-
tivéronse os seguintes resultados:

Tempo (min) | Temperatura (°C)

0 25

(G20 = BV (O I ]
w
~

a) Representa os datos nunha gréfica.
b) Que tipo de grafica se obtén?

c) Cres que algun punto pode corresponder a
unha medida mal feita?

17. Un enfermeiro controlou a temperatura dun pacien-
te durante o tempo que permaneceu ingresado no
hospital.

1. O primeiro dfa ingresou sen febre (37 °C).

2. 0 segundo dia a febre subiulle a 39 °C e manti-
vose asi durante tres dias.

3. A partir de enton, a febre baixou a razén de me-
dio grao por dia.

Cando o enfermo estivo tres dias sen febre, déuse-
lle a alta no hospital. Reconstrie a grafica da tem-
peratura.
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FICHA 1 ACTIVIDADES
A CIENCIA, A MATERIA E A SUA MEDIDA

ACTIVIDADES DE REFORZO (solucions)

PROGRAMACION DE AULA E ACTIVIDADES

1. 195g = 0,195 kg 15. Resposta:
2.3/4kg =750 g Unidade Miiltiplos Submiiltiplos
hm km m, dm, cm, mm
3. 2g=2000 mg ke t hg, dag, g, dg, mg
4.33cL=033L m? km?3, hm3, dam?® dm?, cm?, mm?3
5. Neste caso basta con utilizar unha regra, medir a 16. a) A grafica seria:
aresta e calcular o volume asi: .
) Temperatura (°C)
6. Se 0 s6lido é irregular, é necesario utilizar unha pro- 40 | /
beta. Midese o volume ocupado por certa cantida- ] /
de d<,a liquido na probeta, bétase o solldolnla mesr]ﬂa 30 "
e anotase o volume novo. O volume do sélido sera a /
diferenza entre este segundo volume (co sélido den- 20
tro do liquido da probeta) e o volume inicial. |
7.48-10%g. 0
8. a) Quil (kg) d) Kelvin (K) 0 i
. a) Quilogramo ) elvin (K). i
& 8 0 1 2 3 4 5 g (min)
b) Segundo (s). e) Metro cadrado (m?).
c) Metro (m). f) Metro cubico (m3). b) Obtense unha recta.
¢) Hai un punto que se desvia mais ca os outros da
9. Midese na balanza a masa dun gran nimero de grans recta: (2 min, 35 °C).
de arroz, contamos os grans e dividimos a masa total
entre o nimero de gramos. 17. Primeiro elaboramos a taboa:
10. Unha probeta. Dia | Temperatura (°C) | Dia | Temperatura (°C)
) . 1 37 5 38,5
11. Exemplos: probeta, bureta, pipeta, vaso de precipi-
tados, matraz aforado, erlenmeyer. 2 39 6 38,0
3 39 7 37,5
12. 4 39 8 37,0
Masa (kg) | Volume (L) |Densidade (kg/L) . . .
Auga destilada 1,00 1 A continuacion elaboramos a gréfica:
Auga de mar 3,40 1,02 Temperatura (°C)
Xeo 3,37 0,92 395
Mercurio 0,11 13,6 39,0 @
13. a) Ten mais masa 0 que se enche con auga, pois a den- 38,5
sidade da auga é maior ca a do aceite. /
38,0
b) O aceite quedaréa sobre a auga. /
Datos: densidade da auga = 1 g/cm?; densidade do 37,5 /
R _ 3
aceite = 0,8 g/cm”. 37.0
14. Ver resposta no libro do alumno. 36,5
1 2 3 4 5 6 7 8 Dia
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FICHA 2

ACTIVIDADES

A CIENCIA, A MATERIA E A SUA MEDIDA

ACTIVIDADES DE REFORZO

1. Copia no teu caderno esta taboa e complétaa expre-
sando os multiplos e submultiplos do metro.

uricade | simblo | | Mttty
Quilémetro 10°
hm 100
Decametro
Metro m 1 1
dm 0,1
102
0,001

2. Copia no teu caderno e completa as frases:
a) Un quilémetro equivale a ____ metros.
b) Un___ equivale a dez metros.
¢) Un centimetro equivale a unha centésimade .
d) Un___ equivale a mil milimetros.

3. Imos medir a superficie dunha folla de papel utili-
zando unha regra graduada. En primeiro lugar ob-
serva a regra e determina.

MATERIAL NECESARIO: CINTA METRICA, FOLLA DE PAPEL
DIN A 4.

a) A lonxitude mais pequena que podemos medir
con ela.

b) A lonxitude méais grande que podemos
medir coa regra.

c) Realiza as seguintes medidas e expresa
o0 resultado na unidade adecuada.

7 x1cm 6,5 x 4cm

Longo = ; largo =

d) Con axuda das matematicas determinamos a su-
perficie, S = longo x largo. Antes de realizar a
operacion, deduce en que unidade estara expre-
sada.

Agora calcula:
S = X =

. Utilizando a regra graduada medimos o volume du-

nha caixa de zapatos.
MATERIAL NECESARIO: CINTA METRICA E CAIXA DE ZAPATOS.
O volume da caixa de zapatos calctlase mediante a
expresion:
V= longo x largo x alto

Nas nosas medidas obtivemos 0s seguintes valores:
22cm, 15cme 15cm.
a) Sinala na caixa cada unha das tres dimensions

e realiza a sUa medida coa regra.

Longo = __;largo =
alto = _
b) En que unidade estara determinado o volume?

c) Calcula o volume V.

. Utilizando 0 mesmo procedemento, mide o volume

dunha caixa de mistos.
MATERIAL NECESARIO: CINTA METRICA E CAIXA DE MISTOS.
V= longo x largo x alto =

A continuacioén, determina o numero de caixas de
mistos que podemos colocar no interior da
caixa de zapatos.

. Aaltura de Xoan é 1,73 m. Cal é a sta altura en cm?

Lembra que, como 1 m = 100 cm, enton:
1,73m=1,73-100cm =173 cm

Utilizando este procedemento para o cambio de uni-
dades, expresa as seguintes medidas:

a) O diametro dunha moeda dun euro.
Canto vale expresado en milimetros?

b) O didametro dun CD. Cal é o valor da medida ex-
presada en metros?

¢) Mide o teu cuarto e expresa a sua superficie en
m? e en cm?.
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FICHA 2

ACTIVIDADES

A CIENCIA, A MATERIA E A SUA MEDIDA

ACTIVIDADES DE REFORZO (solucions)

1. A tdboa queda asi:

nidade | simbalo | 10 |
Quilémetro km 1000 108
Hectémetro hm 100 102
Decametro dam 10 10!
Metro m 1 1

Decimetro dm 0,1 10!
Centimetro cm 0,01 102
Milimetro mm 0,001 103

2. a) Un quilébmetro equivale a 1000 metros.

b) Un decametro equivale a dez metros.

¢) Un centimetro equivale a unha centésima de me-
tro.

d) Un metro equivale a mil milimetros.

3.a) 1 mm.

b) 30 cm.

¢) A— Longo=7cm;largo=1cm;
B — Longo = 6,5 cm; largo = 4 cm.

d) A superficie estara expresada en cm?, posto que
tanto o longo coma o largo estan expresados en
cm.

O seu valor seré:
e Ss,=7cmxlcm=7cm?
e Ss=65cm x 4cm=26cm?

4. a)

15cm

s e

22 cm
Longo = 22 cm; largo = 15 cm;
alto = 15 cm.
b) En cm?®.

¢) Como sabemos, o volume da caixa de zapatos
calculase mediante a expresion:

V= longo x largo x alto
Polo tanto:
Visia = 22 cm x 15 cm x 15 cm = 4950 cm?®

5. Coma no caso anterior, basta con medir o longo, o

largo e o alto da caixa de mistos.

Cada caixa ten unhas dimensiéns propias, pero
unha resposta tipica é a seguinte:

Longo = 6 cm; largo = 3 cm; alto = 1,5¢cm
Entdén, o volume da caixa de mistos calculase ast:
Viistos =6 CM x 3cm x 1,5cm =27 cm®

Para saber o nimero de caixas de mistos que pode-
mos colocar no interior da caixa de zapatos debemos
dividir o volume da caixa de zapatos entre o volume
da caixa de mistos.

Debemos ter coidado de expresar ambas as canti-
dades na mesma unidade; neste caso, en cm?.

Via 4950 cm®
- 27cem?

Por tanto, nunha caixa de zapatos podemos meter
183 caixas de mistos.

= 183,33

Vmistos

6. a) Usando unha regra graduada en milimetros po-

demos cofiecer o diametro facilmente:
Diametro = 23 mm
b) Como antes, podemos usar unha regra.
Im
0 cm

Didmetro=12cm=12cm x

=0,12 m

¢) Resposta modelo. Se o cuarto mide 4 m de lon-
go e 3 m de largo, entén:

Superficie = longo x largo =4 m x 3m =12 m?
Se queremos expresala en cm?, debemos ter en
conta a equivalencia entre 0 m? e o cm?
1m?=10*cm?.

10* cm?
2

Superficie = 12 m? x =12-10° cm?

Im
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FICHA 3

ACTIVIDADES

A CIENCIA, A MATERIA E A SUA MEDIDA

ACTIVIDADES DE REFORZO

. Indica a unidade de lonxitude que utilizarias para

expresar as seguintes medidas:

a) A distancia da Corufia a Tui.

b) A superficie da aula en que estés.
c) O didmetro da cabeza dun parafuso.
d) A lonxitude do teu pé.

e) O volume do teu teléfono celular.

Intenta deducir cal seria o resultado da medida en
cada un dos casos.

. Para medir o volume dos liquidos podemos utilizar

0 seguinte material.
e Probeta.

e Bureta.

e Vaso de precipitados.
e Pipeta.

Ordénaos en funcién do volume maximo que poden
medir.

. Copia a taboa no teu caderno e complétaa expre-

sando os multiplos e submultiplos do gramo.

weaniace | simooo | S| Mteetn

Tonelada

Quilogramo 10°
hg 100

Decagramo

Gramo g 1 1
dg 10!

Centigramo 0,01
mg

4. Observa a balanza.

| sioeer ©OOOOO

e Cal é a masa mais pequena que poderiamos me-
dir utilizando a balanza electrénica?

5. Relaciona con frechas ambas as columnas:

e Unha maza. 1 Toneladas.

e Un automoébil. [ Quilogramos.

e Un home delgado 3 Miligramos.
de 1,80 m de altura.
e Un cravo. 3 Gramos.

. Realiza os seguintes cambios de unidades:

a) Expresa en quilogramos a masa dun melén de
3400 g.

b) Expresa en gramos a masa de 3/4 de quilogra-
mo de arroz.

¢) Expresa en miligramos a masa de 100 g de fari-
fAa.

. Indica, razoando a resposta, cal dos seguintes ob-

xectos ten maior densidade.

Algodon TN
ol 1 kg

Ferro 2 kg

1 kg

Cortiza & 1 kg

. Deixamos caer auga, gota a gota, nun recipiente gra-

duado (probeta) de 100 mL de capacidade e medi-
mos o tempo que tarda en encherse. Observamos
que cada dous minutos o volume aumenta en 25 mL.

a) Cos datos desta observacion completa a seguin-
te taboa:

Tempo (minutos) Volume (mL)

(o | BN

b) Representa graficamente estes datos.

c¢) Canto tempo tarda en encherse o recipiente &
metade da sUa capacidade?
d) Que volume de auga hai despois de 5 minutos?

Intenta desefiar un procedemento experimental que
che permita cofiecer o nimero de gotas de auga
que haien1 L.
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FICHA 3

ACTIVIDADES

A CIENCIA, A MATERIA E A SUA MEDIDA

ACTIVIDADES DE REFORZO (solucions)

1. a) km.

b) m?.

c) mm.

d) cm.

e) cm?.

O resultado da medida serd (mais ou menos):
a) 172 km.

b) 55 m?.

c) 4 mm.

d) 22 cm.

e) 45cm’.

Medida mais Medida mais
pequena grande

Probeta 1mL 100 mL
Bureta 1mL 30 mL
Pipeta 1 mL 10 mL
Vaso de 50 mL 350 mL
precipitados

Por tanto, a orde seria:

Vaso de precipitados > probeta > bureta > pipeta

Magnitude | Simbolo ::Z;at(i:fli?:l;
Tonelada t 1000000 108
Quilogramo kg 1000 10°
Hectogramo hg 100 102
Decagramo dag 10 10!
Gramo g 1 1
Decigramo dg 0,1 107!
Centigramo cg 0,01 102
Miligramo mg 0,001 103

.0,1g(ou0,01g).

. ® Unha mazd — Gramos.
e Un automobil — Toneladas.

e Un home delgado de 1,80 m de altura — Quilo-
gramos.

e Un cravo — Miligramos.
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6. a) 3400 g = 3,4 kg.

b) 3/4 de quilogramo = 750 g.
c) 100 g = 100000 mg.

. Ten maior densidade o obxecto de ferro. A densida-

de non depende da cantidade de materia. A den-
sidade dun anaco de cortiza de 1 kg de masa é a mes-
ma ca a dun anaco de cortiza de 2 kg de masa.

8. a) Ataboa de datos queda asi:

Tempo (minutos) Volume (mL)

2 25
4 50
6 75
8 100
b) A gréfica correspondente é:
V (mL)
120
100
80 /
60 e
40 //
20 ‘
0 I
0 2 4 6 8
¢) 4 minutos.

d) Como cada 2 minutos caen 25 mL, cada minu-
to caen 12,5 mL. Por tanto, aos 5 minutos cae-
ron 62,5 mL.

Para cofiecer o nimero de gotas de auga que hai en
1 L podemos contar cantas gotas hai en 10 mL, por
exemplo, deixando caer gotas desde unha pipeta. E
despois multiplicamos o resultado obtido por 100
(en 1 L hai 1000 mL).

29
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ACTIVIDADES

A CIENCIA, A MATERIA E A SUA MEDIDA

ACTIVIDADES DE AMPLIACION

Masa
Volume

. Explica o procedemento que empregarias para me-

dir o volume de aire que hai nun cuarto cerrado se
so dispds dunha cinta métrica. En que unidades ex-
presarias ese volume?

. Contesta:

a) A masa dun proton é 1,6 - 107% kg. Calcula a
masa de 6,022 - 10% protons.

b) Canto vale a masa do protén expresada en gra-
mos?

. Nun depésito de 6 m® de volume pddense colocar

2,4 - 10° bolifias de aceiro. Cantas poderemos intro-
ducir nun deposito de 1 dm®?

. Necesitas medir 45 mL de auga con precision. Xus-

tifica cal destes instrumentos utilizarfas:
a) Unha probeta de 100 mL.

b) Unha bureta de 50 mL.

¢) Unha pipeta de 20 mL.

. A masa da Terra é 5,98 - 10?* kg, e a masa de XU-

piter € 317,94 veces maior.

a) Canto vale a masa de Xupiter medida en unida-
des do SI?

b) Se a densidade da Terra é 5,52 g/cm?, calcula
o volume da Terra.

. Para medir a densidade do granito medironse a ma-

sa e 0 volume de varias mostras dese material, e ob-
tivéronse os seguintes resultados:

Mostra1 | Mostra2 | Mostra3 | Mostra 4
1000 g 1500 g 2000 g 2500 g
- 360cm® | 540 cm® | 710cm® | 890 cm®

a) Calcula a densidade para cada mostra, expresan-
do o resultado con tres cifras significativas. Cal é
a densidade mais probable para o granito?

b) Realiza a grafica masa-volume.

¢) Explica por que se utilizaron varias mostras de
granito para medir a densidade.

. Calcula a masa dun bloque de ferro cilindrico de

15 cm de didmetro e 56 cm de altura. Sabendo que
a densidade do ferro é 7,9 g/cm?®, que volume ocu-
paria unha masa semellante de auga?

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

. A masa da Terra é de 5,98 - 10** kg e o seu raio,

6400 km. Considerando que a Terra ten forma es-
férica, calcula a densidade media do noso planeta.

. A lonxitude de onda dunha determinada radiacion

¢ de 1077 m. Exprésaa en micrometros e en nano-
metros.

O cabelo humano crece cunha velocidade de apro-
ximadamente 0,5 mm/dia. Expresa este crecemen-
to en m/s.

Sabendo que a luz se propaga a unha velocidade de
3 - 108 m/s. A que distancia en metros equivale un
ano luz?

Expresa as seguintes medidas en unidades do Sis-
tema Internacional:

a) 0,004 mm
b) 0,5 um

c) 25 km?

d) 2,5 mm?

Realiza as seguintes operacions, expresando o re-
sultado en notacion cientifica:
3,2-10%

a) 4,54-10°1%2.
0,5-10%

-1,2-10°

3-10%.2,7-10°
5.10°

b) 6,03-10*-

A Estrela Polar encontrase situada a 40 anos luz
da Terra. Sabendo que a luz se propaga a unha ve-
locidade de 3 - 108 m/s, expresa esa distancia en
quilometros.

Un avién voa a 10000 pés de altura. A cantos me-
tros equivale?

Dato: 1 pé = 0,3048 m.

Realiza os seguintes cambios de unidades, expre-
sando o resultado en unidades do Sistema Interna-
cional:

a) 1,2 cm/min
b) 3,3 - 10%° km/s
c) 2,6 g/mm?
d) 23,2 g/cm?
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ACTIVIDADES DE AMPLIACION (soluciéns)

1 A CIENCIA, A MATERIA E A SUA MEDIDA

ACTIVIDADES

1000

800

600

400

200

.a) e 1-5278gcm’

. Bastaria con medir a lonxitude, a largura e a altura

do cuarto. O resultado expresariase en m°.

.a) m=mp-6,022-10% =

=16-10%kg-6,022-10%=9,6-10 “kg

b) m=16-107kg. 008 _ 16 102g
1 kg
2,4 - 107 bolinas 1m? 5
3 . T dm® =
6m 1000 dm
=4 .10° bolifias
. A bureta de 50 mL.
. a) MXUpiter = 317794 . MTerra =
=317,94-598 - 10* kg = 1,90 - 10%” kg
L1024
by g Ty M _ 598-10"g _
% d 552 glcm’

=1,083-10*cm®= 1,083 - 10®¥ m?

e 3 5282g/cm?
e 2 5278g/lm? e 4281 glcm®

2,78 +2,78 42,82 + 2,81

d= = 2,80 g/cm®
4
b) A grafica masa-volume é:
V (cm?)
e
°
I I I I I m (g)
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
¢) Utilizaronse varias mostras para obter un resul-
tado mais preciso.
7.V =Sy -h=mnr*>-h=x(d2? h=

=7 - (15/2 cm)?- 56 cm = 9896 cm?®

d=mV->m=d-V=79glcm?®.
. 9896 cm® = 787722 g = 78,7722 kg

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Esta masa de auga ocuparia un volume:
m 787722 g

=78772,2cm?®=0,0787722 m?

.V =4/3xr =4/3 x- (6400 km)® =

= 1,098 - 10* km?®
A densidade media é:
d:ﬂ: 5,98 - 10%* kg _
% 1,098 - 10*? km?

= 5,45 - 10"? kg/km® = 5,45 - 10*! kg/m?

. 107 m=0,1 um = 100 nm.

O resultado é:
_mm 1m 1afa

0 : ) —
& dfa 1000 mm 86400s

=5,787 -10° m/s

A distancia calculase multiplicando a velocidade po-
lo tempo:

d—3. 108 ™ 864008~ 365,25 dias”
N 5 1 dier 1 aro”
- lard = 9,467 - 10 m

a) 4-107°m
b) 5-107"m
c) 25-10"m3
d) 25-10°m?

a) 3,48672 102
b) 9,7686 - 102

Como na actividade 11:
0 Eid 86400s 365,25 dias”

d=3-1 '
1 dfa 1 anro”
1 km
- lapo. ——— - 40 = 3,786912 - 10" k
1000 2 ’ m
3048 m.
a) 2-10*m/s

b) 3,3 - 10°m/s
c) 2,6 - 10° kg/m?®
d) 232 kg/m?
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PROBLEMA RESOLTO 1

Temos un taco de madeira de 390 g de masa, e as stias dimensiéns son:

ACTIVIDADES

PROBLEMAS RESOLTOS

A CIENCIA, A MATERIA E A SUA MEDIDA

20cm x 8cm x 4 cm.

a) Calcula a densidade da madeira, en unidades do Sistema Internacional.
b) Explica se o taco de madeira afondaria ao introducilo en auga

(d = 1000 kg/m?).

c) Calcula a masa dun taco de madeira cun volume que fose un cuarto

do anterior.

d) Calcula o volume dun anaco de madeira de 120 g de masa.

Formulacion e resolucion

a) Para calcular a densidade da madeira, debemos
cofiecer os datos da masa e o volume do taco,
m
xaque: d= —.
: %
En primeiro lugar, calculamos o volume do taco,
tendo en conta que é un poliedro regular:
V=a-b-c
V=20-8-4=640cm?
Por tanto, a densidade valera:
390
d=——L5__ 061 gem’
640 cm
Que expresada en unidades do Sl é:
g l1kg 10°cm?®

0,61 . .
cm®  10°g 1md

— 610 kg/m?

20 cm

4 cm

8cm

b) A madeira non afondara na auga, xa que
Urmadeira < Tauga- Cando un corpo € menos denso ca
a auga, flota nela.

c) A densidade é unha propiedade invariable
da madeira: d = ﬂ.
4
Por tanto:

4 3
m=d. V. \/:60%:160cm3 5

— m=0,61g/cm*-160cm*=97,60 g

d) Calculamos o volume de madeira:
120 ¢g

061—g/cm3 = 196,72 cm3

m
Ve — =
d

0 A densidade do aluminio é 2,7 g/cm?®. Calcula:

a) A masa que tera un anaco de aluminio de
860 dm? de volume.

b) O volume que ocuparan 2 kg de aluminio.
Sol.: a) 2322 kg; b) 740,7 cm’®

e 2000 g de auga ocupan 2 L. Determina:

a) O volume que ocuparan 450 g de auga (en
cmd).

b) A masa de 20 dm?®.

Sol.: a) 450 cm?®; b) 20 kg

e Introduces un corpo de 80 g nunha probeta
con 60 cm?® de auga e o nivel sobe deica
75 cm?®. Cal sera a densidade do corpo?

Sol.: 5,3 g/cn®

o Completa a seguinte taboa:

Densidade Masa 2
860 100

Madeira
Cobre 750 84
Mercurio 136 000 500

Que substancia flotaria na auga?
(d = 1000 kg/m®)

Sol.: A madeira

© ~ densidade da glicerina é 1,25 kg/dm®.
Calcula:

a) A masa dun cuarto de litro de glicerina.
b) O volume que ocupan 2,5 kg de glicerina.
Sol.:a) 0,3125 kg; b) 2 L
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PROBLEMAS RESOLTOS
A CIENCIA, A MATERIA E A SUA MEDIDA

PROBLEMA RESOLTO 2

Expresa as seguintes medidas en unidades do Sistema Internacional:

a) 3,5cm b) 40 mg c) 3h

Formulacion e resolucion

Nestes exercicios debes de realizar un cambio de
unidades. En primeiro lugar imos analizar, para ca-
da caso:

e A magnitude que corresponde a4 medida.

¢ A unidade de medida desa magnitude no Sistema
Internacional.

Facemos os cambios de unidades utilizando o mé-

todo dos factores de conversion.

Un factor de conversién é unha fraccién que expre-
sa a equivalencia entre duas unidades da mesma
magnitude. O resultado final debe expresarse utili-
zando a notacion cientifica.

a) 3,5 cm é unha medida de lonxitude; a unidade
de lonxitude no Sl é o metro (m).

Multiplicando polo factor de conversion corres-
pondente:

3,50 -

1m

107 ot
ACTIVIDADES

=3,5-10%m

d) 15,3°C

b) 40 mg é unha medida de masa; a unidade de
masa no S| é o quilogramo (kg).

Multiplicando polo factor de conversion corres-
pondente:

1k
40)7@103—% :4-1072kg

¢) 3 h é unha medida de tempo; a unidade no Sl é
0 segundo (s).

Multiplicando polo factor de conversion corres-
pondente:

3600
3K. 222 10800 — 1,08 - 10%s
L
d) 15,3 °C é unha medida de temperatura; a unida-
de correspondente no Sl é o kelvin (K).
A equivalencia entre as duas unidades é:
T(K) =273 + t(°C) —

> T=273+153=288,3K

PROGRAMACION DE AULA E ACTIVIDADES

0 Expresa en metros as seguintes cantidades:
a) 42mm b) 7,3-10°hm c¢) 0,0024 cm

e Realiza as seguintes conversions

de unidades:

a) 705 kg a mg c) 2345 dm a km

b) 200cLalL d) 14,3°CakK
e Expresa as seguintes medidas en unidades do

Sl:

a) 196 mm b) 125 cm c) 2000 L

Expresa en unidades do S| estas medidas:
a) 70 km b) 10,5 mg c) 2500 pg

Realiza as seguintes operacions, expresando
o resultado en unidades do Sl:

a) 2km + 20dm + 120 cm =
b) 2h + 20 min + 32s =
c) 200 mmL + 104 cL =

e Realiza as seguintes conversions

de unidades:

a) 298 Ka°C d) 32 mg a kg
b) 254 mm a km e) 1 4mLal
c) 59gahg f) 3dalamL

0 Expresa as seguintes medidas
na correspondente unidade do Sistema
Internacional:

a) —15°C
b) 3-10* mm

c) 2-16°mg
d) 20 ;s

e Realiza os seguintes cambios de unidades:
a) 6,32 kg a mg c) 320Ka“°C
b) 42h 20 min32sas

e Realiza a seguinte operacion, expresando
o resultado en mm:

12,6 km + 34,15 hm + 4,03 dm + 1,25 m =
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ACTIVIDADES

® 0 6 o

@

PROBLEMA RESOLTO 3

Expresa en unidades do Sistema Internacional as seguintes medidas:
a) 20,3 dam?

PROBLEMAS RESOLTOS

A CIENCIA, A MATERIA E A SUA MEDIDA

b) 2,5 mm?

Formulacion e resolucion

Identificamos a unidade correspondente no Sl e mul-
tiplicamos polo factor de conversion preciso, expre-
sando o resultado en notacién cientifica:

a) 20,3 dam? é unha medida de superficie; a unida-

de de superficie no SI é o m?.

203gpr. 20 20310 me =
' ldam? 77 B
~2,03.10° m?

b) 2,5 mm?é unha medida de volume; a unidade de

volume no Sl é o m®.

2.5 i’ - % =2,5-10°m?

c) 1,7 glcm®

¢) 1,7 g/lcm®é unha medida de densidade; a unida-
de de densidade no Sl é o kg/m?>. Por tanto, ha-
bera que multiplicar por dous factores de conver-
sion de forma sucesiva:

d) 72 km/h € unha medida de velocidade e a sua
unidade no Sl é o m/s. Multiplicamos sucesiva-
mente polos dous factores de conversion

correspondentes:
10° 1
g b 100m 1A g
A 1w 3600s

d) 72 km/h

L £ Lk 10°crt
Toonf 10°g 1md
— 1,7 - 10° kg/m?

Expresa en unidades do Sistema Internacional
as seguintes medidas. Utiliza a notacion
cientifica:

a) 120 km/min  b) 70cm® ¢) 1,3 g/mL

Expresa as seguintes medidas en unidades
do Sistema Internacional:

a) 63,5cm? b) 245,8dm® c¢) 0,8 g/lcm?®

Realiza os seguintes cambios de unidades:
a) 25cm®*am? c) 5 kg/m® a g/cm?
b) 10 km/h a m/s

Realiza os seguintes cambios de unidades:
a) 7 m/s a km/h c) 30cm?am?
b)5-10“%tag

Realiza os seguintes cambios de unidades

e expresa o resultado en notacion cientifica:
a) 10 kg/m® a g/lem?® c) 5 mg/cm?® a kg/L
b) 120 m/s a cm/h

Transforma en unidades do Sistema
Internacional:

a) 5dm?
b) 0,02 g/lcm?®

¢) 0,05 km?
d) 3 m?

o

Expresa as seguintes medidas en unidades
do Sistema Internacional:

a) 6,4 dm?
b) 0,042 km/min

c) 1100 g/cm®
d) 2,1 g/lcm®

As dimensions dun terreno son 3 km
de longo e 1,5 km de largo. Calcula

a superficie do terreo e exprésaa en m?
e encm?

Sol.: 4,5 10°m? = 4,5 10'° cm?

Unha piscina mide 50 m x 25 m x 6 m.
Calcula a cantidade de auga, expresada
en litros, que cabe na piscina, se o nivel
da auga esta a 50 cm do bordo.

Sol.: 6,875 10° L

Un rapaz tardou 30 minutos en percorrer
unha distancia de 10 km en bicicleta. Calcula
a velocidade que levaba expresada en m/s.

Sol.: 5,56 m/s

Calcula o volume dun cubo de 0,12 cm
de aresta e expresa o resultado en unidades
do SI.

Sol.: 1,728 - 10° m?

34
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