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CONSIDERACIONS PARA TER EN CONTA

1. Haberia que rexeitar a idea que ten un gran nimero de alumnos de que moitas substancias
sO poden presentarse nalgins estados da materia (a auga € liquida) e facerlles ver que podemos
encontrar calquera substancia en calquera dos estados fisicos dependendo das condiciéns
de presion e temperatura en que se encontre.

2. Podense reforzar os contidos estudados con algunha experiencia sinxela que se realice na aula
€ que nos sirva para introducir o alumno nas leis dos gases (medida de presions e volumes
cunha xiringa).
3. O comentario da teorfa cinético-molecular ofreceranos unha explicacién ao comportamento distinto
que presenta a materia en cada estado.
4. Con respecto ao punto de fusién e ebulicion, o primeiro que haberia que facer é diferencialo dos procesos
de fusion e ebulicion. O punto de fusion e ebulicion son temperaturas as que se produce un proceso,
€ NoNn son 0 proceso en si.
5. E moi interesante avaliar a adquisicién de cofiecementos por parte dos alumnos e alumnas mediante
a elaboracion de debuxos de particulas para explicar algiins procesos en que intervefien solidos, liquidos
e gases. Lembrar en todos eles varios aspectos esenciais:
e Entre as particulas existe espazo baleiro (isto explica a compresibilidade dos gases).
e As particulas estan en continuo movemento. Isto é certo para os tres estados.
e Cando se proporciona calor a unha substancia, a velocidade media das particulas aumenta. Isto implica
un aumento na temperatura da substancia.
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PRESENTACION
1. Nesta unidade comezamos retomando 2. O seguinte paso consiste en explicar estas
os contidos sobre a materia que os alumnos propiedades dos distintos estados da materia
Xa cofiecen de temas ou cursos anteriores: a partir dun modelo; no noso caso, a teoria
propiedades mais basicas de solidos, liquidos cinética. Este modelo aplicarase a continuacion
e gases. para o caso dos cambios de estado.

OBXECTIVOS
e Cofiecer os estados fisicos en que pode encontrarse e Cofiecer como se producen os cambios de estado,
a materia. sabendo que a temperatura da substancia non varia
e Cofiecer as leis dos gases. mentres dura o cambio de estado.
e |dentificar os diferentes cambios de estado * Interpretar fendmenos macroscopicos a partir
e cofiecer 0s Seus Nomes. da teoria cinética da materia.
e Explicar as propiedades dos gases, 0s liquidos * Diferenciar entre ebulicion e evaporacion,
e os solidos tendo en conta a teorfa cinética. explicando as diferenzas a partir da teoria
e Explicar os cambios de estado a partir da teoria cinetica.
cinética.
CONTIDOS
CONCEPTOS e |eis dos gases.

Lei de Boyle.

Lei de Charles-Gay-Lussac.

Teoria cinético-molecular.

Cambios de estado: fusion, solidificacion, ebulicién e condensacion.
A teoria cinética explica os cambios de estado.

Aplicacién do método cientifico ao estudo dos gases.

PROCEDEMENTOS, -
DESTREZAS .
E HABILIDADES

Realizar exercicios numéricos de aplicacion das leis dos gases.

Tratar de explicar algunhas propiedades de solidos, liquidos e gases utilizando
a teorfa cinético-molecular.

Interpretar esquemas.

Analizar téboas.

Analizar gréficos.

Elaborar gréficos.

Completar taboas cos datos obtidos nun experimento.

ACTITUDES .

B FiSICA E QUIMICA 3.°

Apreciar a orde, a limpeza e o rigor ao traballar no laboratorio.

Aprender a traballar con material delicado, como € o material de vidro
no laboratorio.
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EDUCACION EN VALORES

PROGRAMACION DE AULA

2

1. Educacién para a satde.

A difusién é un fendmeno que explica por que o fume do tabaco procedente dun s6 fumador pode
«contaminar» unha estancia. Pedir aos alumnos que, de novo, expliquen este fenémeno mediante a teoria
cinética. Despois, debe comentarlles a necesidade de introducir zonas habilitadas para fumadores

en restaurantes, interior de empresas, etc., co obxectivo, por unha parte, de non molestar as persoas

non fumadoras; e, por outra, de permitir as necesidades das persoas fumadoras.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

Competencia en comunicacioén lingiiistica

Na seccién Recanto da lectura traballanse de forma
explicita os contidos relacionados coa adquisicion

da competencia lectora, a través de textos con actividades
de explotacion.

Competencia matematica

O traballo coas gréaficas que representan as leis

dos gases e os cambios de estado axudan & consecucion
desta competencia. Sirva de exemplo o tratamento

que se realiza da curva de quentamento da auga

na péxina 36. O cambio de unidades e o concepto

de proporcionalidade (directa e inversamente)

son procedementos basicos nestes desenvolvementos.

Competencia no cofiecemento e a interaccién
co mundo fisico

A materia: como se presenta, seguindo co eixe fundamental
do estudo da materia, nesta unidade trabéallanse os estados
fisicos en que se presenta e os cambios de estado.
Mostrando especial atencion ao estudo dos gases

e 0 seu comportamento fisico.

Resulta imprescindible entender e cofiecer as propiedades
da materia nos seus distintos estados, para crear a base
cientifica necesaria para posteriores cursos.

Competencia social e cidada

O estudo dos gases e 0 seu comportamento fisico

€ de manifesta importancia para o cofiecemento

do mundo fisico que rodea o alumno. Sen estes
coflecementos é imposible cofiecer a vida

e as interaccions desta co medio que a rodea:

a respiracion, a atmosfera, a manipulacion de substancias
gasosas —Co perigo que isto encerra—, o estudo

do medio natural... Todo isto ponse de manifesto

coas seccions Na vida cotia que salpican

o desenvolvemento da unidade, asi como as actividades
relacionadas con cuestions basicas do contorno

do alumno.

Competencia para aprender a aprender

Ao longo de toda a unidade traballanse habilidades,

nas actividades ou no desenvolvemento, para que o alumno
sexa capaz de continuar aprendendo de forma auténoma
de acordo cos obxectivos da unidade.

Autonomia e iniciativa persoal

O coflecemento e a informacién contriblen
a consecucion desta competencia.

CRITERIOS DE AVALIACION

1. Entender que a materia pode presentarse
en tres estados fisicos.
2. Cofiecer e saber realizar exercicios numéricos
coas leis dos gases.
3. Cofiecer os diferentes cambios de estado
€O0S Seus nomes correctamente expresados.
4. Interpretar graficas que mostran os cambios
de estado.

5. Explicar os cambios de estado mediante debuxos,
aplicando os cofiecementos da teoria cinética.

6. Explicar claramente a diferenza entre evaporacion
e ebulicion.

7. Elaborar taboas xustificadas polas leis
dos gases.

8. Resolver problemas numéricos en que
sexa necesario aplicar as leis dos gases.
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FICHA 1
A MATERIA: ESTADOS FiSICOS

ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DE REFORZO

1. Xustifica, aplicando a teorfa cinética: «Os sdélidos te-
fien forma propia, mentres que os liquidos adop-
tan a forma do recipiente que os contén».

2. Expresa a presion de 780 mm de Hg en atmosfe-
ras.

3. Un gas encoéntrase a unha presion de 2,5 atm. Ex-
presa este valor en mm de Hg.

4. Explica, utilizando a teoria cinética, por que o mel
quente sae con mais facilidade do seu envase ca o
mel frio.

5. Aplicando a lei de Boyle-Mariotte, completa a se-
guinte taboa:

P (atm) V(L)

0,25 80
50

10

Realiza a gréfica P-V.

6. Aplica a lei de Gay-Lussac e completa a seguinte ta-
boa. Despois, elabora a grafica correspondente.

P@m | TK
1,5 300
350

3
600

7. Aplicando a lei de Charles-Gay-Lussac completa a
seguinte tdboa. Despois, elabora a grafica corres-

pondente.
T (K) V(L)

300 2
4
600
6

8. Un gas que se encontra a 2 atm de presion e a
25 °C de temperatura ocupa un volume de 240 cm®.
Que volume ocupara se a presion diminte ata 1,5
atm sen variar a temperatura?

10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

17.

. Calcula a presion final de 2 L de gas a 50 °C

e 700 mm de Hg se ao final ocupan un volume de
0,75Lab0°C.

Calcula o volume que ocupa a 350 K un gas que a
300 K ocupaba un volume de 5 L (a presiéon non va-
ria).

Xustifica, utilizando a teoria cinética, por que os char-
cos secan incluso nos dias frios de inverno. Des-
cribe o fendmeno que se produce. En que se dife-
rencia este proceso da ebulicion?

Unha masa de certo gas a 100 °C de temperatura ocu-
pa un volume de 200 cm?. Se se arrefria sen variar a
sUa presion ata 50 °C, que volume ocupara?

Por que se debe medir a presion do aire no interior
das rodas dun coche cos pneumaticos en frio me-
llor ca despois dunha longa viaxe? Xustifica a res-
posta aplicando as leis dos gases.

Indica en que estado fisico se encontraran, a tem-
peratura ambiente (20 °C), as substancias que apa-
recen a continuacioén: auga, osixeno, mercurio,
ferro, diéxido de carbono, aluminio.

Completa as seguintes frases:

a) O paso de solido a gas chamase ...

b) O paso de liquido a gas chamase ...
¢) O paso de liquido a solido chamase ...
d) O paso de sélido a liquido chdmase ...

Sinala de forma razoada cal das seguintes é a fra-
se correcta:

a) A temperatura de fusion do xeo é O °C.

b A temperatura de fusioén do xeo é O °C a presion
atmosférica.

c) Atemperatura de fusion do xeo aumenta se o se-
guimos quentando.

Completa a taboa seguinte indicando o estado de
agregacion en que se encontraran as substancias A
eBaO°Cea20°C:

PF.(C) | PE.(C)| A0O°C | A20°C
18 110
-55

® FiSICA E QUIMICA 3.° ESO m MATERIAL FOTOCOPIABLE © EDICIONS OBRADOIRO, S. A. / SANTILLANA EDUCACION, S. L . m



FICHA 1
A MATERIA: ESTADOS FiSICOS

ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DE REFORZO (solucions)

1. Nos liquidos as particulas tefien mais liberdade
para moverse, polo que os liquidos poden adoptar
a forma do recipiente que os contén.

2. 780 mm Hg . ——2M__ _ 1 0263 at
MM e mm g oo A
760 mm Hg
3. 25atm. —————— = 1900 mm Hg
1 atm

4. Porque a viscosidade do liquido diminde no liqui-
do quente. Isto ocorre porque as particulas se mo-
ven con maior rapidez e entén poden escorregar
unhas sobre outras con mais facilidade.

5. Resposta:
P (atm) A(D]
100 Vo 0,25 80
. 0,4 50
\ 1 20
%0 \ 2 10
40 \
20 i S—
P (atm)
O T T T T 1
0 0,5 1,0 1,5 20 2,5
6. Resposta:
TK)
P (atm)
35 1,5 300
1,75 350
3,0 °
/ 3 600
25 / 3 600
2,0 /
1,5 *
T(K
O T T T T 1 ( )
200 300 400 500 600 700
7. Resposta: TK) | VL
V(L)
7 300 2
6 eo| 600 4
5 / 600 4
4 — 900 6
3 —
2 /
1
O T T T T T T T \T(K)

200 300 400 500 600 700 800 900 1000
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8. Aplicamos a lei de Boyle:
V,  2atm-240cm’

Vo=P - — =320cm?
P, 1,5 atm
9. Como a temperatura non varia:
Pl.iz /00 . 2L = 2,45 atm
Vs 760 atm  0,751L
10. Como a presién non varia:

Vv Vi Vs

— =cte. 5> — = —

h I>

- V= \/1~£:5L~ 350K =583L
T 300K

11. Os charcos secan porque as particulas que se en-
contran cerca da superficie «escapan». Este proce-
so diferénciase do da ebulicion en que, neste ca-
so (evaporacion), soamente unha parte das
particulas pasa ao estado gasoso, mentres que na
ebulicién o proceso afecta a todo o volume do liqui-
do por igual.

12. Como a presion non varia:

s =cte. = s = Y
T T T
T 323 K

S>V=V.- ==200cm® —— =1732cm®
T, 373 K

1
13. Porque despois dunha longa viaxe a temperatura no
interior dos pneumaticos é maior e, polo tanto, a pre-
sién tamén aumentou, xa que o volume dispofible
no pneumatico € o mesmo.

14.

Auga Liquido Ferro

Di6xido de carbono

Osixeno Gas

Sélido

Aluminio Sélido

Mercurio

15. a) Sublimacion. c) Solidificacion.

b) Vaporizacion. d) Fusion.

16. A b), porque a temperatura de fusién tamén depen-
de da presion atmosférica.

Liquido

Bl - | 5 | = | =

PROGRAMACION DE AULA E ACTIVIDADES
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FICHA 2
A MATERIA: ESTADOS FiSICOS

ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DE REFORZO

40

1. Imaxina que colles unha xiringa e realizas a seguin-

te experiencia:

1. Levantas o émbolo da xiringa para que se encha
de aire.

2. Despois cerras o orificio co dedo, con coidado pa-
ra que non escape nada de aire da xiringa.

3. A continuacién, empuxas sobre 0 émbolo con for-
za sen quitar o dedo do burato da xiringa.

q

a) Ao empuxalo, o émbolo baixa?

b) Que ocorre co aire que estd no interior
da xiringa?

¢) Que magnitudes estan variando ao baixar o ém-
bolo?

d) Que é a presion do gas?

e) Que ocorre co volume que ocupa 0 gas no inte-
rior da xiringa?

f) Que ocorre se agora soltas 0 émbolo?

g) Ocorrera 0 mesmo se enchemos a xiringa con au-
ga?

h) Se imaxinas as moléculas presentes nos gases
que forman o aire como esferifias, debuxa nun
esguema o que ocorre coas moléculas encerra-
das na xiringa.

i) Describe, utilizando as tuas propias palabras, o
experimento que acabas de realizar.

. Imaxina agora outra experiencia:

1. Colocamos un globo no colo dun matraz. Con coi-
dado para que a boca do globo non saia do ma-
traz.

2. Despois, introducimos o matraz nun recipiente
con auga quente.

3. Deixamos o matraz no recipiente durante uns mi-
nutos.

Debuxo:

N

a) Que ocorre?

b) Que pasou co aire que esta contido no
globo?

A continuacion, saca o matraz da auga quente e

déixao arrefriar.

c) Que ocorre?

d) Describe, utilizando as tuas propias palabras, o
experimento que acabas de realizar.

. A partir dos datos recollidos nas actividades an-

teriores completa:

a) Cando aumentamos a dun gas sen
cambiar a sta , 0 volume

b) Cando a dun gas, sen
cambiar a sta temperatura, o ____ au-
menta.

c) Cando quentamos un gas, o seu volume

d) Cando
minue.

un gas, 0 Seu di-

e) A diminucién de volume dun gas por efecto do
da presion explicase mediante a lei
de

f) O aumento do volume dun gas debido a un au-
mento de temperatura explicase mediante a lei
de

g) Cando un gas se expande, a distancia entre as
suas aumenta.

. Enuncia as leis dos gases e relaciénaas coas acti-

vidades anteriores:
a) Lei de Boyle-Mariotte.
b) Lei de Gay-Lussac.
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FICHA 2 ACTIVIDADES
A MATERIA: ESTADOS FiSICOS

ACTIVIDADES DE REFORZO (solucions)

1. a) Si, ao empuxalo, o émbolo baixa. 3. a) Cando aumentamos a temperatura dun gas sen

b) O aire que estd no seu interior comprimese. cambiar a sia presion, 0 volume aumenta.

b) Cando diminte a presion dun gas, sen cambiar

¢) Varia o volume, que diminue; e a presion do in- !
a sUa temperatura, o volume aumenta.

terior, que aumenta.

PROGRAMACION DE AULA E ACTIVIDADES

d) A presion do gas é a consecuencia do choque ¢) Cando quentamos un gas, 0 seu volume aumen-

das particulas que forman o gas coas paredes do ta.

~

recipiente que o contén. Neste caso, as parti-
culas chocan coas paredes interiores da xiringa
e 0 émbolo.

O volume que ocupa 0 gas no interior da xiringa
diminue cando apertamos o émbolo debido a que

Cando arrefriamos un gas, o seu volume dimi-
nde.

A diminucién de volume dun gas por efecto do
aumento da presion explicase mediante a lei de
Boyle-Mariotte.

se reduce a distancia entre as particulas que for- f) O aumento do volume dun gas debido a un au-
man o gas. mento de temperatura explicase mediante a lei
f) Ao soltar o émbolo da xiringa, o volume volve au- de Charles.
mentar. g) Cando un gas se expande a distancia entre as
g) Non, xa que os liquidos son moito menos com- slas particulas aumenta.
presibles ca os gases. Ao empuxar o émbolo co 4. a) A lei de Boyle-Mariotte di que cando a presion
orificio da xiringa tapado, non poderemos com- dun gas aumenta, mantendo constante a tempe-
primir o liquido. ratura, o volume diminue, de xeito que o produ-
h) Resposta gréafica: to da presién polo volume é constante.
I P . V= constante
© 0 o O || } De igual maneira, se a presion diminte, o volu-
0 0045 o | me aumenta.
U b) A lei de Gay-Lussac di que, cando aumenta a
temperatura dun gas sen variar o volume, a pre-
- sion do gas tamén aumenta. Isto pddese expre-
2 0 o sar coa ecuacion:
00©%0 i| P
0 09 — = constante

Cando a temperatura dun gas diminue, é porque
as suas particulas se moven mais lentamente.
Enton, se o volume non varia, o numero de cho-
ques por segundo das particulas do gas coas pa-
redes do recipiente que o contén sera menor, o
que implica unha diminucién da presion.

i) Resposta libre. Ao empuxar o émbolo, a distan-
cia entre as particulas do interior da xiringa re-
ducese. A presién aumenta e o volume dimi-
nue.

N
e

O matraz quéntase e o globo incha.

O aire do globo tamén se quenta. Por esa razon,
as particulas do aire moévense cada vez mais de
présa, aumenta a presion e o globo incha un pou-
co.

b

=

c¢) O globo desincha de novo.
d

f—

Resposta modelo. Ao sacar o matraz da auga
quente, as particulas do globo mévense mais
amodo, diminUe a temperatura e a presion ta-
mén diminUe, pois producense menos choques
por segundo das particulas do interior do globo
coas paredes deste.
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FICHA 3 ACTIVIDADES

A MATERIA: ESTADOS FiSICOS

ACTIVIDADES DE REFORZO

1. Observa os debuxos que aparecen a continuacion.
S6 un deles explica como cambia o comportamen-
to das moléculas de auga ao cambiar de estado.
Elixe o esquema correcto.

4. Explica, realizando dous ou mais esquemas, como
se produce a evaporacion da auga dun charco du-
rante un dia de sol.

a) Como é que se evapora a auga do charco, se non
a) se alcanza a temperatura & que a auga ferve, que

° ° ° ¢ a 100 °C?
M4 ) b) Nun dia de veran, evaporarase mais ou menos
Rl e e
[

auga ca nun dia de inverno? Por que?

5. Indica con frechas nos debuxos en que caso se mo-

° ® veran mais de présa ou mais amodo as moléculas
do gas.
Solido Liquido Gas ®
b) \‘ ready .o ® L
o ®L S 0 e
° o, ®
)4 ° — ° 0->'_> e < ® ®
> o0 L
o> O o ®
Sélido Liquido Gas T=_40°C T=120°C
c) o) ®
045 o e o ¢ S ° o
0] @
0 Jge° 0 00 ® °e® e ®
%, 0 00 —» OO e o © e’ o
00 O ® [ J
©) ©) [ [
o ® o ® ®
Sélido Liquido Gas T=0° T=600°C

2. Relaciona cunha frecha ambas as columnas. 6. Localiza na sopa de letras DEZ palabras relaciona-

das cos estados da materia:

42

e A auga conxélase.
e (O xeo derrétese.

Q Evaporacion.
Q Ebulicion.

. . M| IT|R|E|V|AI[P|O|R|A|C]|I]|O|N

e Aauga ferve. Q Sublimacion.
. L, CIA|E|Q|U|E|D|O|R|S|F|T|E|A

e O alcanfor (s6lido) Q Fusion.

evaporase. O|S|M|E|JO|G|A|S|T|R|U|C|O|T
e O charco seca. Q Solidificacion. NJA|BIC|X|BIAIOIBIUIS|AIQE
DIR|IL|I|Q[U[TI|D|O|M[I[A|R]|M
. Agrupa os seguintes fenémenos segundo se produ- EIX|T|R|A[S|B|I|D|[A|O|I|N|P
zan por un aumento ou por unha diminucién de NTAIRTIGgIulvIialTlGglAINTAIRITE
temperatura: slo[p|r|clo|C]|o|s|N|[L][S|S]|R
a) Paso de ||,qU|dO a solido. AlslElIBlUlLlIlclT|olIN[OlA]A
b) Dilatacion dun gas. CIEINIOISIUITIOININILILIAIT
c) Paso de xeo a auga liquida. IITFIAINTTIMIAICTTIIOlT T TIU
d) Dilatacion dun sélido. O|A|O|T|S|E|Z|V|E|A|A|D|I|R
e) Condensacion do vapor de auga. NIU|B|U|A|Z|X|C|E|R|O|O|O|A
f) Conxelacion da auga. ci{o(s|Q|l|[B|PIR|E|S|IT|O|IN|N
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FICHA 3
A MATERIA: ESTADOS FiSICOS

ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DE REFORZO (solucions)

1. O esquema correcto é 0 a). No b) o numero de par-
ticulas é diferente, o que non é exacto. Ademais, a
natureza das particulas non varia cando hai un cam-
bio de estado. O que varia é a maneira en que as
particulas que forman a auga estan unidas entre si.

No caso do liquido, as particulas tefien mais liberda-
de de movemento que no soélido. No gas, ademais,
a distancia entre as particulas € moito maior e as
moléculas de auga tefien mais liberdade para mo-
verse.

2. ¢ A auga conxélase. — Solidificacion.
e (O xeo derrétese. — Fusion.
e A auga ferve. — Ebulicion.

O alcanfor (s¢lido) evapérase. — Sublimacion.

O charco seca. — Evaporacion.

b) Nun dia de veran evaporarase mais auga ca nun
dia de inverno, porque haberd mais par-
ticulas movéndose cunha velocidade tal que
lles permita abandonar o charco, xa que a tem-
peratura é maior.

3.
Aumento Diminucion
de temperatura de temperatura
b) Dilatacion a) Paso de liquido
dun gas. a solido.
c) Paso de xeo e) Condensacion
a auga liquida. do vapor de auga.
d) Dilatacion f) Conxelacion
dun sélido. da auga.
4,

Resposta gréfica:
auga
|
Yo o. o3 O
Q Q
b o

—

Inverno
auga
—_— 1 s
| Y 0
o— 2 he) 0 d
. O
Veran

a) Porque algunhas particulas se moven mais rapi-
das ca outras. Asi, algunhas alcanzan unha ve-
locidade suficiente que lles permite escapar da
atraccion doutras particulas vecifias e abando-
nan o charco.

e o> @> o— 0— 00—
o> d o
o> o> o —o—
.*’_, o> o— 00—
o> ”'_» .—»._»
o> o—
T=-40°C T=120°C
.—».—». > e—> o—
o— o— o—
o— o— o— @0—
o— o—
o> 06> o ._: L
T=0°C T =600 °C
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CIEIN|O|S|U|I|[O[N[N|L|JL|A|T
Il | FIA[N[I[M[A|C|I1|O|S|I1|T|U
O(A(O|T|S|E|Z|V|E|A|E[D|I|R
NIUB|{U/A|N|X|C|E|[R|C|O|O|A
CiO|S|Q|I'|BIP|[R|E[S|I|[O|N|[N
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A MATERIA: ESTADOS FiSICOS

ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DE AMPLIACION

© -
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1. A temperatura constante, se diminuimos a cuarta

parte o volume dun gas, que é o que lle ocorre & pre-
sion?

. A temperatura dun gas é de 20 °C. Determina cal

sera a temperatura se o volume se duplica e a pre-
sion se reduce & metade.

. Determina, en graos centigrados, a temperatura dun

gas que en condicidns normais ocupa un volume de
150 L e que a 10 atm de presiéon sé ocupa un volu-
me de 20 L.

. Cando a presion de certa masa de gas é de 30 cm

de Hg e a stia temperatura de 25 °C, ocupa un volu-
me de 200 L. Cal sera entdn a presion necesaria pa-
ra que o gas ocupe un volume de 150 L se a tem-
peratura aumenta ata 50 °C?

. Calcula cantas bombonas de 200 L, a unha presion

de 2 atm, poderan encherse co gas propano con-
tido nun dep6sito de 500 m® a unha presion de
4 atm.

. Que ocorre cun gas a unha temperatura de

0 K?
Xustificao aplicando a teoria cinética.

. Xustifica aplicando a teoria cinética: «Cando un so6-

lido se funde, a masa permanece constante, pero o
volume si se modifica».

. Observa os seguintes graficos e explica que tipo de

proceso representa cada un deles:

QO

©

T v

10.

11.

12.

13.

14.

. A densidade do hidroxeno en condiciéns normais de

presion e temperatura é de 0,089 g/L. Calcula a sta
densidade a 1,5 atm de presion e —10 °C de tempe-
ratura.

Xustifica a lei de Boyle dos gases mediante a teoria
cinética.

Se mesturamos dous gases de diferente densidade
nun recipiente, é posible que permanezan separa-
dos?

Xustificao aplicando a teoria cinética.

No laboratorio medimos a temperatura de ebuli-
cion da auga, e deunos un resultado de de 97 °C.
Para facérmolo, quentamos auga deica que co-
mezou a ferver, e observamos, ademais, que men-
tres permanece a ebulicién esa temperatura se
mantivo constante. Explica razoadamente estes
feitos.

Nun matraz temos un liquido incoloro que, polo seu
aspecto, poderiamos pensar que é auga. Para co-
fiecer cal € o liquido, este sométese ao seguinte es-
tudo (a 1 atm):

a) Pofiémolo a quentar, e cando a temperatura que
marca o termémetro chega a 105 °C, o liquido
comeza a ferver.

b) O liquido evaporase e deixa un residuo sélido de
cor branca.

Que conclusion podes sacar destes datos? Razoa a
resposta.

Na téboa que aparece a continuacion encontranse
0s puntos de fusion e de ebulicion dalgunhas subs-
tancias:

-39°C -135°C 1083 °C
357 °C -0,6 °C 2595 °C

Explica cal sera o seu estado fisico as seguintes tem-
peraturas:

a) 25°C
b) 50 °C
c) 100°C
d) 1200 °C
e) 2800 °C
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A MATERIA: ESTADOS FiSICOS

ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DE AMPLIACION (soluciéns)

. Se o volume se reduce & cuarta parte, a presion fai-
se catro veces maior.

. Neste caso temos:
P -V Py Vo

= -
I 15
P, V.
_)7'2:#.7'1:L.2.7’1:T1
P -V 2

Por tanto, a temperatura non varia.

. Agora temos:

PV _ PV
I Tz
T PV, T= 10atm-20L.273K:
P Wi 1atm - 150 L
=364K—>T,=91°C
4. Partimos da expresion:
PV Py Vs
= -
I T,
%PZZM%
I Vo
30cmHg - 200 L - (273 + 25) K
—>P2:
298 K- 150 L

— P, =43,36 cm Hg = 433,6 mm Hg

5. Aplicamos a lei de Boyle:

Pl'Vl —atm - 4atm~5OOm3 B

P, 2 atm

=1000 m®=1000-10°L=10°L
E dividimos entre o volume de cada bombona:
6

200 L

V=P

N.° bombonas = = 5000

6. A O K o movemento das particulas do gas cesa por

completo. Por iso non se pode arrefriar mais.

7. Cando un sélido se funde as particulas tefien mais

liberdade para moverse, polo que pode ser que o vo-
lume ocupado sexa maior tras a fusion.

8. A: un proceso a temperatura constante.

B: un proceso a presion constante.

W FiSICA E QUIMICA 3.° ESO m MATERIAL FOTOCOPIABLE © EDICIONS OBRADOIRO, S. A. / SANTILLANA EDUCACION, S. L . m

10.

11.

12.

13.

14.

C: primeiro un proceso a presion constante, despois
un proceso a temperatura constante e, de novo, ou-
tro proceso a presion constante.

. Neste caso:
Pl-V1 _ ID2V2%V2: Pl'Tg .V1:
Tl T2 2-
_ latm- (273 - 10) K -1L=0,642 L
1,5atm - 273K

Por tanto, nas novas condiciéns 0,089 g de hidro-
xeno ocuparan 0,642 L, co cal temos que a densi-
dade sera:

m 0,089 g

d=—

- 75 _0139¢glL
vV o0642L g

Segundo a teoria cinética, cando a temperatura per-
manece constante, as particulas séguense moven-
do coa mesma velocidade. Por tanto, se a presion
se incrementa, é porque hai mais choques das par-
ticulas que forman o gas, e isto s é posible se o vo-
lume diminte.

Non, porque segundo a teoria cinética, as particu-
las do gas movense ocupando todo o volume dispo-
fiible. O feito de que tefian distinta densidade uni-
camente fai referencia 4 masa de cada particula en
relacion co volume ocupado.

A unha presion distinta da atmosférica, a auga fer-
ve a unha temperatura diferente dos 100 °C. E, men-
tres dura a ebulicién, a calor proporcionada € apro-
veitada polas particulas que estan ainda en estado
liquido para pasar ao estado gasoso, polo que a tem-
peratura non varia.

A conclusion é que tiflamos unha mestura dun liqui-
do con algunha outra substancia disolta. Como a
temperatura & que ferve o liquido non é 100 °C, en-
ton, non € auga.

a) Mercurio — liquido; butano — gas;
cobre — sélido.

b) Mercurio — liquido; butano — gas;
cobre — solido.

¢) Mercurio — liquido; butano — gas;
cobre — solido.

d) Mercurio — gas; butano — gas;
cobre — liquido.

e) Mercurio — gas; butano — gas; cobre — gas.
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A MATERIA: ESTADOS FiSICOS

PROBLEMAS RESOLTOS

PROBLEMA RESOLTO 1

a 2 atm, mantendo constante a temperatura.

Formulacién e resolucion

Produlcese unha transformacion isoterma (tempe-
ratura constante), desde o estado inicial:

Pr=780mmHg;V, =4L; T, =20°C
Ata o estado final:
P2:2atm;V2:?;T2:2O°C

Por tanto, cumprirase a lei de Boyle, segundo a cal:
ao aumentar a presion, a temperatura constante, o
volume debe diminuir.

A ecuacion mateméatica desta lei é:
P-Vi=PFP- Vs

ACTIVIDADES

Unha masa de gas ocupa un volume de 4 litros a unha presiéon de 780 mm de Hg
e 20 °C de temperatura. Calcula o volume que ocupara o gas se aumentamos a presion

En primeiro lugar, expresamos todas as magnitu-
des nas unidades adecuadas:
1 atm

P=780mmHg - —— =
760 mm Hg

= 1,03 atm

Despexamos da ecuacion o volume final e substitu-
imos os datos numéricos:

PV 1,03atm-4L
V2: ==

=2,06L
P, 2 atm

Resultado que satisfai a lei de Boyle.

G Calcula a presioén final dun gas que
se someteu a unha transformacioén isoterma
na que se triplicou o seu volume, sabendo
que inicialmente se encontraba
a unha presién de 750 mm de Hg.

Sol.: 250 mm Hg

o Un balén que ten un volume de 500 cm?
a unha temperatura de 20 °C introdicese
na neveira e o seu volume redicese
a 480 cm?. Supofiendo que a presién
do aire contido no balén non cambia,
calcula a temperatura no interior da neveira.

Sol.: 8 °C

e Unha certa cantidade de gas ocupa un volume
de 2,5 L a 80 °C. Quéntase ata 180 °C
mantendo constante a presion.

Cal é o volume final ocupado polo gas?

Sol.: 3,2 L

o Temos 20 cm?® de aire encerrado
nun recipiente a presion de 1 atm. Calcula
o volume que ocupara esa masa de aire
se se somete a presién de 2,5 atm
sen variar a temperatura.

Sol.: 8cm’®

e Un recipiente de 500 cm?® contén 20 g
dun gas a 780 mm de Hg. Redicese
a presion ata 750 mm de Hg manténdose
constante a temperatura.
Cal sera o volume final do gas?

Sol.: 520 cm®

e Un gas dilatase isotermicamente desde
un volume de 2,4 L ata un volume
de 5,2 L. Se a presion inicial do gas era
de 1,5 atm, cal é o valor da presion
final?
Sol.: 0,7 atm

o Introdicese un gas nun recipiente
de 25 cm® de capacidade, a unha temperatura
de —23 °C. Se mantendo a presion constante
se quenta ata 10 °C, que cantidade de gas
saira do recipiente?

Sol.: 3,3 cm’®

e Un gas sometido a unha presion de 740 mm
de Hg, ocupa un volume de 1,8 L.
Se aumentamos a presion ata 1,5 atm,
que volume ocupara?

Sol.: 1,2 L
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A MATERIA: ESTADOS FiSICOS

PROBLEMAS RESOLTOS

PROBLEMA RESOLTO 2

no interior da camara.

Formulacién e resolucion

Se supofiemos que o volume de aire que contén a
roda non varia, como consecuencia do rozamento,
0 aire quéntase, e prodlcese unha transformacion
isbcora (ou sexa, co volume constante) que cumpre
a lei de Gay-Lussac, segundo a cal a presion debe
aumentar.

Sabemos que a ecuacion matematica da lei de Gay-
Lussac é:
PP

Ty T>

ACTIVIDADES

Na roda dunha bicicleta hai aire a unha presion de 1,20 atm e a 20 °C de temperatura.
Despois de circular durante un tempo e, como consecuencia da friccion co chan, a roda
quece ata 30 °C. Considerando que o volume non varia, calcula a presion final do aire contido

En primeiro lugar expresamos as temperaturas en
kelvin:

T, =20°C+ 273 =293 K
T,=30°C + 273 =303 K
Despexamos a presion final, P,, e substituimos os va-

lores numéricos:

P To 1,20 atm - 303 K
ID2: =

T 293 K

PROGRAMACION DE AULA E ACTIVIDADES

— P, = 1,24 atm

o Un globo contén 4 L de gas helio a 25 °C
de temperatura. A presion que exerce o gas
sobre as paredes do globo é de 0,8 atm.
Se se eleva a temperatura do gas
ata 40 °C, o volume do globo pasa
a ser de 4,5 L. Cal é a presion
neste novo estado?

Sol.: 0,68 atm

e No interior dun pneumatico de automabil
o0 aire encéntrase a unha presion de 2,2 atm
e a unha temperatura de 20 °C. Calcula
a temperatura final do aire, despois
de que percorreu uns cantos quilémetros,
sabendo que a presion se elevou
ata 2,4 atm.

Sol.: 319,6 °C

e Nun recipiente hai 250 cm?® de osixeno

a 30 °C e 700 mm de Hg. Determina:

a) O volume, se a temperatura é de 30 °C
e a presion é de 1 atm.

b) A presion que haberia que exercer
para que o volume se reduza a 150 cm?®
sen modificar a temperatura.

Sol.: a) 230 cm?®; b) 1,54 atm

o A temperatura dun gas é de 10 °C cando
o volume é de 2 L e a presion de 1,5 atm.
Determina o valor que alcanza a temperatura
se o volume se duplica e a presion se reduce
a metade.

Sol.: 10 °C

e Unha burbulla de aire de 3 cm® de volume
esta a unha presion de 1 atm e a unha
temperatura de 20 °C. Cal sera o seu volume
se ascende ata un lugar onde a presion é
de 0,95 atm e a temperatura non varia?

Sol.: 3,16 cnm?®

e Nun recipiente de 150 cm® de capacidade
recéllese gas nitréxeno a 25 °C
de temperatura e 700 mm de Hg de presion.
Aumentamos a presion a 2 atm. Que volume
ocupara o nitréxeno?

Sol.: 69 cm’®

o Unha bombona de 20 L contén gas propano
a 3,5 atm de presion e 15 °C de temperatura.
A bombona quéntase ata 40 °C.
Determina cal sera a presion do gas
no interior da bombona.

Sol.: 3,8 atm
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A MATERIA: ESTADOS FiSICOS

PROBLEMAS RESOLTOS

PROBLEMA RESOLTO 3

Formulacion e resolucion

Un gas que se encontra nun estado inicial determi-

nado por:
P =710 mm Hg
T, =10°C
Vi=20L

Evoluciona ata un estado final determinado polas se-
guintes magnitudes:

P> =710 mm Hg
TZZ.?
Vo=15L

Segundo un proceso en que varian, simultaneamen-
te, o volume e a temperatura; cimprese, por tanto:

Vi Y%
T
Esta ecuacion é o enunciado da lei de Charles-Gay-

Lussac.

ACTIVIDADES

A presién que soporta un gas é de 710 mm de Hg cando se encontra a 10 °C de temperatura
nun recipiente de 20 L. Comprimese o recipiente ata que o volume é de 15 L, manténdose
a presion constante. Cal é a temperatura final do gas?

En primeiro lugar, expresamos todas as magnitudes
nas unidades adecuadas:

e Presion:
1 atm
Pr=710mmHg - ——— = 0,3 atm
760 mm Hg
P, =710 mm Hg - —1 atm =0,3 atm
760 mm Hg

e Temperatura:
T, =10°C +273=283K

Despexamos a temperatura final e substituimos os
valores numéricos:

T,— Vor v
4
_ 15L-283 K —212,25K
2L

0 Unha masa dun certo gas ocupa un volume
de 30 L a presion de 1,1 atm e 20 °C
de temperatura. Determina cal sera
o seu volume se, a temperatura constante,
a presion aumenta ata 2,5 atm.

Sol.: 13,2 L

o Determina a presion a que esta sometido
un gas cando a sua temperatura é de 60 °C,
se sabemos que, a 0 °C, a presion era
de 760 mm de Hg e que o volume
non variou ao quentalo.

Sol.: 1,22 atm

e Nun recipiente recéllense 100 cm?
de hidréxeno a 20 °C e 1,5 atm de presion.
Que volume ocupara a mesma masa de gas
se a presion é de 750 mm de Hg
e a temperatura non variou?

Sol.: 152 cm®

o Cantos graos centigrados debe aumentar
a temperatura dun gas que inicialmente
se encontraba a 0 °C e 1 atm de presién
para que ocupe un volume catro veces maior
cando a presion non varia? (Lembra
a diferenza entre escala Celsius
e escala absoluta.)

Sol.: 819 °C

o Cantos graos centigrados debe diminuir
a temperatura dun gas para que, mantendo
a presion a que se encontraba inicialmente,
o volume sexa cinco veces menor?
Temperatura inicial do gas: —10 °C.

Sol.: 210,4 °C

6 Como debe modificarse a presiéon dun gas
para que ao pasar de 20 a 0 °C o volume
se reduza a metade?

Sol.: Debe multiplicarse por 1,86
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