PROGRAMACION DE AULA
A MATERIA: COMO SE PRESENTA
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CONSIDERACIONS PARA TER EN CONTA

1. Unha vez que os alumnos e as alumnas cofiecen as propiedades xerais da materia, pédense
introducir as propiedades caracteristicas. Hai que incidir na idea de que mentres que
unha propiedade xeral non identifica unha substancia, unha propiedade caracteristica si que pode servir
para identificalo.

2. No referente as disolucions, é importante que saiban diferenciar estas de mesturas heteroxéneas,
e que cofiezan algunhas formas de expresar a stia concentracion. Hai que facer notar que para o alumno
¢ facil distinguir dunha maneira intuitiva as diferenzas existentes entre disolucions saturadas,
concentradas ou diluidas.

3. Ao fio da teorfa atémica de Dalton, explicada na unidade, poderiaselles ensinar aos alumnos
como se representaban os distintos elementos cofiecidos na sta época. (Esta simboloxia
adoita sorprender ao alumno, pois pensa que sempre foron representados mediante letras.)
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- A materia:

COMmo se presenta

PRESENTACION
1. Esta unidade céntrase no cofiecemento 2. Tamén é importante que o alumno
das propiedades caracteristicas saiba diferenciar unha disolucion
das substancias (propiedades xerais dunha mestura heteroxénea, e distinguir
e propiedades especificas). Aquelas entre disolucions saturadas, concentradas
que serven para diferenciar ou diluidas, manexando os conceptos
unhas doutras. de concentracion e solubilidade.

e Diferenciar entre substancia pura e mestura. e Cofiecer as disoluciéns e as variacions

e Saber identificar unha substancia pura a partir das suas propiedades coa concentracion.
dalgunha das suas propiedades caracteristicas. e Cofiecer a teorfa atémico-molecular de Dalton.

e Distinguir entre elementos e compostos. e Entender o concepto de elemento e mestura

e Saber diferenciar unha mestura heteroxénea

a partir da teoria de Dalton.

dunha mestura homoxénea (disolucién). e Saber identificar e clasificar substancias proximas

e Cofiecer os procedementos fisicos utilizados para

a realidade do alumno.

separar as substancias que forman unha mestura.

CONTIDOS

CONCEPTOS .

Substancias puras e mesturas. Elementos e compostos.
Mesturas homoxéneas (disolucion) e mesturas heteroxéneas.
Separacion de mesturas.

Concentracion dunha disolucion.

Formas de expresar a concentracion dunha disoluciéon: masa/volume, % en masa
e % en volume.

A solubilidade: propiedade caracteristica.
Teorfa atbmico-molecular de Dalton.
Substancias préximas a realidade do alumno.

PROCEDEMENTOS,
DESTREZAS .
E HABILIDADES J

Completar téaboas.

Realizar esquemas.

Realizar a lectura comprensiva dun texto.
Resolver problemas numéricos sinxelos.
Realizar experiencias e interpretar datos.

ACTITUDES .

50 B FiSICA E QUIMICA 3.°

Valorar a importancia dos modelos tedricos a fin de poder explicar calquera feito cotian.

Procurar ser coidadosos e rigorosos na observacion de calquera fendmeno
experimental.
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EDUCACION EN VALORES

PROGRAMACION DE AULA

3

1. Educacioén para a satde.

Recofiecer e valorar a importancia das substancias na nosa vida. Ao cofiecer a clasificacion
das substancias, o alumno pode comprender as medidas de hixiene e conservacion referentes a substancias

importantes para a vida.

2. Educacion para a saude.

Comentar aos alumnos que nos fogares temos moitas substancias toxicas: lixivia, amoniaco, laca,... Explicarlles
que se debe ter coidado ao manipular estas substancias. Facer fincapé nas medidas preventivas que hai que
tomar nos fogares onde viven nenos pequenos. Por exemplo: pofielas féra do seu alcance, en sitios altos

e cerrados, comprar as botellas que postan tapon de seguridade, etc.

3. Educacioén para a satde.

Explicar aos alumnos que no mercado existen moitas bebidas que posten moito alcohol (whisky, ron, xenebra...).
Facer entender aos alumnos os prexuizos do alcohol, que son moitos. Sublifiar que, ainda que

non é bo inxerir alcohol nunca, inxerilo antes de conducir ou manipular maquinas perigosas, entre outras
actividades, esté totalmente contraindicado porque aumenta moitisimo a posibilidade de sufrir un accidente.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

Competencia matematica.

No tratamento das disoluciéns e as medidas
de concentracion, traballase o cambio de unidades
e as proporciéns. Na solubilidade, interprétanse gréaficas.

Competencia no cofiecemento e a interaccién
co mundo fisico

Abordamos o estudo desta unidade coa descricion

e clasificacion da materia desde o punto de vista
microscopico. Partimos do mais simple para ir
diversificando a clasificacion. Substancias puras

e mesturas. O estudo da mesturas facémolo partindo

de exemplos proximos a realidade do alumno, detalles
que pasan inadvertidos dannos a clave para a clasificacion
das substancias. A separacion de mesturas, un contido
puramente experimental, realizase cunha achega

de ilustracion sinxela e resolutiva. Experiencias para realizar
na aula ou no laboratorio inciden e reforzan o caracter
procedemental deste contido.

Competencia social e cidada

Unha vez méis, o estudo da materia desde outro punto

de vista resulta imprescindible para a consecucion desta
competencia. As substancias forman parte da vida, e sirva
como exemplo o epigrafe 5: Substancias na vida cotia,
onde se pofien exemplos de substancias comuns e a sua
clasificacion. Desde unha bebida refrescante ata o sangue.

Competencia para aprender a aprender

Ao longo de toda a unidade traballanse habilidades,

nas actividades ou no desenvolvemento, para que o alumno
sexa capaz de continuar aprendendo de forma autdbnoma
de acordo cos obxectivos da unidade.

Autonomia e iniciativa persoal

O cofiecemento sobre a materia e como se clasifica
contrible a desenvolver no alumno as destrezas necesarias
para avaliar e emprender proxectos individuais

ou colectivos.

CRITERIOS DE AVALIACION

1. Saber diferenciar unha substancia pura dunha mestura.

2. Distinguir unha substancia pura polas
sUas propiedades caracteristicas.

3. Diferenciar entre elemento e composto.

4. Separar as substancias puras que forman unha
mestura mediante diferentes procesos fisicos, como
a filtracién e a cristalizacion.

5. Realizar célculos sinxelos coa concentracién
dunha disolucion.

6. Calcular a solubilidade dunha disolucion.

7. Sinalar cales son as ideas fundamentais
da teorfa atémico-molecular de Dalton.

8. Clasificar as substancias cotias do contorno
do alumno.
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FICHA 1

A MATERIA: COMO SE PRESENTA

ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DE REFORZO

1.

2.

90
80
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Une cada frase coa expresion correspondente.

e Dispersa a luz (efecto
Tyndall).

) 1 Aliaxe.
e £ unha mestura Q Coloide
de estafo e cobre. _ g
(A Disolucion de gas
e A solubilidade aumenta en auga.

coa temperatura. . e
P (1 Disolucién de

e A solubilidade diminue solido en auga.

coa temperatura.

Observa a grafica e contesta:
Solubilidade (g/L)

A —— B
2
)4
/ r
v
0 10 20 30 40 50 60 70 80

T(°C)

a) Cal das duas substancias ten unha maior solubi-
lidade a 40 °C?

b) Cal é a solubilidade de cada substancia a 10 °C?

c¢) Cal das duas substancias ten unha maior solubi-
lidade a 70 °C?

d) Que ocorrera se botamos 100 g de cada subs-
tancia en dous recipientes con 2 L de auga cada
un a 50 °C? Disolverase todo?

. Por que se di que a situacion de centrais térmicas e

fabricas xunto ao leito dun rio prexudica & vida no
rio?

. Observa a organizacion interna desta substancia e

indica as frases que son verdadeiras e as que son fal-
sas. (Cada elemento esta representado por unha cor.)

10.

11.

a) Tratase dunha substancia pura.
b) Tratase dunha mestura.

c) Tratase dun elemento quimico.
d) Tratase dun composto quimico.

e) E unha mestura en que intervefien atomos de tres
elementos diferentes.

f) E unha mestura en que intervefien atomos
de catro elementos diferentes.

g) E unha mestura formada por varias substancias
puras.

h) E unha mestura de tres compostos quimicos.
i) E unha mestura de dous compostos quimicos.

. Explica en que se diferencia unha aliaxe dun com-

posto quimico.

. Expresa en g/L a concentracién dunha disolucién

que contén 10 g de soluto en 600 mL de auga.

. Diltense 20 mL de alcohol en 200 mL de auga. Cal

é a porcentaxe en volume da disolucion que se for-
ma?

. Que cantidades terias que pofier para preparar

0,25 L de disolucion de alcohol en auga ao 4 %?

. Na etiqueta dunha botella de acido sulfurico apare-

ce: 98 % en peso, d = 1,8 g/lcm?®. Explica o signifi-
cado destes dous datos.

Desexas comprobar a seguinte hipétese: «O sal di-
solvese mais rapidamente en auga quente ca en au-
ga fria». Que experiencia che parece méis adecua-
da? Razoa a resposta.

a) Engadir a mesma cantidade de sal en catro va-
S0s con auga a distinta temperatura. Observar o
que ocorre.

b) Engadir cantidades diferentes de sal en catro va-
sos de auga a distinta temperatura. Observar o
que sucede.

¢) Engadir unha cantidade de sal a un vaso con au-
ga e quentar. Observar o que sucede.

O vinagre € unha disolucién de acido acético en au-
ga ao 3 % en masa. Determina:

a) Cal é o soluto e cal o disolvente.

b) A cantidade de soluto que hai en 200 g de vina-
gre.
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FICHA 1

A MATERIA: COMO SE PRESENTA

ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DE REFORZO (solucions)

1. e Dispersa a luz (efecto Tyndall). — Coloide.

e E unha mestura de estafio e cobre. — Aliaxe.

e A solubilidade aumenta coa temperatura. — Diso-
lucion de sélido en auga.

e A solubilidade diminue coa temperatura. — Di-
solucion de gas en auga.

. a) A substancia B.
b) Substancia A — 50 g/L.
Substancia B — 10 g/L.

c) A substancia A.

d) Primeiro hai que calcular a concentracion en am-
bas as disolucions. Como hai 100 g de cada subs-
tancia en 2 L de auga, a concentracion sera de
50 g/L. (Supofiemos que non hai variacion de vo-
lume cando botamos o sélido na auga.)

Para saber se se disolve todo, debemos compa-
rar esta concentracion coa solubilidade.

No caso da substancia A, a concentracion resul-
tante é maior ca a solubilidade a esa temperatu-
ra, polo que non se disolvera todo o soluto e
unha parte quedara no fondo do recipiente sen
disolverse.

No caso da substancia B, como a concentra-
cion é menor ca a solubilidade para esta subs-
tancia a esa temperatura, disolverase todo o so-
luto.

3. Porque as centrais térmicas e as industrias utilizan

a miudo a auga do rio como refrixerante. Isto fai que
a temperatura da auga suba. Nestas condicions, a
solubilidade do osixeno na auga diminte (o osixeno
€ un gas).

Por iso hai osixeno que escapa e, por conseguinte,
o contido en osixeno da auga do rio diminue, o que
dificulta a vida dos animais e das plantas do rio, pos-
to que estes seres vivos necesitan o osixeno para vi-
vir.

. a) Falso. No debuxo pédense apreciar varias subs-
tancias puras.

b) Verdadeiro.

c¢) Falso. Na ilustracion aparecen atomos de distin-
tos elementos.

d) Falso. Na ilustracion aparecen varios compostos
quimicos diferentes (diferentes agrupacions de
4tomos).

10.

11.

e) Verdadeiro.

f) Falso. E unha mestura en que intervefien 4tomos
de tres elementos diferentes.

g) Verdadeiro.
h) Verdadeiro.

i) Falso. E unha mestura de tres compostos quimi-
Cos.

. Nunha aliaxe, os metais estan mesturados. Por tan-

to, poden estar en diferente proporcion, e as propie-
dades da aliaxe varfan.

Nun composto quimico, isto non sucede. Un com-
posto quimico é unha substancia pura e sempre ten
a mesma composicion. Por tanto, as stas propieda-
des fisicas non varian.

. Neste caso:

10g  10g
600mL  06L

(Supuxemos que a adicion de 10 g a 600 mL de au-
ga non significa un aumento de volume.)

— 16,67 glL

. A porcentaxe en volume sera:

20 mL alcohol

————— =0,1 - 10% en volume
200 mL de auga

. 4% indica que nun litro hai 4 cm® de alcohol.

4 cm? alcohol

1
e L disolucion - =1 cm? alcohol

1 L disolucioén

Polo tanto, habera:

250 cm® — 1 cm?® = 249 cm?® de auga

. 98 % en peso significa que por cada 100 g de diso-

lucion hai 98 g de 4cido sulfurico. E d = 1,8 g/lem®

quere dicir que cada cm? de disolucion ten unha
masa de 1,8 g.

A a): Engadir a mesma cantidade de sal en vasos
con auga a distinta temperatura, pois asi veremos
en cal se disolve mais rapidamente.

a) Soluto: acido acético; disolvente: auga.
b) Os gramos de soluto seran:

3 g soluto

——=——— - 200 g vinagre = 6 g de soluto
100 g vinagre
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FICHA 2
A MATERIA: COMO SE PRESENTA

ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DE REFORZO

1. Temos seis substancias contidas en diferentes reci- Identifica cada unha das substancias e enumera as

54

pientes que estan etiquetados coas letras A, B, C,
D, E, F.

Sabemos que se trata das seguintes substancias:

° Auga.

Auga
e Ftanol.
e Cobre. Etanol
e Ferro. iy
e Sal. Cobre
e Azucre. Sal
Pero non sabemos en que recipiente se encontra Azucre

cada unha delas.

No laboratorio medironse algunhas das suas propie-
dades que se recollen nas seguintes taboas:

propiedades que che permitiron distinguilas. Re-
colle o resultado na taboa:

Substancia Propiedades caracteristicas

. A continuacion aparecen produtos que podemos en-

contrar normalmente nas nosas casas e que son de
uso cotian:

NN . sal.
Al . Al . ® ° e
Estado Sélido; Sélido; Sélido: Azucre. . LI]XIVIa.
fisico ar‘:eptzclitso ?nsftzcntﬁo cristalino * Auga da billa. e Fio de cobre.
e Alcohol 96 %. e Refresco de cola.
Cor Negra Arrubiada Branca * Maionesa. * Bronce.
e Deterxente en po. e Mina dun lapis.
Temperatura _ _ _ e Chave de ferro. o |ejte.
de ebulicién
P a) Clasificaos segundo sexan mesturas ou substan-
E atraida por . .
Lo Si Non Non clas puras.
un iman¢
Soluble Non Non Si Substancias puras ESTTE
en auga?
Sabor — — Salgado

Estado . Sélido; L .
. Liquido 1o Liquido b) Clasifica as mesturas segundo sexan mesturas
fisico cristalino L, . .,
heteroxéneas ou disolucions.
Cor Incolora Branca Incolora . - »
Mesturas heteroxéneas Disoluciéns
Temperatura
g .., 100 °C — 78 °C
de ebulicion
E atraida
L. — Non —
por un iman?
Soluble . . )
Si Si Si
en auga?
Para facer a clasificacion, busca informacion acer-
Sabor — Doce — ca do aspecto e composicion de cada un dos pro-
dutos.
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FICHA 2 ACTIVIDADES
A MATERIA: COMO SE PRESENTA

ACTIVIDADES DE REFORZO (solucions)

1. Podemos organizar os resultados nunha taboa b) A clasificacion queda asf:

como a seguinte: : :
Mesturas heteroxéneas Disoluciéns
Substan. Propiedades caracteristicas o Maionesa: ainda que ten o Lixivia.

PROGRAMACION DE AULA E ACTIVIDADES

Auga — D Liquido.ir)’coloro cunha temperatura un aspecto homoxéneo, ) o Refresco de cola.
de ebulicién de 100 °C. é unha mestura heteroxénea. « Bronce.
Se tomamos diferentes
Etanol — F Liquido incoloro cunha temperatura mostras dun envase, ¢ Auga da billa.
de sbulicion de 78 °C. a composicion non sera e Alcohol 96 %.
Ferro — A Sélido; aspecto metalico de cor negra que é exactamente a mesma, algo
atraido por un iman. Insoluble en auga. que ocorre coas mesturas
homoxéneas.

Sélido; aspecto metalico de cor arrubiada
Cobre — B | que non ¢ atraido por un iman. Insoluble
en auga.

e Deterxente en po: a simple
vista xa se aprecian

diferentes cores; é dicir,
Sélido cristalino de sabor salgado. distintos compofientes.

Sal - C Solubl
oluble en auga. e |eijte: ainda que tefa
Sélido cristalino de sabor doce. Soluble un aspecto homoxéneo, é
Azucre — E .
en auga. unha mestura heteroxénea

(podemos separar a nata,
por exemplo).

2. a) A clasificacion queda asi:

Substanc. puras Mesturas

* Sal. e Vifio: contén alcohol,
e Azucre. azucres, etc.
e Fio de cobre. e Alcohol 96 %: ten auga

e Mina dun lapis. ademais de etanol.

e Lixivia: € unha disolucion
de hipoclorito de sodio
en auga.

e Chave de ferro.

e Auga da billa: a auga ten
distintos sales disoltos. Tamén
se lle engade fluor para axudar
a combater a carie dental.

e Deterxente en po: a sla
composicion é moi variable
en funcién da empresa
fabricante.

e Refresco de cola: ten, entre
outros compofientes, diéxido
de carbono disolto.

e Maionesa: 0s seus
compofientes varian, ainda
que é comun encontrar ovo,
aceite, sal, limoén...

e Bronce: é unha aliaxe formada
por dous metais: estafo
e cobre.

e |eite: contén graxas,
vitaminas, etc.
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FICHA 3 ACTIVIDADES
A MATERIA: COMO SE PRESENTA

ACTIVIDADES DE REFORZO

1. Cando os compofientes dunha mestura tefien dife- 2. En medio litro de auga engadimos 5 g de azucre.
rentes propiedades, pédense separar utilizando un
método de separacion baseado nesa diferenza de
propiedades.

a) Cal é a masa da auga?

b) Cal é a masa da disolucion obtida ao engadir

. 0 azucre?
a) Auga e aceite. !1
; . c) Que habera que facer para que a disolucion se-
e Cal é a propiedade =, » N para q
) ( N xa mais concentrada?
que permite separar ( )
0s compofientes desta ; d) Que nome reciben os dous compofientes da di-
mestura? x / solucion?
']
® Que método de separacion \ / e) Indica cal € a concentracion da disolucion que
utilizarias? \ / hai en:

e Representa mediante — Gramos por litro.

un debuxo «. — Tanto por cento en masa.
0 procedemento.

b) Area e azucre. 3. Queremos preparar 200 mL dunha disolucién de clo-
—— ruro de sodio (sal) en auga que tefia unha concen-

;*____._:;{ tracion de b g/L. Para iso, empregamos sal, auga,

— | unha balanza electronica, un vidro de reloxo, un va-

so de precipitados, unha probeta e unha espatula.

a) Realiza os célculos necesarios para determinar
a cantidade de sal que debes de engadir e a can-
tidade de auga, e completa as seguintes lifias no
teu caderno.

, o )
e (Cal das duas substancias é soluble en auga? e Cantidade de sal-

e Poderias separar ambos os compofientes a partir e Cantidade de auga:
da solubilidade en auga? 8a:
b) Describe o procedemento que seguirias para pe-

e En caso afirmativo, explica o procedemento. !
sar na balanza a cantidade de sal que calcula-

c¢) Auga e area.

- ches.
e Poderias utilizar . ] .
¢) Indica agora o que farias para calcular a cantida-
0 Mesmo R
de de auga.
procedemento
da mestura anterior d) A partir desta disolucion, poderiase engadir mais
para separar a auga e sal ata conseguir unha disolucion saturada?

eaarea? e) Como poderiamos saber que a disolucion che-

gou a este punto?

e En caso contrario,
cal utilizarias?

d) Limaduras de ferro e area. 4. O soro fisioloxico € unha disolucion acuosa de clo-

ruro de sodio de concentracién 9 g/L que se utili-

za a miudo, xeralmente para a desconxestion na-

sal.

a) Explica cales son os compofientes da disolu-
cion.

b) Explica o que significa que a concentracion sexa
de9g/lL.

¢) Busca un frasco de soro e comproba estes da-
¢ Desefa un procedemento para separar 0s CoOmpo- tos. O soro fisioldxico contén algunha substancia
fAientes desta mestura e explicao detalladamente. mais?
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ACTIVIDADES DE REFORZO (solucions)

FICHA 3
A MATERIA: COMO SE PRESENTA

ACTIVIDADES

1. a)

b)

c)

d)

2. a)

b)

c)

d)

Auga e aceite.

=

A densidade:  §
0 aceite é un liquido =
menos denso {
ca a auga. 8 £

|
A decantacion. ‘ —’
Como o aceite
€ menos denso
ca aauga, .
quedara por encima \ /
e poderemos separalo. )

Area e azucre.
O azucre. A area non é soluble.

Si. Por exemplo, podemos botar a mestura en au-
ga. O azucre disolverase na auga, pero a area non
se disolvera. Despois, faise pasar a mestura (di-
solucién + area) por un papel de filtro. A diso-
lucion atravesara o filtro, pero a area, non e po-
derase recoller no papel.

Auga e area.

Si, porque a area non se disolve na auga. Se bo-
tamos a mestura en papel de filtro, a auga atra-
vesara 0s poros do papel, pero a area, non, xa
que as suas particulas son de maior tamafio ca
as da auga.

Limaduras de ferro e area.

As limaduras de ferro son atraidas por un iman,
mentres que as particulas que forman a area,
non. Asi, se achegamos un iman a mestura, as
limaduras de ferro pegaranse ao iméan, mentres
que a area non o fara. Despois, podemos sepa-
rar con golpifios suaves as limaduras de ferro do
iman.

A masa de auga é de 500 g, xa que a densidade
da auga é dun gramo por mililitro.

A masa total da disolucion calculase sumando
a masa do disolvente e do soluto:
Masa disolucion = masa disolvente +

+ masa soluto

Botar unha maior cantidade de soluto ou ben re-
tirar unha parte do disolvente.

Disolvente e soluto.

3. a)

e) A concentracion da disolucién en gramos por li-
tro é:
masa soluto ~ 5g
0,5L
Supuxemos que o volume da disoluciéon perma-
nece constante cando engadimos o soluto, o cal
é bastante exacto neste caso.

— 10gL

volume disolucion

A concentracion da disolucion en tanto por cen-
to en masa é:

masa soluto

c=———7—.100=
masa disolucion

5% j0-1%
500g+5g

Supofieremos, coma antes, que o volume da di-
solucién é igual ao volume do disolvente empre-
gado.

Como queremos 200 mL de disolucién, debere-
mos empregar 200 mL de auga (200 g).

Para calcular a cantidade de sal, despexamos da

férmula da concentracién:
masa soluto masa soluto

volume disolucién 0,2L
=5g/l » masasoluto=5-02=1g

e Cantidade desal: 1 g.
e Cantidade de auga: 200 g.

b) Conéctase a balanza, colécase o vidro de reloxo
baleiro sobre ela e despois ponse a balanza a ce-
ro. A continuacion, bétase o sal ata que a balan-
za indique 1 g. Debemos de ter coidado porque
0 sal absorbe rapidamente a humidade do am-
biente e enseguida, ainda que botemos
1 g de sal, a balanza marcara algo mais.

¢) Empregar unha probeta ou un vaso de precipita-
dos. Tendo coidado de mirar desde o nivel si-
nalado pola marca 200 mL.

d) Si.
e) Se seguimos botando sal, chegara un momento

en que non se disolvera. Nese momento, a diso-
lucion estara saturada.

4. a) Auga e sal.

b) Que se tomamos un litro de disolucion, teremos
9 g de sal.

¢) Normalmente non, soamente contén auga e clo-
ruro de sodio.
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ACTIVIDADES
A MATERIA: COMO SE PRESENTA

ACTIVIDADES DE AMPLIACION

1. O seguinte grafico mostra a composicién do aire. Si- 4. Unha disolucion esta formada por auga e varios so-

58

nala cales das seguintes afirmacions poden dedu-
cirse a partir do grafico.

lutos. A seguinte grafica mostra a masa de cada so-
luto en 5 L de disolucion.

Masa de soluto

= Soluto 1 — Soluto 2 m Soluto 3
= Soluto 4 3 Soluto 5
60
[ Nitréxeno = Outros 50
[ Dioxido de carbono Il Osixeno 40
[ Argon
30
a) O aire é unha substancia pura.
. 20
b) O aire é unha mestura. e :
) O aire é unh tura homoxé 10 K
Cc alre e unna mestura nomoxenea.
0

d) O aire é unha mestura de gases.
e) O compofiente maioritario do aire é o nitro-

Indica cales das seguintes proporcions se dedu-
cen da grafica.

xeno.
f) O comporiente menos abundante no aire é o ar- a) O soluto 4 € o mais abundante.
gon. b) O soluto 4 é o mais soluble en auga.

g) A concentracién de diéxido de carbono no aire
estd aumentando nos ultimos anos.

h) No aire non hai ozono.

2. Elixe a técnica de separacion mais adecuada para
separar os compofientes que forman as distintas
mesturas tendo en conta as propiedades.

a) Unha mestura con area e grava (pedras peque-
nas).

b) Unha mestura de auga e alcohol. Lembra que es-
tas duas substancias tefien distintas temperatu-
ras de ebulicion.

¢) Dous sélidos, un que se disolve en auga e outro non.
d) Unha mestura de gasolina e auga.

3. Contesta, pofiendo algiin exemplo.

a) Todas as mesturas homoxéneas mostran un as-
pecto homoxéneo?

b) Todas as mesturas heteroxéneas mostran un as-
pecto heteroxéneo?

¢) Todas as substancias puras mostran un aspecto
homoxéneo?

d) Todas as disolucions son substancias puras?
e) Todas as disolucions son mesturas?

f) Todas as disoluciéns son mesturas homoxé-
neas?

g) Todas as aliaxes son mesturas?

¢) A concentracion do soluto 2 é de 50 g/L.

d) A concentracion do soluto 2 € de 10 g/L.

e) O soluto 1 é o menos soluble en auga.

f) Osoluto 1 é o menos abundante na disolucion.

. Prepéarase unha disolucion mesturando 20 g de hidré-

xido de sodio, NaOH, en 200 mL de auga. Calcula:
a) A concentracion expresada en g/L.
b) A concentracion expresada en % en masa.

. A 500 mL dunha disolucién de cloruro de calcio

cunha concentracion de 10 g/L, engadenselle 2 g
de soluto. Cal é a nova concentracion?

. Unha bebida alcohdélica ten un 12 % en volume de

alcohol. Calcula a cantidade de alcohol que se in-
xire se bebemos dous vasos, de 125 cm? cada un,
desa bebida.

. Na etiqueta dunha botella de acido sulfurico apare-

ce: 98 % en peso; d = 1,8 g/cm®. Que cantidade
desta disolucién habera que utilizar para dispofier
de 2,5 g de acido sulfurico?

. Mesturamos 1,5 L dunha disolucién de cloruro de

prata de concentracion 2 g/L con 450 cm? doutra
disolucién de concentracion 0,5 g/L. Cal é a concen-
tracion da disolucion resultante?
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A MATERIA: COMO SE PRESENTA

ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DE AMPLIACION (soluciéns)

1. A vista do gréfico:
a) Falso.
b) Verdadeiro.

¢) Falso. Ainda que a afirmacion é verdadeira (o ai-
re € unha mestura homoxénea) non pode de-
ducirse da grafica.

d) Falso. Ainda que a afirmacion é verdadeira (o ai-
re € unha mestura de gases) non pode deducir-
se da gréfica.

e) Verdadeiro.

f) Falso. No aire hai outros elementos menos abun-
dantes ca 0 argon que non aparecen nin seque-
ra no grafico.

g) Falso. Ainda que a afirmacién é verdadeira (a
concentracion de didxido de carbono no aire
esta aumentando nos Ultimos anos) non pode de-
ducirse da gréfica.

h) Falso. Hai unha parte do grafico co titulo Outros
que pode incluir varios gases, entre eles o
0z0no.

. a) Filtracion; cunha criba, por exemplo.

b) Destilacion. O alcohol transféormase antes en
vapor.

c¢) Dis6lvense ambos os solidos en auga e despois
filtrase a mestura empregando papel de filtro. A
substancia non soluble non pasa e queda no pa-
pel de filtro.

d) Decantacién, pois estas duas substancias te-
fien diferente densidade.

. a) Si. Por exemplo, o sal comun.

b) Non. O leite, por exemplo, é unha mestura hete-
roxénea e, a simple vista, mostra un aspecto bas-
tante homoxéneo.

¢) Si. Por exemplo, a auga destilada.

d) Non. As disolucions estan formadas por ao me-
nos dous compofientes. Por exemplo, a auga con
azucre.

e) Si. Por exemplo, o cocido.

f) Si. As particulas do soluto mesturanse coas do
disolvente; non se distinguen unhas doutras. Por
exemplo, a auga con sal.

g) Si. As aliaxes estan formadas por dous ou mais
metais. Por exemplo, 0 aceiro, composto por fe-
rro e carbono.

4. a) Verdadeiro.

b) Falso. Isto non pode deducirse da grafica. Nes-
ta non se menciona a solubilidade.

¢) Falso. A grafica indicanos que en 5 L de disolu-
cion hai 50 g de auga. Polo tanto, a concentra-
cion do soluto 2 sera:

y Masa soluto 2
Concentracion = , — =
Volume disolucion

50¢g
=—==10g/L
5L ¢

d) Verdadeiro.

e) Falso. Isto non pode deducirse da grafica. Nes-
ta non se menciona a solubilidade.

f) Verdadeiro.

. Neste caso:
20g NE?OH ' 1000 mL — 100gL
200 mL disoluc. 1L
En tanto por cento en masa:
M =0,1 - 10% en masa
200 g disoluc.

. Nos 500 mL hai 5 g (10/2) de soluto. Se engadimos

2, habera 7 g de soluto en 500 mL. Por tanto:
7 g soluto 1000 mL
500 mL 1L

—l4gL

. 2 vasos son 250 cm?.

3
_L2cemralconol a3 dis. = 30 cm? alcohol
100 cm? disoluc.

100 g disoluc. 1 cm? disoluc.

.25gacido —————— - — _

98 g acido
= 1,417 cm?® de disolucion

1,8, g disoluc.

. Calculamos a cantidade de AgCl de cada disolucion:

e 1,5 L disoluc. - M = 3 gcloruro
1 L disoluc.
e 0,450 L disoluc, - 228010 _ 5 555 6 cioruro
1 L disoluc.

E para calcular a concentracion da disolucion resul-
tante sumamos as cantidades de soluto e tamén
0s volumes:

3 g cloruro + 0,225 g cloruro

- : = 1,654 g/L
1,5 L disoluc. + 0,450 L disoluc.
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PROBLEMAS RESOLTOS
A MATERIA: COMO SE PRESENTA

PROBLEMA RESOLTO 1

Clasifica as seguintes substancias en substancias puras ou mesturas. No caso das substancias puras,
di se son elementos ou compostos. No caso das mesturas, indica se son homoxéneas ou heteroxéneas.

e Grafito e Colesterol e Auga mineral e Leite con azucre
e Vapor de auga e Auga de mar e Maionesa e Xofre

e Lixivia e Granito e Cobre e Aire

e Zume de laranxa e Ozono e PVC e Refresco de cola
e Osixeno e Dioxido de carbono ¢ Bronce e Soro fisioloxico

Formulacion e resolucion

Substancias puras Mesturas

60

Elementos Compostos Homoxéneas Heteroxéneas
Grafito Vapor de auga Lixivia Zume de laranxa
Osixeno Colesterol Auga de mar Granito
Ozono Dioxido de carbono Auga mineral Maionesa
Cobre PVC Bronce Leite con azucre
Xofre Aire
Refresco de cola
Soro fisioloxico

ACTIVIDADES

0 A partir de cada afirmacion, indica

e Sinala se as seguintes substancias

se as substancias involucradas son
substancias puras ou mesturas.

a) Un sélido que, ao quentalo, comeza a fundir
a unha temperatura de 30 °C e acaba
de fundirse a unha temperatura de 58 °C.

b) Un liquido do que se obtefien dous gases
diferentes cando realizamos
unha electrélise.

c) Un liquido que entra en ebulicién a 90 °C
e a temperatura permanece constante
deica que desaparece todo o liquido.

d) Un po agrisado de aspecto homoxéneo
no que algunhas particulas son atraidas
por un iman e outras non.

e) Un liquido en que, ao evaporarse a auga,
quedan uns cristais sélidos de cor azul
escura.

f) Un sélido en que podemos distinguir varias
cores diferentes: branco, gris e negro.

son substancias puras ou mesturas. No caso
de substancias puras, sinala se se trata
de elementos ou de compostos.

TP %
€3¢S
b) ® o ® g o
\:0 ""
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PROBLEMA RESOLTO 2

Disélvense 15 g de azucre en 200 cm® de auga. Calcula a concentracién da disolucién
formada, expresada:

a) Eng/L.

a) Formase unha disolucion con estes compofientes:

A MATERIA: COMO SE PRESENTA

PROBLEMAS RESOLTOS

Formulacion e resolucion

e Soluto — azucre: 15 g.
e Disolvente — auga: 200 cm?®.
A concentracion é:
masa de soluto (g)
volume de disolucion (L)

Supofiemos que ao engadir o soluto non cambia
o volume total, que expresado en litros sera:

3
200 em? - 9™ _ 0o gmi— 021
10°cm?
Por tanto:
15¢g
c=——=75g/L
0,2 L ¢

ACTIVIDADES

b) En % en masa (d,,; = 1 g/lcm?).

b) A concentracion, expresada en porcentaxe en ma-
sa, indica os gramos de soluto que hai contidos
en 100 g de disolucion. Partimos da definicion de
densidade para calcular a masa de disolvente que
equivale a 200 cm?®;

d:ﬂv—wn:d- V=1 glcm?- 200 cm?

m=200g
Por tanto, a masa de disolucion seré:
Maisoe. = 200 + 15 =215¢
E a concentracion:

15¢g

c(%) = - 100 = 7% en masa
2l5¢g

PROGRAMACION DE AULA E ACTIVIDADES

Calcula a concentracion, en g/L,
dunha disolucién con 10 g de cloruro
de sodio e 350 mL de auga.

Sol.: 28,57 g/L

Calcula o0 % en masa dunha disolucion
que contén 30 g de soluto en 1 L de auga.

Sol.: 2,9 %

A concentracion dunha disolucion é de 15 g/L.
Que cantidade de soluto habera en 250 cm®?

Sol.:3,75¢g

Unha disolucién de azucre en auga ten
unha densidade de 1,08 g/mL,

e unha concentracion de 20 g/L. Expresa
a sua concentracion en % en masa.

Sol.: 1,81 %

Calcula o tanto por cento en masa

dunha disolucion formada ao disolver 30 g
de cloruro de sodio en medio litro de auga.
Que cantidade de soluto haberia en 200 cm?®
de auga? (d,, = 1 glem?®)

Sol.: 5,67 %; 12 g

e Deséxase preparar 0,5 L unha disolucion que
tefia unha concentracion de 0,15 g/mL. Calcula
a cantidade de soluto necesaria e describe
o procedemento que hai que seguir.

Sol.: 75 g

0 Mesturanse 0,8 L de alcohol con 1,2 L
de auga. dyicono = 0,79 glem?; de. = 1 glem?.
Calcula a concentracién da disolucion:
a) En tanto por cento en volume.

b) En tanto por cento en masa.
Sol.: a) 40 % en volume; b) 34,5 % en masa

e Calcula a concentracion, en g/L e en % en
masa, dunha disolucion formada ao mesturar
100 g de cloruro de sodio en 1,5 L de auga.

Sol.: 66,7 g/L; 6,25 %

e Calcula o volume dunha disolucién de azucre
en auga que tefia unha concentracion
de 10 g/L, sabendo que contén 30 g de soluto.
Se a densidade da disolucion é de 1,04 g/mL,
calcula a masa da disolucion.

Sol.:3L;3120¢g
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A MATERIA: COMO SE PRESENTA

PROBLEMAS RESOLTOS

PROBLEMA RESOLTO 3

de 20 g/L.

Formulacion e resolucion

a) Partindo da definicion de concentracion,
calculamos a cantidade de soluto necesaria
ms (g)
Vi (L)
(hidroxido de sodio) e Vg4 é o volume de disolu-
cion: my = ¢ - V4. Sendo:
1dm?
10°cm?®

, onde my é a masa de soluto

Vy=100cm?- =0,1dm*=0,1L

Por tanto:
m=20g/L-0,1L=2¢g

b) Para preparar a disolucion temos que disolver 2 g
de hidréxido de sodio en auga ata alcanzar un vo-
lume de 0,1 L. Para facelo:

1. Mediante unha balanza pesamos a cantidade
necesaria de hidroxido de sodio, utilizando
un vidro de reloxo.

ACTIVIDADES

Desexamos preparar 100 cm® dunha disolucién de hidréxido de sodio que tefia unha concentracién

a) Que cantidade de hidréxido de sodio necesitaremos utilizar?
b) Explica o procedemento para preparar a disolucién. Indica o material empregado.
c) Se a densidade da disolucién é 1,2 g/cm?, cal serd a siia concentracion expresada en %?

2. Disolvemos o soluto nunha pequena cantida-
de de auga, utilizando un vaso de precipitados.

3. A continuacion engadimos a mestura nun ma-
traz aforado de 100 cm?® de capacidade,
e completamos con auga ata a marca de en-
rasamento que aparece no colo do matraz.

c) A concentracion en % en masa refirese & masa
de soluto que hai en 100 g de disolucion. A ma-
sa de 100 cm?3 de disolucion sera:

d:ﬂv S m=d-V >

- m=12gcm?®-100cm®*=120g —
Enton:

S (%) = 2 g de soluto

120 g de disolucion .

100 =

= 1,66 % en masa

0 Desexamos preparar 1,5 L dunha disolucién
de azucre en auga ao 5 % en masa. Determina
a cantidade de soluto necesaria.
ddisoluc. = 1200 kg/m3

Sol.: 90 g

Cantos gramos dunha disolucién de cloruro
de sodio, NaCl, ao 20 % en masa,

son necesarios para preparar 200 mL
dunha disolucion que contefa 5 g/L?

Sol.:5g

Explica como prepararias 2 L de disolucién
de alcohol en auga, ao 30 % en volume.

Dispoiiemos de 250 mL dunha disolucién

de cloruro de magnesio, MgCl,, cunha
concentracion de 2,5 g/L. Indica a cantidade
de auga que é necesario engadir para

que a concentracion se reduza 4 metade.

Sol.: 250 mL

e Deséxase preparar unha disolucion
dun determinado soluto sélido, ao 5 %
en masa. Se dispoifiemos de 40 g
desta substancia, que cantidade de auga
habera que engadir?

Sol.: 760 mL

Férmase unha disolucién disolvendo 20 g
de azucre en 1 L de auga. Calcula:
a) A densidade desa disolucion,
sabendo que a densidade da auga
éde 1 kg/L.
b) A concentracion expresada en % en masa.

Sol.:a) 1,02 kg/L; b) 1,96 %

Calcula a cantidade de nitrato de prata
que se necesita para preparar 1 L
de disolucién que contefia 2 g/100 mL.

Sol.: 20 g
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