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CONSIDERACIONS PARA TER EN CONTA

1. Habera que incidir en que o cofiecemento de todos os modelos e as limitaciéns que obrigaron a cambialos
¢é parte do avance e do desenvolvemento da ciencia. Describiranse entén as particulas subatémicas
que compofien o atomo e as sUas principais caracteristicas.

2. Incidiremos de forma expresa na importancia que ten o fendémeno da electricidade na constitucion
da materia (neutra, pero curiosamente formada por particulas cargadas).

3. Analizaremos a importancia que ten a radioactividade tanto en factores positivos (medicina e ciencia)
coma en factores negativos (contaminacion e residuos).
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- A materia: propiedades

eléctricas e 0 atomo

PRESENTACION

1. Nesta unidade seguimos o desenvolvemento sobre a constitucion da materia, resaltando
histérico; en primeiro lugar determinouse que o avance da ciencia
a natureza eléctrica da materia, chegouse € posible grazas tanto a mellora das técnicas
ao concepto de materia cargada e carga eléctrica. instrumentais (distintos feitos empiricos
Todo isto para describir as experiencias non explicados polo modelo anterior) coma
que pofifan de manifesto a existencia do electrén. da sua posterior interpretacion.

2. Continuamos cunha breve cronoloxia 3. Estudamos os conceptos de isétopo e de ion.
dos distintos modelos propostos polos cientificos

e Cofecer a natureza eléctrica da materia, asi como e Aprender a identificar as particulas subatdmicas
as experiencias que a pofien de manifesto. e as suas propiedades mais relevantes.

e Saber mediante que mecanismos se pode electrizar e Explicar como esta constituido o nucleo atdbmico
un corpo. e como se distriblen os electrons nos distintos

e Cofiecer a estrutura Ultima da materia niveis electronicos.

e a sUa constitucion por particulas cargadas e Aprender os conceptos de nimero atémico,
electricamente. ndmero masico e masa atomica.
e Cofiecer os distintos modelos atémicos e Entender os conceptos de isétopo e ion.

de constitucion da materia. e Cofiecer as aplicacions dos is6topos radioactivos.

CONTIDOS

CONCEPTOS o FElectrostatica.

e Métodos experimentais para determinar a electrizacién da materia: péndulo eléctrico,
versorio e electroscopio.

e Particulas que forman o atomo.

e Modelos atébmicos de Thomson, Rutherford, Bohr e modelo actual.

e Atomos, isétopos e idns: nlimero atémico, ndmero mésico e masa atémica.
e Radioactividade.

PROCEDEMENTOS, e Realizar experiencias sinxelas que mostren formas de electrizar un corpo.

DESTREZAS e Realizar experiencias que mostren os dous tipos de cargas existentes.
E HABILIDADES e Realizar experiencias sinxelas que pofian de manifesto a natureza eléctrica
da materia.

e (Calcular masas atémicas de elementos cofiecidas as dos is6topos que os forman
e as suas abundancias.

e Completar taboas cos numeros que identifican aos diferentes atomos.

ACTITUDES e Valorar a importancia da linguaxe gréafica na ciencia.
e Potenciar o traballo individual e en equipo.
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EDUCACION EN VALORES

PROGRAMACION DE AULA

4

1. Educacioén para a satde.

Identificar os problemas derivados da radioactividade. Pero valorar tamén as repercusions positivas

na medicina e na ciencia.

2. Educacion para a saude.

Ensinar aos alumnos a respectar os carteis con simbolos que nos indican «zona con radioactividade».

As mulleres embarazadas tefien que extremar as precaucions nestas zonas. Durante o embarazo non deben
facer ningunha radiografia, xa que a radiacion poderia dificultar o correcto desenvolvemento do menifio.

3. Educacion para a paz.

Desenvolver nos alumnos unha actitude critica e de repulsa cara a aplicacion da radioactividade

na construcién de armas, como é a bomba atémica.

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

Competencia en comunicacién lingiiistica

Na seccién Recanto da lectura trabéllanse de forma
explicita os contidos relacionados coa adquisicion

da competencia lectora, a través de textos con actividades
de explotacion.

Competencia matematica

Nos exercicios relacionados co tamafio e a carga

das particulas atomicas traballase coa notacion cientifica
e as potencias de dez. Na determinacion

da masa atémica, tendo en conta a riqueza

dos is6topos, traballanse as porcentaxes.

Competencia no cofiecemento e a interaccién
co mundo fisico

Continuando co estudo da materia, agora desde

o punto de vista microscopico, esta unidade xérase

a partir do desenvolvemento histérico do estudo da natureza
eléctrica da materia. Para estudar esta propiedade
recorrese a tres aparellos: o versorio, o péndulo eléctrico

e 0 electroscopio. Estidase a electrizaciéon por contacto

e por inducién. Deste xeito, ponse de manifesto

a existencia de «electricidade positiva e negativa». A partir
de aqui, internédmonos no estudo das particulas

que compofen o atomo, sen afastarnos da cronoloxia

dos descubrimentos. Os modelos atémicos trabéallanse
desde unha dobre vertente: primeiro, como contidos
propios da unidade; e, segundo, como exemplo de traballo
cientifico. De feito, na paxina 83 exemplificase cunha
ilustracion o método empregado pola ciencia para chegar
ao cofilecemento do modelo atémico actual.

Tratamento da informacion e competencia dixital

Na seccién Recanto da lectura propdnense algunhas
paxinas web interesantes que reforzan os contidos
traballados na unidade.

Competencia para aprender a aprender

Unha sintese da unidade na seccién Resumo para reforzar
os contidos mais importantes, de forma que

o0 alumno cofieza as ideas fundamentais da unidade.
Autonomia e iniciativa persoal

O coflecemento e a informacién contriblen
a consecucion desta competencia.

CRITERIOS DE AVALIACION

1. Cofiecer a relacion existente entre as cargas
eléctricas e a constitucion da materia.

2. Explicar as diferentes formas de electrizar
un corpo.

3. Describir os diferentes modelos atémicos
explicados na unidade.

4. Indicar as diferenzas principais entre protén,
electrén e neutron.

5. Dados o numero atbmico e o namero masico,
indicar o numero de protons, electrons
e neutréns dun elemento, e viceversa.

6. Calcular a masa atomica dun elemento cofiecendo
a masa dos isétopos que o forman
e as suas abundancias.

7. Cofiecer os principios fundamentais
da radioactividade.
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FICHA 1

ACTIVIDADES

A MATERIA: PROPIEDADES ELECTRICAS E 0 ATOMO

ACTIVIDADES DE REFORZO

66

. Dado o seguinte atomo: '§0.

a) Determina cantos proténs e cantos neutrons ten no
nucleo.

b) Escribe a representacion dun isétopo seu.

. Determina o numero atdbmico e o nimero masico dun
elemento que ten 18 proténs e 22 neutréns no seu nu-
cleo.

. Un &tomo neutro ten 30 neutréns no seu nucleo e 25
electrons na codia. Determina cal é o valor do seu nu-
mero atdmico e do seu nUmero masico.

. Completa:

a) F+le — ...
b) Na - ...+ 1e”
c) O+.. » 0
d Fe - ... +3e"
. O atomo de ferro esta constituido por 26 proténs, 30

neutréns e 26 electréns. Indica cal das seguintes afir-
macions esté de acordo co modelo atdmico proposto
por Rutherford:

a) Os 26 proténs e os 30 neutréns estan no nucleo,
mentres que 0s 26 electrons xiran arredor do mes-
mo.

b) Os 26 electréns e os 30 neutréns estan no nucleo,
mentres que 0s 26 protdéns xiran arredor do mes-
mo.

c) Os 26 protons e os 30 neutréns estan no nucleo,
mentres que 0s 26 electréns se encontran pegados
a el en repouso.

d) O atomo de ferro é unha esfera maciza na cal os
proténs, os electréons e os neutréns forman un todo
compacto.

6. Completa a seguinte téaboa:

Especie atomica Prata ﬂul::"o
Simbolo Cu*
V4 29
A
N.° de protons 47
N.° de neutréns 60 34 9
N.° de electréns 10

1.

V4
A

Especie atomica 1 2 3
9 35 11

18 72 23

° de electrons 10 35 10

N.

10.

11.

Observa a seguinte taboa e responde as cuestions:

a) Cal das especies atbmicas é un atomo neutro?
b) Cal é un cation?
c¢) Cal é un anion?

. Elixe a resposta que sexa adecuada. Un corpo é neu-

tro cando:
a) Non ten cargas eléctricas.

b) Posle o mesmo nimero de proténs ca de neu-
trons.

c) Perdeu os seus electréns.

d) Posle o mesmo numero de protons ca de elec-
trons.

. Nas figuras, indica o signo da carga «g»:

N

«— e —
+ q

b)

Q ) @

+ q

Responde se as seguintes afirmacions son verdadeiras
ou falsas:

a) Un corpo cérgase positivamente se gana proténs, e
negativamente se gana electréns.

b) Un corpo cérgase positivamente se perde electrons,
e negativamente se os gana.

¢) Todos os corpos tefien electrons e proténs. Por tan-
to, todos 0s corpos estan cargados.

d) Un corpo neutro posue tantos proténs coma elec-
trons.

Debuxa un esquema coas forzas que aparecen entre
duas cargas g; e g, cando:

a) Ambas son positivas.
b) Ambas son negativas.
¢) Unha é positiva, e a outra, negativa.
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ACTIVIDADES DE REFORZO (solucions)

FICHA 1

ACTIVIDADES

A MATERIA: PROPIEDADES ELECTRICAS E 0 ATOMO

1.

a) Ten 8 proténs e 8 neutrons.

b) Un isétopo seu serfa: 150. Os is¢topos estables
de osixeno son:

° 1680
e 170

e 80

2. O numero atémico é 18 (argon), e 0 nimero masi-
co, 40.
3. O numero atémico é 25 (manganeso), € 0 nimero
masico, 55.
4. a)F+1le - F
b) Na — Na"+ 1le”
c)0+2e — 0%
d) Fe - Fe¥* +3¢e-
5. a) Si.
b) Non.
c) Non.
d) Non.
6. A taboa quedara ast:
Especie atomica I6n . Prata ol lon
magnesio cobre | fluoruro
Simbolo Mg?* Ag Cu* F-
V4 12 47 29 9
A 24 107 63 18
N.° de proténs 12 47 29
N.° de neutrons 12 60 34
N.° de electrons 12 46 28 10
7.a) A2
b) A 3.
c) Al
8. Resposta correcta: d), debido a que as cargas posi-
tivas e as negativas estan compensadas.
9. a) Positiva.

10.

11.

b) Negativa.
) B -

+ —

a) Falsa. Un corpo céargase positivamente se perde
electrons, e negativamente se os gana.

b) Verdadeira.

¢) Falsa. Existen corpos neutros. Son os que tefien
tantos protons coma electrons.

d) Verdadeira.

Resposta grafica:

Q) =—O0—O0—>

+a +qz
b) =—O0—O0——>
—q —Q2
c) o > < 0
- +Q-
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FICHA 2

ACTIVIDADES

A MATERIA: PROPIEDADES ELECTRICAS E 0 ATOMO

ACTIVIDADES DE REFORZO

68

1. Fretamos unha barra de plastico cun pano de la e

achegémola a uns anaquifios de papel. Que ocorre?
Responde as preguntas:

B

a) Como notamos que a barra de plastico se car-
gou?
b) Cargariase tamén o pano de la?

c) Cargarianse os papelifios se a barra non os toca-
se?

d) Se a barra de plastico se cargou negativamente
e tocamos con ela os papelifios, adquiririan car-
ga eléctrica os anaquifios de papel? Explica a res-
posta.

. Observa o debuxo e responde as cuestions.

1. Unha barra de plastico electrizada aproximase a
un péndulo eléctrico.

2. Tocamos coa barra a bolifia do péndulo.

. —

a) No experimento 1, como son as cargas que ad-
quiriron a barra de plastico e a bolifia do péndu-
l0?

b) Cando entran en contacto, que ocorre?
Completa as seguintes frases:

e Dous corpos que tefien a mesma carga eléc-
trica

e Dous corpos con cargas eléctricas contrarias

3. Sinala como poden empregarse 0s seguintes apare-

llos para saber se un corpo esta cargado electrica-
mente.

. Completa a tdboa buscando os datos que non cofie-
zas.

Particula Carga Masa

Proton

Neutrén

Electron

Utiliza o dato da masa do protén para calcular o nu-
mero de protdns necesario para formar unha masa de
1 kg.

. Observa o seguinte debuxo da experiencia realiza-

da por Rutherford e os seus colaboradores e sinala
por que serviu para desterrar definitivamente o mo-
delo de Thomson. Realiza algiin esquema para acla-
rar a resposta.

Lamina de ouro moai fina

a) Por que se empregou unha lamina moi fina de
ouro? Que pasaria se se utilizase un anaco mais
groso de ouro?

b) Por que rebotaban algunhas particulas? Fai un
debuxo para o explicar.

c) Por que se desviaban algunhas particulas? Fai
un debuxo para o explicar.
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FICHA 2

ACTIVIDADES

A MATERIA: PROPIEDADES ELECTRICAS E 0 ATOMO

ACTIVIDADES DE REFORZO (solucions)

1. a) Porque ao achegala aos papelifios, atraeos.

b) Si.
c) Se a barra non chega a tocalos, non.

d) Cando a barra de plastico toca os anaquifios de
papel, estes si adquiren carga eléctrica, tamén
de signo negativo.

. a) A bolifia do péndulo non se carga electricamen-
te, posto que a barra de plastico se achega,
pero non a toca.

b) Cando entran en contacto, pasa carga eléctrica
da barra & bolifia do péndulo.
e Dous corpos coa mesma carga eléctrica repé-
lense.
e Dous corpos con cargas eléctrica contrarias
atraense.

. No caso do versorio, podemos achegar un obxec-
to s aspas, pero sen chegar a tocalas. Como as as-
pas son metalicas, se o corpo que achegamos ten
carga eléctrica, as cargas nas aspas metalicas re-
distriblense, de xeito que as cargas de signo opos-
to 4s do obxecto que se achega sitianse mais cer-
ca deste. As cargas do mesmo signo situanse no
lado contrario das aspas do versorio.

No caso do electroscopio, podemos realizar un ex-
perimento parecido. Se tocamos cun corpo cargado
as varifias do electroscopio, separaranse. Isto signi-
fica que tefien carga do mesmo signo. En efecto,
cando tocamos a bolifia metalica do electroscopio,
as cargas eléctricas pasan a esta, e chegan ata as
varifias, cargandose ambas con carga eléctrica do
mesmo tipo e, polo tanto, repélense.

Particula Carga Masa
Proton +1,602-10"°C| 1,67 - 10~ kg
Neutrén — 1,67 - 107% kg
Electréon -1,602.10"°C 9,110 3kg

O numero de protons necesario para formar unha
masa de 1 kg calcularase a partir da masa do pro-
ton:

1 kg B
1,67 - 102 kg/proton
= 5,988 - 10% protons

N.° protons =

. Se 0 modelo de Thomson fose correcto, ao bombar-

dear a lamina de ouro deberian atravesar a lamina
todas a particulas, con mais ou menos dispersion,
posto que este modelo supofiia que a carga positi-
va estaba distribuida por todo o atomo e os electréns
estaban embutidos nela, como as uvas pasas dun
pastel.

a) Porque asi algunhas particulas podian atrave-
sar a lamina. Cunha lamina mais grosa ningu-
nha particula a atravesaria e non se obterfan as
mesmas conclusions.

b) Porque chocaban cos nucleos atémicos.

¢) Porque pasaban cerca dos nucleos. Ver o debu-
x0 de arriba.
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FICHA 3

ACTIVIDADES

A MATERIA: PROPIEDADES ELECTRICAS E 0 ATOMO

ACTIVIDADES DE REFORZO

1. Ordena cronoloxicamente os seguintes feitos.

a) Descubrimento do proton.
b) Experimento de Millikan.

c) Experimento de Rutherford.
d) Descubrimento do electron.
e) Modelo atémico de Bohr.

f) Descubrimento dos dous «tipos» de electri-
cidade.

g) Modelo atémico de Rutherford.
h) Modelo atémico de Thomson.

. Segundo o modelo atémico proposto por Bohr e de-

buxando as particulas como bolifias de diferentes
cores, fai un esquema que represente o atomo de
litio de nimero atémico 3.

a) Investiga o numero de proténs que hai no nu-
cleo.

b) Sinala o nimero de neutrons.
¢) Indica o nimero de electrons.
d) Cal é a carga neta do 4tomo?
e) Repite o debuxo quitandolle un electrén.

f) Cal é a carga do novo dtomo. En que se conver-
teu?

. Completa as frases:

a) O numero atémico, Z, representa o nimero de
que un atomo ten no seu

b) O nimero masico, A, representa o nimero de
e de que un atomo ten no

Seu

¢) O numero de electréns nun atomo neutro coin-
cide co nimero de

d) O numero de electréons nun atomo neutro
coincide co nimero de

4. Completa a taboa:

Elemento Carbono| Calcio |Osixeno| Fluor

Simbolo

N.° atémico 6 7

N.° masico 12 16

N.° de protons 8

N.° de neutrons 20

N.° de electrons 20 7

5. Coas letras das casas marcadas encontraras a res-

posta & seguinte definicion:

«Nome que se da aos atomos do mesmo elemento
que se diferencian no nimero de neutrons»:

0| N|o | o |~ w|DN

1. Atomo con carga eléctrica.

Carga que adquire un atomo cando perde elec-
trons .

Particula con carga negativa.

Cientifico britéanico que descubriu o electron.
Particula sen carga eléctrica.

Particula con carga eléctrica positiva.

Forza que existe entre as particulas con carga de
distinto signo.

8. Forza existente entre as particulas con cargas do
mesmo signo.

N

NOo ok w

. As reacciéns nucleares poden empregarse para ob-

ter enerxia.

a) Que vantaxes tefien as centrais nucleares?
b) Que son os residuos nucleares?

¢) Que se fai con eles? Onde se almacenan?

d) Que quere dicir que a vida dos residuos nucle-
ares € de centos ou de miles de anos?

e) Por que son perigosos os residuos nucleares?

f) Por que son tan perigosos os accidentes que se
producen nas centrais nucleares?

g) Por que cres entdn que se seguen utilizando as
centrais nucleares?

. Explica como se empregan alguns is6topos radioac-

tivos en medicina para tratar enfermos con cancro.

® FiSICA E QUIMICA 3.° ESO m MATERIAL FOTOCOPIABLE © EDICIONS OBRADOIRO, S. A. / SANTILLANA EDUCACION, S. L . m



ACTIVIDADES DE REFORZO (solucions)

FICHA 3

ACTIVIDADES

A MATERIA: PROPIEDADES ELECTRICAS E 0 ATOMO

1.

1. Descubrimento dos dous «tipos» de electricida-
de. Século xviil.

2. Descubrimento do electrén. 1897.
3. Modelo atbmico de Thomson. 1903.

4. Experimento de Millikan. Experimento de Ruther-
ford. 1909.

5. Modelo atdbmico de Rutherford. 1911.
6. Modelo atémico de Bohr. 1913.
7. Descubrimento do proton. 1918.

. Debuxo:

c) 3 electrons.
d) O atomo & neutro.

a) 3 protons.
b) 3 neutréns.
e) Debuxo:

f) +1. Converteuse nun ion.

. a) O numero atémico, Z, representa o numero de

protons que un atomo ten no seu nicleo.

b) O nimero masico, A, representa o nimero de
protons e de neutréns que un atomo ten no seu
nicleo.

¢) O numero de electréns nun atomo neutro coin-
cide co nimero atémico.

d) O numero de electréons nun atomo neutro
coincide co nimero de protons.

4. Elemento Carbono| Calcio |Osixeno| Fluor

Simbolo Cc Ca (0] F
N.° atémico 6 20 8 7
N.° masico 12 40 16 18
N.° de protons 6 20 8 9
N.° de neutréns 6 20

N.° de electrons 6 20 8 7

5. Nome que se da aos atomos do mesmo elemento

que se diferencian no nimero de neutrons:

1|{S|O|T|O|P|O|S
1 BREJY
P)AP(O(S|I|T|I|V

LM E(L|E(C|T|R|O
'S T/H/O/M|{S|O|N
AN|E(U[T|R|O|N
AP ROT|O|N
YAA|TR/A|C|C|I|O|N
Y R(E|P|UIL|S[I|O|N

6. a) Producen unha gran cantidade de enerxia a par-

tir de moi pouca cantidade de combustible. Ade-
mais, non emiten gases que contriblen ao incre-
mento do efecto invernadoiro, como o diéxido de
carbono.

b) Os refugos producidos en instalacions nuclea-
res.

c) Os residuos almacénanse baixo terra.

d) Que emiten radiacion durante centos ou miles de
anos. E dicir, que son téxicos durante moito tem-
po.

e) Porgue seguen emitindo radiaciéon durante moi-
tos anos.

f) Porque emiten & atmosfera materiais radioacti-
VOS que ocasionan graves danos na salde das
persoas, producindo cancro e malformaciéns nos
fetos.

g) Porque producen unha gran cantidade de ener-
xia e non emiten gases de efecto invernadoiro.

. A radiacion emitida por estes is6topos pode empre-

garse, por exemplo, para obter imaxes do interior do
corpo humano. Noutros casos, estas radiacions ma-
tan as células cancerosas sen danaren as células sas.
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ACTIVIDADES

A MATERIA: PROPIEDADES ELECTRICAS E 0 ATOMO

ACTIVIDADES DE AMPLIACION

1. Dados os seguintes atomos:
2A; '8B; '2C; 2D; '§E
Cales deles son is6topos entre si? Por que?

2. A existencia de is6topos, esta en contradicién coa
teoria atomica de Dalton?

Xustifica a resposta.

3. O boro preséntase na natureza en forma de dous
isotopos: un de masa atémica 10 e outro de masa
atdmica 11. Se a masa atémica do boro é 10,8, de-
termina a proporcion en que se encontran ambos 0s
isotopos.

4. Expresa en gramos a masa equivalente a 1 u.

5. Calcula a masa (en gramos) en cada caso:

a) 1 atomo de 0.

b) 10%* atomos de '°0.

¢) Unha molécula de auga (H,0).
(Ay=1; A, =16.)

d) 6,022 - 10% moléculas de auga.
(Ay=1; A, =16.)

e) Unha molécula de glicosa (CgH1,0s).
(Ay=1;Ac=12; A, =16.)

f) 10? moléculas de glicosa (C¢H1,0g).
(Ay=1;Ac=12; A, =16.)

6. A prata preséntase na natureza con dous isétopos
estables:

o WAg — 51,82 %.
o PAg — 48,18 %.
Cal sera entén a masa atémica da prata?

7. O argon presentase na natureza con tres isétopos
estables:

e BAr - 0,337 %.
e BAr — 0,063 %.
e 13Ar — 99,6 %.

a) A cal dos tres isétopos se parece mais a masa
atémica do argon?

b) Cres que sempre sucede isto? Pensa en elemen-
tos que tefian 5 ou 6 is6topos estables.

8. Explica as seguintes frases:

a) A experiencia de Rutherford demostrou que a
maior parte do atomo estéa baleiro.

Especie atémica 1 2 3 4
V4 12 16

N.° de protons 20 12

N.° de neutrons 20

b) A experiencia de Rutherford demostrou que a
carga positiva do 4tomo se concentra nunha re-
xién moi pequena: o nucleo.

c) A experiencia de Rutherford demostrou que o ta-
mafio do ndcleo é moi pequeno comparado co
tamafio do 4tomo.

9. Dado o atomo: & X, sinala razoadamente se as afir-
macions seguintes son verdadeiras ou falsas.
a) Se lle quitamos un electrén transformarase nun
ibn do mesmo elemento.
b) Se se lle engaden dous proténs transformarase
nun elemento diferente.

c) Se se lle quita un proton transformarase nun ion
do mesmo elemento.

d) Se se lle engaden dous neutréns transformarase
nun is6topo do mesmo elemento.

10. Dado o atomo 28, indica as particulas que faltan

ou sobran para transformarse nun anién monova-
lente.

11. Completa a taboa:

A 24 25 32

18 12 12 18

N.° de electrons

Contesta:

a) Cal delas é un i6n negativo?
b) Cal delas é un ién positivo?
c¢) Cales son isétopos?

12. Explica as seguintes experiencias:

a) Cando fretamos dous globos cun pano e despois
achegamos un globo ao outro, os globos repélen-
se.

b) Despois de cepillar o pelo, o cepillo atrae o pe-
lo.

¢) Cando despegamos duas tiras de celofan pega-
das a unha mesa, as tiras repélense.

d) Cando tocamos coa nosa man unha béla dun
péndulo que esta cargada electricamente, des-
cargase, ainda que nés non sentimos ningunha
cambra.
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ACTIVIDADES

A MATERIA: PROPIEDADES ELECTRICAS E 0 ATOMO

ACTIVIDADES DE AMPLIACION (soluciéns)

1. Son isétopos entre si 0s que tefien 0 mesmo nu-
mero atémico, é dicir:

48, D e 4
2. Si, porque a teoria de Dalton especificaba que todos
os atomos dun mesmo elemento eran iguais entre

si, e 0s isotopos tefien distinto numero de neutrons
no nucleo.

3. Realizase unha media ponderada:
10x+ 11 - (100 — x)

mg = = 10,8 d
100

—x=20
Por tanto, habera:
e 20% de '°B.
e 80% de !'B.

4. 1u=166-10%kg=166-10*g

5. A masa en cada caso sera:
a) 1 atomo de °0:
16-1,66-10%g=266-10%g
b) 10* atomos de °0:
16-10%.1,66-10%g=26,6¢g
¢) Unha molécula de auga (H,0):
18u=18-166-10%#g=299-10%3¢g
d) 6,022 - 10% moléculas de auga:
6,022 -10%.18-1,66-10%g=180¢g
e) Unha molécula de glicosa (CgH1,0s):
6-12+12+6-16)-166- 10 g=
—299.10%g
f) 10? moléculas de glicosa:
10#.(6-12+12+6-16)-166-10%#g=
—2988¢g

6. A masa atébmica da prata sera:

— 107 - 51,82 + 109 - 48,18 _ 1079
¢ 100

7. a) A masa atomica do argon parécese mais a do iso-
topo 43Ar, pois este isdtopo €, con diferenza, o
mais abundante.

b

~

Isto € o habitual, pero non sempre sucede. No
estafio, que ten 10 is6topos estables, a masa at6-
mica € 118,7 e, ainda que existe o is6topo '53Sn,
este non é o mais abundante (8,59 %). O mais

abundante é o0 23Sn (32,85 %).

V4 20 12 12 16

N.° de proténs 20 12 12 16
N.° de neutréns 20 12 13 16

8. As explicacions seran:

a) Porque a maior parte das particulas « atravesa-
ban a lamina de ouro sen se desviaren.

b) Porgue so6 algunhas particulas o rebotaban de-
bido é&s forzas eléctricas de repulsion (as cargas
do mesmo signo repélense).

¢) Porque s6 unha pequena porcentaxe das parti-
culas « rebotaban.

9. a) Verdadeiro.
b) Verdadeiro.

¢) Falso, xa que se transformara nun i6n doutro
elemento.

d) Verdadeiro.

10. Faltalle un electron para transformarse no anion
I~

11. A taboa queda asi:

Especie atdmica 1 2 3 4

A 40 24 25 32

N.° de electréns 18 12 12 18

a) A especie 4.
b) A especie 1.
c) As especies 2 e 3.

12. a) Ao fretar os globos, estes adquiren carga eléctri-
ca. Se os fretamos co mesmo pano, a carga eléc-
trica de ambos os globos sera do mesmo tipo, po-
lo que os globos se repeleran.

b) O pelo queda cargado electricamente, pois exis-
te un fluxo de cargas eléctricas entre o cepillo e
o0 pelo, que quedan electrizados con cargas de
diferente tipo. Por iso se atraen despois ao ache-
gar o cepillo ao pelo.

c) Ao despegar as tiras, estas carganse electrica-
mente, con carga do mesmo tipo. Ao achegalas,
as cargas do mesmo tipo repélense.

d) A carga pasa da bola ao noso corpo. Pero é
unha carga bastante pequena, polo que non no-
tamos ningunha sensacion especial.

W FiSICA E QUIMICA 3.° ESO m MATERIAL FOTOCOPIABLE © EDICIONS OBRADOIRO, S. A. / SANTILLANA EDUCACION, S. L . m

73

PROGRAMACION DE AULA E ACTIVIDADES




PROBLEMA RESOLTO 1

O cobre preséntase en forma de dous is6topos estables: $3Cu e $5Cu, que aparecen na natureza
cunha abundancia de 69,1 % e 30,9 %, respectivamente.

PROBLEMAS RESOLTOS

A MATERIA: PROPIEDADES ELECTRICAS E 0 ATOMO

a) Que diferenza existe entre eles?

Formulacion e resolucion

a) Un atomo represéntase mediante a notacion: 53X,

sendo Z = numero atdmico e A = nimero masi-
co.

e /representa o numero de protons que o ato-
mo ten no nucleo.
e Arepresenta a suma do nimero de protons e

0 numero de neutréns que hai no ndcleo: A =
Z+ N.

Un elemento quimico pode estar constituido por
especies atomicas diferentes, chamadas iséto-
pos, que son atomos co mesmo numero atomi-
co e distinto numero masico.

8%Cu — N=63-29 = 34 neutrons

83Cu — N =65-29 = 36 neutrons

ACTIVIDADES

b) Calcula a masa atémica do cobre.

Por tanto, os dous isotopos diferéncianse no
nimero de neutréns que tefien no nucleo.

b) A masa atémica dun elemento depende da pro-
porcién en que se presentan os seus is6topos
na natureza e vén determinada pola media
ponderada das masas dos ditos isotopos, €
dicir:

63-69,1 +65-30,9

%
100

— mg, = 63,62 u

Este valor da masa atobmica é o que encontra-
mos na taboa periddica para cada un dos ele-
mentos que a forman.

Cu =

0 uranio preséntase en forma de tres
isétopos:

234

33U (0,0057 %); 233U (0,72 %); 235U (99,27 %)
a) En que se diferencian estes isétopos?

b) Cal é a masa atémica do uranio natural?
Sol.: 237,97

Coiécense dous isétopos do elemento cloro:
35Cl e 3ClI, que existen na natureza

na proporcién 3 a 1. Calcula a masa atémica
do cloro.

Sol.: 35,5

Conécense dous isétopos da prata: o isotopo
197Ag aparece na natureza nunha

proporcién do 56 %. Sabendo que

a masa atomica da prata é 107,88.

Cal é o numero masico do outro isétopo?

Sol.: 109

Indica cales das seguintes especies atémicas
son isétopos:

12y, 12y, 14%,. 191]. 14
6X1 8Y! GZ! 9U! 8V

e Completa a seguinte taboa para os isétopos do
hidréxeno:

Protio Deuterio Tritio

Representacion 1H 2H 3H
A
V4

N.° de protons

N.° de electréns

N.° de neutréns

G Existen tres is6topos do osixeno:
160 (99,76 %); 70 (0,04 %)
180 (0,20 %)
Calcula a masa atémica do osixeno.
Sol.: 16,0044

e Observa os seguintes atomos:
2B; 'iB; '2B; 'IN; '30; '3C; '5C
Agrupa os atomos anteriores segundo:
a) Sexan isétopos.
b) Tefian o0 mesmo niimero masico.
c) Tefian o mesmo nimero de neutréns.
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PROBLEMA RESOLTO 2

PROBLEMAS RESOLTOS
A MATERIA: PROPIEDADES ELECTRICAS E 0 ATOMO

Completa a taboa:

Especie
atomica

N.° proténs

N.° neutrons N.° electrons

Ca%t 40

18

Formulacion e resolucion

Un ién negativo ou anién é un atomo que ganou elec-
trons:

numero de proténs < numero de electréns
Ten carga neta negativa.

Un ién positivo ou catién € un atomo que perdeu elec-
trons:

namero de protons > numero de electrons
Ten carga neta positiva.
Asi, na taboa aparecen:

O anioén tera 2 electrons mais ca proténs.
Na — Na"+1le”

O catioén tera 1 electrén menos ca protons.
Ca — Ca** +2e

O cation tera 2 electréns menos ca protons.

A Ultima capa electrénica dun ién debe estar com-
pleta con 8 electrons.

Con todos estes datos completamos a taboa do enun-

PROGRAMACION DE AULA E ACTIVIDADES

S+2e — S§& ciado:

Especie N.C N.0 N.°
protons

atomica neutréns electrons

Ca** 20 40 20 20 18

ACTIVIDADES

0 Completa a seguinte taboa:

e Escribe o simbolo do i6n que se forma
e determina se son anions ou catiéns
cando:

a) O hidroxeno perde un electrén.
b) O hidréxeno gana un electrén.
c) O cloro gana un electron.

d) O calcio perde dous electréns.

e Completa:

Simbolo do ién Br- AR+ 0> N3~

Tipo de i6n

N.° de e ganados

N.° de e~ perdidos

o Completa a seguinte taboa:

A o P 2 s 3—

| Espevie atmica LT RLE JLURE L L a) Na— ... le-
EAN  ° / b) ... + 2e — 0%
|bLek o 38 ¢) N+..— N>
N.° de electréns 36

d) Be — Be?* + ...
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PROBLEMAS RESOLTOS
A MATERIA: PROPIEDADES ELECTRICAS E 0 ATOMO

PROBLEMA RESOLTO 3

Dados os atomos: 32S e 33K, determina:
a) A estrutura do seu niicleo. c) Son metais ou non metais?

b) A stia posicion na taboa periddica. d) Que ions estables formaran?

Formulacion e resolucion

a) O nudcleo atdbmico esta formado por protons ¢) No caso do xofre:
e neutrons, sendo: E un non metal, xa que ten 6 electréns na Glti-
N.° de protons = 7 ma capa e, por tanto, tende a aceptar os dous que
N.° de neutréns — A — 7 lle faltan para completala con 8 electrons.
A estrutura dos nlcleos sera: No caso do potasio:
S. 7—16: A= 32. E un metal, xa que ten un s6 electron na ultima

capa e, por tanto, tende a perdelo deixando com-
pleta a capa anterior.

N.° de proténs = 16
N.° de neutrons = 32 — 16 = 16
K: Z=19; A= 35.

d) O xofre formara:

— 2—
* N.° de protons = 19 s tb?+2€ TSS e ,
0 e aE 10 ion S ¢ estable porque ten 8 electrons na sta
e N.°de neutrons =35 - 19 = 16 (ltima capa.
b) A posicion na taboa periddica é: O potasio formara:
S: periodo 3 (3 capas electronicas); grupo 16, fa- K— K"+ le-

milia do osixeno. L ) ) ,
0 i6n K* é estable porque ten 8 electréns na sua

K: periodo 4 (4 capas electronicas); grupo 1, al- dltima capa.
calinos.
ACTIVIDADES
0 Dado o elemento quimico de niimero atémico e Dados os seguintes atomos:
15 e nimero masico 31, determina: SLi; 18F
a) A constitucion do seu nucleo. Determina:
b) O numero de protdns, neutrons a) A sha posicion na taboa periddica.
e electrons que ten o ion estable b) Se son metais ou non son metais.
que forma.

c) Os idns estables que formaran.
c) A siia posicion na taboa periddica. . )
e Completa a seguinte taboa:

e Relaciona con frechas:
N.° de N.° de N.° de

e Z=11 [ Cobalto Nome | Sfmbolo 2|l A"l isns | neutréns | electréns
e 7—-20 1 Talio Boro
e Z7—28 0 lodo Ferro
e 7-81 1 Cripton ELD
. Rubidio

e Z=36 1 Sodio

} Cloro
e 7—-8 1 Osixeno Chumbo
e Z—53 a Niquel Neon
o Z—27 [ Calcio Prata
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