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Decreto , do de , polo que se establece o curriculo do ci-
clo formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en me-
catronica industrial.

O Estatuto de Autonomia de Galicia, no seu artigo 31, determina que € compe-
tencia plena da Comunidade Autonoma de Galicia a regulacion e a administracion
do ensino en toda a sUa extension, NOs seus niveis e graos, nas suas modalidades
e especialidades, sen prexuizo do disposto no artigo 27 da Constitucion e nas leis
organicas que, conforme o punto primeiro do seu artigo 81, a desenvolvan.

A Lei orgénica 5/2002, do 19 de xufio, das cualificaciéns e da formacion profe-
sional, ten por obxecto a ordenacion dun sistema integral de formacion profesional,
cualificacions e acreditacion que responda con eficacia e transparencia s deman-
das sociais e economicas a través das modalidades formativas.

A devandita lei establece que a Administracion xeral do Estado, de conformidade
co que se dispon no artigo 149.1, 302 e 72 da Constitucion espafiola, e logo da
consulta ao Consello Xeral de Formacién Profesional, determinara os titulos de
formacion profesional e os certificados de profesionalidade que constituirdn as
ofertas de formacion profesional referidas ao Catalogo Nacional de Cualificacions
Profesionais, creado polo Real decreto 1128/2003, do 5 de setembro, e modificado
polo Real decreto 1416/2005, do 25 de novembro, cuxos contidos poderan ampliar
as administracions educativas no ambito das suas competencias.

Establece asi mesmo que os titulos de formacion profesional e os certificados de
profesionalidade teran caracter oficial e validez en todo o territorio do Estado e se-
ran expedidos polas administracions competentes, a educativa e a laboral respec-
tivamente.

A Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, establece no seu capitulo Ill
do titulo preliminar que se entende por curriculo o conxunto de obxectivos, compe-
tencias basicas, contidos, métodos pedagoéxicos e criterios de avaliacion de cada
unha das ensinanzas reguladas pola citada lei.

No seu capitulo V do titulo | establece as directrices xerais da formacion profe-
sional inicial e dispén que o Goberno, logo da consulta as comunidades autono-
mas, establecera as titulacions correspondentes aos estudos de formacion profe-
sional, asi como os aspectos basicos do curriculo de cada unha delas.

A Lei 2/2011, do 4 de marzo, de economia sustentable, e a Lei organica 4/2011,
do 11 de marzo, complementaria da lei de economia sustentable, introducen modi-
ficacions na Lei organica 5/2002, do 19 de xufio, e na Lei organica 2/2006, do 3 de
maio, no marco legal das ensinanzas de formacion profesional, que pretenden, en-
tre outros aspectos, adecuar a oferta formativa &s demandas dos sectores produti-
VOS.

O Real decreto 1147/2011, do 29 de xullo, polo que se establece a ordenacion
xeral da formacion profesional do sistema educativo, tomando como base o Cata-
logo Nacional de Cualificacions Profesionais, as directrices fixadas pola Union Eu-
ropea e outros aspectos de interese social.

No seu artigo 8, dedicado & definicion do curriculo polas administracions educa-
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tivas en desenvolvemento do artigo 6 da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de
educacion, establece que as administracions educativas, no ambito das suas com-
petencias, estableceran os curriculos correspondentes ampliando e contextuali-
zando os contidos dos titulos a realidade socioeconomica do territorio da suia com-
petencia, e respectando o seu perfil profesional.

O Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se establece a ordenacion xeral da
formacion profesional do sistema educativo de Galicia, determina nos seus capitu-
los Ill e IV, dedicados ao curriculo e a organizacion das ensinanzas, a estrutura
gue deben seguir os curriculos e os moédulos profesionais dos ciclos formativos na
comunidade autobnoma de Galicia.

Publicado o Real decreto 1576/2011, do 4 de novembro, polo que se establece o
titulo de técnico superior en mecatrénica industrial e se fixan as suas ensinanzas
minimas, e de acordo co seu artigo 10.2, correspdndelle & Conselleria de Cultura,
Educacion e Ordenacion Universitaria establecer o curriculo correspondente no
ambito da comunidade autbnoma de Galicia.

Consonte o anterior, este decreto desenvolve o curriculo do ciclo formativo de
formacion profesional de técnico superior en 1576/2011, do 4 de novembro. Este
curriculo adapta a nova titulacion ao campo profesional e de traballo da realidade
socioecondémica galega e as necesidades de cualificacion do sector produtivo can-
to a especializacion e polivalencia, e posibilita unha insercion laboral inmediata e
unha proxeccion profesional futura.

Para estes efectos, e de acordo co establecido no citado Decreto 114/2010, do 1
de xullo de 2010, determinase a identificacion do titulo, o seu perfil profesional, o
contorno profesional, a prospectiva do titulo no sector ou nos sectores, as ensinan-
zas do ciclo formativo, a correspondencia dos moédulos profesionais coas unidades
de competencia para a sua acreditacion, validacién ou exencion, asi como o0s pa-
rametros do contexto formativo para cada moédulo profesional no que se refire a
espazos, equipamentos, titulacions e especialidades do profesorado, e as suas
equivalencias para efectos de docencia.

Asi mesmo, determinanse 0s accesos a outros estudos, as modalidades e as
materias de bacharelato que facilitan a conexion co ciclo formativo, as validacions,
exencions e equivalencias, e a informacion sobre 0s requisitos necesarios segundo
a lexislacion vixente para o exercicio profesional, cando proceda.

O curriculo que se establece neste decreto desenvolvese tendo en conta o perfil
profesional do titulo a través dos obxectivos xerais que o alumnado debe alcanzar
ao finalizar o ciclo formativo e os obxectivos propios de cada médulo profesional,
expresados a través dunha serie de resultados de aprendizaxe, entendidos como
as competencias que deben adquirir os alumnos e as alumnas nun contexto de
aprendizaxe, que lles han permitir conseguir os logros profesionais necesarios para
desenvolver as suas funciéns con éxito no mundo laboral.

Asociado a cada resultado de aprendizaxe establécese unha serie de contidos
de tipo conceptual, procedemental e actitudinal redactados de xeito integrado, que
han proporcionar o soporte de informacion e destreza precisos para lograr as com-
petencias profesionais, persoais e sociais propias do perfil do titulo.
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Neste sentido, a inclusion do modulo de formacion en centros de traballo posibili-
ta que o alumnado complete a formacién adquirida no centro educativo mediante a
realizacion dun conxunto de actividades de producion e/ou de servizos en situa-
cions reais de traballo no contorno produtivo do centro, de acordo coas esixencias
derivadas do Sistema Nacional de Cualificacions e Formacion Profesional.

O modulo de proxecto que se inclie neste ciclo formativo permitird integrar de
forma global os aspectos mais salientables das competencias profesionais, perso-
ais e sociais caracteristicas do titulo que se abordaron no resto dos modulos profe-
sionais, con aspectos relativos ao exercicio profesional e a xestiéon empresarial.

A formacion relativa a prevencion de riscos laborais dentro do médulo de forma-
cion e orientacion laboral aumenta a empregabilidade do alumnado que supere es-
tas ensinanzas e facilita a sta incorporacién ao mundo do traballo, ao capacitalo
para levar a cabo responsabilidades profesionais equivalentes as que precisan as
actividades de nivel basico en prevencion de riscos laborais, establecidas no Real
decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba o regulamento dos servizos
de prevencion.

De acordo co artigo 10 do citado Decreto 114/2010, do 1 de xullo, establécese a
division de determinados modulos profesionais en unidades formativas de menor
duracion, coa finalidade de facilitar a formacién ao longo da vida, respectando, en
todo caso, a necesaria coherencia da formacion asociada a cada unha delas.

De conformidade co exposto, por proposta do conselleiro de Cultura, Educacion
e Ordenacion Universitaria, no exercicio da facultade outorgada polo artigo 34 da
Lei 1/1983, do 22 de febreiro, reguladora da Xunta e da sua Presidencia, modifica-
da polas Leis 11/1988, do 20 de outubro, 2/2007, do 28 de marzo e 12/2007, do 27
de xullo, conforme os ditames do Consello Galego de Formacion Profesional e do
Consello Escolar de Galicia, e logo de deliberacién do Consello da Xunta de Gali-
cia, na sua reunion do dia de de dous mil :

DISPONO
CAPITULO I. Disposicions xerais

Artigo 1°.- Obxecto.

Este decreto establece o curriculo que sera de aplicacion na Comunidade Auto-
noma de Galicia para as ensinanzas de formacion profesional relativas ao titulo de
técnico superior en mecatrénica industrial, determinado polo Real decreto
1576/2011, do 4 de novembro.

CAPITULO II. Identificacion do titulo, perfil profe  sional, contorno profesional
e prospectiva do titulo no sector ou nos sectores

Artigo 2°.- Identificacion.

O titulo de técnico superior en mecatronica industrial identificase polos seguintes
Péxina 7 de 108



elementos:
— Denominacién: mecatrénica industrial.
— Nivel: formacion profesional de grao superior.
— Duracion: 2.000 horas.
— Familia profesional: instalacion e mantemento.

— Referente europeo: CINE — 5b (Clasificacion Internacional Normalizada da
Educacion).

Artigo 3°.- Perfil profesional do titulo.

O perfil profesional do titulo de técnico superior en mecatrénica industrial deter-
minase pola sua competencia xeral, polas sias competencias profesionais, perso-
ais e sociais, asi como pola relacion de cualificacions e, de ser o caso, unidades de
competencia do Catalogo Nacional de Cualificaciéns Profesionais incluidas no titu-
lo.

Artigo 4°.- Competencia xeral.

A competencia xeral deste titulo consiste en configurar e optimizar sistemas me-
catrénicos industriais, asi como planificar, supervisar e/ou executar a sila montaxe
e 0 seu mantemento, seguindo os protocolos de calidade, de seguridade e de pre-
vencion de riscos laborais, e de respecto ambiental.

Artigo 5°.- Competencias profesionais, persoais e sociais.

As competencias profesionais, persoais e sociais deste titulo son as que se rela-
cionan deseguido:

a) Obter os datos necesarios para programar a montaxe e o0 mantemento dos
sistemas mecatronicos.

b) Configurar sistemas mecatronicos industriais, seleccionando os equipamentos
e 0s elementos que as compofien.

c) Planificar a montaxe e o mantemento de sistemas mecatronicos industriais
(maquinaria, equipamento industrial, lifas automatizadas de producion, etc.), defi-
nindo 0s recursos, 0s tempos necesarios e 0s sistemas de control.

d) Supervisar e/ou executar 0s procesos de montaxe e mantemento de sistemas
mecatronicos industriais, controlando os tempos e a calidade dos resultados.

e) Supervisar 0s parametros de funcionamento de sistemas mecatronicos indus-
triais, utilizando instrumentos de medida e control, e aplicaciéns informéticas de
propasito especifico.

f) Diagnosticar e localizar avarias e disfuncions que se produzan en sistemas
mecatronicos industriais, aplicando técnicas operativas e procedementos especifi-
COS, para organizar a sua reparacion.
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g) Elaborar os procedementos de aprovisionamento e recepcion de repostos e
consumibles, a partir da documentacion técnica, para 0 mantemento de maquina-
ria, equipamento industrial e lifias automatizadas de producion.

h) Establecer os niveis de repostos minimos para o mantemento de maquinaria,
equipamento industrial e lifas automatizadas de producion.

I) P6r a punto os equipamentos, despois da reparacion ou a montaxe da instala-
cion, efectuando as probas de seguridade e funcionamento, as modificacions e os
axustes necesarios, a partir da documentacién técnica, asegurando a fiabilidade e
a eficiencia enerxética do sistema.

j) Programar os sistemas automaticos, comprobando os parametros de funcio-
namento e a seguridade da instalacion, seguindo os procedementos establecidos
en cada caso.

K) Supervisar ou executar a posta en marcha das instalacions, axustando os pa-
rametros e realizando as probas e as verificacidns necesarias, tanto funcionais
como regulamentarias.

l) Elaborar a documentacién técnica e administrativa para cumprir a regulamen-
tacion, os procesos de montaxe e o plan de mantemento das instalacions.

m) Elaborar planos e esquemas coas ferramentas informaticas de desefio, para
actualizar a documentacion e reflectir as modificacions realizadas.

n) Organizar, supervisar e aplicar os protocolos de seguridade e de calidade nas
intervencions que se realizan nos procesos de montaxe e mantemento das instala-
cions.

f) Adaptarse as novas situaciéns laborais, mantendo actualizados os cofiece-
mentos cientificos, técnicos e tecnoldxicos relativos o seu ambito profesional, xes-
tionando a sua formacion e os recursos existentes na aprendizaxe ao longo da vi-
da, e utilizando as tecnoloxias da informacion e da comunicacion.

0) Resolver situacions, problemas ou continxencias con iniciativa e autonomia
no ambito da sta competencia, con creatividade, innovacion e espirito de mellora
no traballo persoal e no dos membros do equipo.

p) Organizar e coordinar equipos de traballo con responsabilidade, supervisando
0 seu desenvolvemento, mantendo relaciéns fluidas, asumindo o liderado e ache-
gando solucions aos conflitos grupais que se presenten.

g) Comunicarse con iguais, superiores, clientela e persoas baixo a slUa respon-
sabilidade, utilizando vias eficaces de comunicacion, transmitindo a informacion ou
os cofiecementos adecuados, e respectando a autonomia e a competencia das
persoas que intervefien no ambito do seu traballo.

r) Xerar ambitos seguros no desenvolvemento do seu traballo e o do seu equipo,
supervisando e aplicando os procedementos de prevencion de riscos laborais e
ambientais, de acordo co establecido pola normativa e os obxectivos da empresa.

S) Supervisar e aplicar procedementos de xestion de calidade e de accesibilida-
de e desefio universais nas actividades profesionais incluidas nos procesos de pro-
ducion ou prestacion de servizos.
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t) Realizar a xestion basica para a creacion e o funcionamento dunha pequena
empresa e ter iniciativa na sla actividade profesional, con sentido da responsabili-
dade social.

0) Exercer os seus dereitos e cumprir as obrigas derivadas da sua actividade
profesional, de acordo co establecido na lexislacion, participando activamente na
vida econdmica, social e cultural.

Artigo 6°.- Relacién de cualificaciéns e unidades de competenci a do Catalogo
Nacional de Cualificacions Profesionais incluidas n o titulo.

1. Cualificacions profesionais completas incluidas no titulo:

Planificacion, xestion e realizacion do mantemento e a supervision da montaxe
de maquinaria, equipamento industrial e lifas automatizadas de producion,
IMA377_3 (Real decreto 182/2008, do 8 de febreiro), que abrangue as seguintes
unidades de competencia.

— UC1282_3: planificar e supervisar a instalacion en planta de maquinaria, equi-
pamento industrial e linas automatizadas.

— UC1283_3: planificar ou mantemento de instalaciéns de maquinaria, equipa-
mento industrial e linas automatizadas.

— UC1284_3: supervisar e realizar ou mantemento de instalacions de maquina-
ria, equipamento industrial e lifas automatizadas.

— UC1285_3: controlar as probas e realizar a posta en marcha de instalacions
de maquinaria, equipamento industrial e liflas automatizadas.

2. Cualificacions profesionais incompletas:

Desefio de produtos de fabricacion mecanica, FMEO37_3 (Real decreto
295/2004, do 20 de febreiro):

— UCO0106_3: automatizar os produtos de fabricacion mecanica.

Artigo 7°.- Contorno profesional.

1. As persoas que obtefien este titulo exercen a sua actividade en empresas,
maioritariamente privadas, dedicadas ao desenvolvemento de proxectos, a xestion
e supervision da montaxe e do mantemento de sistemas mecatronicos ou instala-
cions de magquinaria, equipamento industrial e linas automatizadas, por conta pro-
pia ou allea.

2. As ocupacions e os postos de traballo mais salientables son os seguintes:

— Técnico/a en planificacion e programacion de procesos de mantemento de
instalacions de maquinaria e equipamento industrial.

— Xefe/la de equipo de montadores/oras de instalacions de maquinaria e equi-
pamento industrial.

— Xefe/a de equipo de mantedores/oras de instalacions de maquinaria e equi-
pamento industrial.
Péxina 10 de 108



Artigo 8°.- Prospectiva do titulo no sector ou nos sectores.

1. O sector do mantemento industrial esta a evolucionar cara a novos sistemas
de xestion preditivos e preventivos, tales como mantemento produtivo total (TPM),
mantemento baseado en condicion (CBM), mantemento baseado en fiabilidade
(RMC), mantemento operacional e mantemento proactivo. A evolucién tecnoloxica
marca tamén unha tendencia cara ao telemantemento.

2. A eficiencia enerxética tanto na maquinaria como nas lifias automatizadas é
outro elemento que coémpre ter en conta, sobre todo nos procesos de montaxe e
posta a punto. O cumprimento de normativa e directivas de seguridade sera outro
factor determinante no ambito de actuacion deste perfil.

3. Desde o punto de vista das funcions, o desenvolvemento dos novos sistemas
de xestibn do mantemento vai supor un cambio cultural na actividade das persoas
con esta titulacion. As funcions relacionadas coa seguridade, a calidade e a efi-
ciencia enerxética aumentaran a sua relevancia. Dedicarase a parte principal do
tempo a definir e xestionar a aplicacion practica dos plans de mantemento, asi co-
mo a xestién e o control das acciéns correctivas. A elaboracion dos plans de man-
temento preventivo-preditivo e a xestion adecuada dos repostos sera outro aspecto
gue se vai desenvolver. A complexidade tecnoldxica vai requirir maiores compe-
tencias nas novas tecnoloxias e a correcta utilizacion de aplicacions informéaticas
para facilitar e sistematizar o traballo, garantindo a eficiencia e a calidade.

4. No aspecto tecnoldxico, os actuadores eléctricos substituiran de forma paula-
tina as aplicacions pneumaticas e hidraulicas. O impulso das comunicaciéns indus-
triais e a incorporacion de sistemas SCADA vai facilitar a supervision das instala-
cions de xeito local e a distancia. A monitorizacion do consumo enerxético nas su-
as diferentes variables ha ser tamén un elemento influente dentro deste ambito. En
instalacions altamente automatizadas, a xestion a través de ERP e MES cobrara
relevancia de forma paulatina. A evolucidn tecnoléxica permitira a incorporacion de
sistemas de control de calidade avanzados (vision artificial, RFID, etc.) e a presen-
za dos robots en funcions de montaxe, manipulacion e transporte.

5. As estruturas organizativas, tanto para a montaxe como para 0 mantemento,
volvense globais, e incorpora todos os departamentos das empresas. Este feito vai
supor, a sua vez, unha descentralizacion da toma de decisién, maior autonomia,
unha necesidade de maior cofiecemento das estruturas organizativas da empresa
e a necesidade de traballar en equipo.

6. O cofiecemento das directivas e da normativa aplicable nos procesos de mon-
taxe e mantemento ha ser un aspecto importante da evolucion destas persoas, xa
gue as esixencias do mercado apuntan nesa direccion.

CAPITULO Ill. Ensinanzas do ciclo formativo e pardm  etros basicos de contex-
to

Artigo 9°.- Obxectivos xerais.

Os obxectivos xerais deste ciclo formativo son os seguintes:
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a) ldentificar a informacion salientable, analizando e interpretando documenta-
cion técnica, para obter os datos necesarios ha montaxe € no mantemento.

b) Dimensionar os equipamentos e 0s elementos das maquinas e das lifias au-
tomatizadas de producion, aplicando procedementos de célculo e atendendo as
prescricidéns técnicas, para configurar e calcular a instalacién ou o equipamento.

c) Desenvolver os planos e os esquemas, utilizando as ferramentas graficas de
desefio asistido por computador, para configurar as instalacions e as suas modifi-
cacions.

d) Analizar as tarefas de montaxe e mantemento de maquinas, equipamentos e
linas automatizadas de producion, describindo as suas fases, as suas actividades
€ 0S seus recursos, para planificar a montaxe e o mantemento.

e) Verificar as especificaciéns técnicas de maquinas, equipamentos e lifias au-
tomatizadas de producion, contrastando os resultados e realizando probas de fun-
cionamento, para supervisar a montaxe € 0 mantemento.

f) Describir as avarias ou disfuncions de elementos, equipamentos e lifias auto-
matizadas de producion, analizando as relacions causa-efecto producidas, para
diagnosticar e localizar avarias.

g) Verificar os equipamentos e os elementos de comprobacion das maquinas e
das linas automatizadas, realizar probas e axustar valores de consigna, para su-
pervisar parametros de funcionamento.

h) Seleccionar os utensilios e os repostos adecuados, aplicando técnicas de
montaxe, recuperacion e substitucidbn de compofientes, para supervisar ou execu-
tar os procesos de reparacion de maquinaria, equipamento industrial e lilas auto-
matizadas de producion.

i) Determinar as actuacions e os medios materiais e humanos, elaborando os
plans e as fichas de traballo para organizar, supervisar e aplicar protocolos de se-
guridade e calidade.

j) Determinar os repostos e 0os consumibles a partir da documentacion técnica,
para 0 mantemento de maquinaria e para elaborar os procedementos de aprovi-
sionamento e recepcion.

k) Identificar os sistemas mecanicos, hidraulicos, pneumaticos e eléctricos du-
nha instalacion, utilizando a documentacion técnica dos equipamentos e as insta-
lacions para elaborar os procesos operacionais de intervencion e os programas de
mantemento, e para establecer os niveis de repostos minimos.

l) Verificar os parametros de funcionamento, realizando probas e axustes e utili-
zando a documentacion técnica para por a punto os equipamentos.

m) Elaborar programas de control, utilizando a documentacion técnica da insta-
lacion e dos equipamentos, para programar os sistemas automaticos.

n) Verificar equipamentos e elementos de control, realizando probas e axustan-
do valores, para por en marcha a instalacion.

) Documentar as intervencions realizadas tanto en montaxe como en mante-
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mento, utilizando medios informéaticos, para elaborar documentacion.

0) Analizar e utilizar os recursos e as oportunidades de aprendizaxe relaciona-
dos coa evolucion cientifica, tecnoloxica e organizativa do sector e as tecnoloxias
da informacion e da comunicacion, para manter o espirito de actualizacion e adap-
tarse a novas situacions laborais e persoais.

p) Desenvolver a creatividade e o espirito de innovacion para responder aos re-
tos que se presentan nos procesos e na organizacion do traballo e da vida persoal.

g) Tomar decisions fundamentadas, analizando as variables implicadas, inte-
grando saberes de distinto &mbito e aceptando os riscos e a posibilidade de equi-
vocacion, para afrontar e resolver situacions, problemas ou continxencias.

r) Desenvolver técnicas de liderado, motivacion, supervision e comunicacion en
contextos de traballo en grupo, para facilitar a organizacion e a coordinacion de
equipos de traballo.

s) Aplicar estratexias e técnicas de comunicacion, adaptandose aos contidos
gue se vaian transmitir, 4 finalidade e &s caracteristicas das persoas receptoras,
para asegurar a eficacia nos procesos de comunicacion.

t) Avaliar situacions de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
propondo e aplicando medidas de prevencion persoais e colectivas, de acordo coa
normativa aplicable nos procesos de traballo, para garantir ambitos seguros.

u) ldentificar e propor as accions profesionais necesarias para dar resposta a
accesibilidade e o desefio universais.

v) Identificar e aplicar parAmetros de calidade nos traballos e nas actividades
gue se realizan no proceso de aprendizaxe, para valorar a cultura da avaliacion e
da calidade, e ser quen de supervisar e mellorar procedementos de xestién de ca-
lidade.

w) Utilizar procedementos relacionados coa cultura emprendedora, empresarial
e de iniciativa profesional, para realizar a xestion basica dunha pequena empresa
ou emprender un traballo.

X) Recofecer os dereitos e deberes como axente activo na sociedade, tendo en
conta 0 marco legal que regula as condicions sociais e laborais, para participar na
cidadania democratica.

Artigo 10°.- Mdodulos profesionais.

Os modulos profesionais deste ciclo formativo, que se desenvolven no anexo |
deste decreto, son 0s que se relacionan:

—~ MP0935. Sistemas mecanicos.

— MP0936. Sistemas hidraulicos e pneumaéticos.

— MP0937. Sistemas eléctricos e electronicos.

MP0938. Elementos de maquinas.

MP0939. Procesos de fabricacion.
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— MP0940. Representacion grafica de sistemas mecatronicos.
— MP0941. Configuracion de sistemas mecatronicos.

— MP0942. Procesos e xestion de mantemento e calidade.

— MP0943. Integracion de sistemas.

— MP0944. Simulacién de sistemas mecatrénicos.

— MP0945. Proxecto de mecatronica industrial.

— MP0946. Formacion e orientacion laboral.

— MPO0947. Empresa e iniciativa emprendedora.

— MP0948. Formacién en centros de traballo.

Artigo 11°.- Espazos e equipamentos.

1. Os espazos e 0s equipamentos minimos necesarios para o desenvolvemento
das ensinanzas deste ciclo formativo son os establecidos no anexo Il deste decre-
to.

2. Os espazos formativos establecidos respectaran a normativa sobre preven-
cion de riscos laborais, a normativa sobre seguridade e saude no posto de traballo,
e cantas outras normas sexan de aplicacion.

3. Os espazos formativos establecidos poden ser ocupados por diferentes gru-
pos de alumnado que curse o0 mesmo ou outros ciclos formativos, ou etapas edu-
cativas.

4. Non compre que os espazos formativos identificados se diferencien mediante
pechamentos.

5. A cantidade e as caracteristicas dos equipamentos que se inclien en cada
espazo debera estar en funcién do niumero de alumnos e alumnas, e han ser os
necesarios e suficientes para garantir a calidade do ensino e a adquisicion dos re-
sultados de aprendizaxe.

6. O equipamento dispora da instalacion necesaria para o seu correcto funcio-
namento, cumprira as normas de seguridade e prevencion de riscos, e cantas ou-
tras sexan de aplicacion, e respectaranse 0s espazos ou as superficies de seguri-
dade que esixan as magquinas en funcionamento.

Artigo 12°.- Profesorado.

1. A docencia dos moédulos profesionais que constitien as ensinanzas deste ci-
clo formativo correspéndelle ao profesorado do corpo de catedraticos e catedrati-
cas de ensino secundario, do corpo de profesorado de ensino secundario e do cor-
po de profesorado técnico de formacion profesional, segundo proceda, das espe-
cialidades establecidas no anexo Ill A) deste decreto.

2. As titulacidns requiridas para acceder aos corpos docentes citados son, con
caracter xeral, as establecidas no artigo 13 do Real decreto 276/2007, do 23 de
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febreiro, polo que se aproba o regulamento de ingreso, accesos e adquisicion de
novas especialidades nos corpos docentes a que se refire a Lei organica 2/2006,
do 3 de maio, de educacion, e se regula o réxime transitorio de ingreso a que se
refire a disposicion transitoria decimo sétima da devandita lei. As titulacions equiva-
lentes &s anteriores para efectos de docencia, para as especialidades do profeso-
rado son as recollidas no anexo Il B) deste decreto.

3. As titulacions requiridas para a imparticion dos modulos profesionais que for-
men o titulo, para o profesorado dos centros de titularidade privada ou de titulari-
dade publica doutras administraciéns distintas das educativas, concrétanse no
anexo Il C) deste decreto.

A Conselleria de Cultura, Educacion e Ordenacion Universitaria establecera un
procedemento de habilitacion para exercer a docencia, no que se esixira o cum-
primento dalgun dos seguintes requisitos:

— Que as ensinanzas conducentes as titulacions citadas engloben os obxectivos
dos modulos profesionais.

— Que se acredite mediante certificacion unha experiencia laboral de, polo me-
nos, tres anos no sector vinculado a familia profesional, realizando actividades
produtivas en empresas relacionadas implicitamente cos resultados de apren-
dizaxe.

CAPITULO IV. Accesos e vinculacion a outros estudos  , e correspondencia de
mddulos profesionais coas unidades de competencia

Artigo 13°.- Preferencias para 0 acceso a este ciclo formativo en relacion co-
as modalidades e as materias de bacharelato cursada  s.

Ter& preferencia para acceder a este ciclo formativo o alumnado que cursara a
modalidade de bacharelato de ciencias e tecnoloxia.

Artigo 14°.- Acceso e vinculacion a outros estudos.

1. O titulo de técnico superior en mecatronica industrial permite o acceso directo
para cursar calquera outro ciclo formativo de grao superior, nas condicions de ac-
ceso que se establezan.

2. Este titulo permite o acceso directo as ensinanzas conducentes aos titulos
universitarios de grao nas condicions de admision que se establezan.

3. Para os efectos de facilitar o réxime de validacions entre este titulo e as ensi-
nanzas universitarias de grao, asignanse 120 créditos ECTS distribuidos entre os
modulos profesionais deste ciclo formativo.

Artigo 15°.- Validacions e exencions.

1. As validacions de médulos profesionais dos titulos de formacion profesional
establecidos ao abeiro da Lei organica 1/1990, do 3 de outubro, de ordenacién xe-
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neral do sistema educativo, cos modulos profesionais dos titulos establecidos ao
abeiro da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, establécense no anexo
IV deste decreto.

2. As persoas que tiveran superado o modulo profesional de formacion e orien-
tacion laboral, ou o médulo profesional de empresa e iniciativa emprendedora, en
calguera dos ciclos formativos correspondentes aos titulos establecidos ao abeiro
da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, teran validados os devanditos
maodulos en calquera outro ciclo formativo establecido ao abeiro da mesma lei.

3. As persoas que obtiveran a acreditacion de todas as unidades de competen-
cia incluidas no titulo, mediante o procedemento establecido no Real decreto
1224/2009, do 17 de xullo, de recofiecemento das competencias profesionais ad-
guiridas por experiencia laboral, poderan validar o modulo de formacion e orienta-
cion laboral sempre que:

— Acrediten, polo menos, un ano de experiencia laboral.

— Estean en posesion da acreditacion da formacion establecida para o desem-
pefio das funcions de nivel basico da actividade preventiva, expedida de acor-
do co disposto no Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba
o regulamento dos servizos de prevencion.

4. De acordo co establecido no artigo 39 do Real decreto 1147/2011, do 29 de
xullo, polo que se establece a ordenacion xeral da formacion profesional do siste-
ma educativo, podera determinarse a exencion total ou parcial do modulo profesio-
nal de formacién en centros de traballo pola sta correspondencia coa experiencia
laboral, sempre que se acredite unha experiencia relacionada con este ciclo forma-
tivo nos termos previstos no devandito artigo.

Artigo 16°.- Correspondencia dos modulos profesionais coas unid ades de
competencia para a sua acreditacion, validacion ou exencion.

1. A correspondencia das unidades de competencia cos moédulos profesionais
gue forman as ensinanzas deste titulo para a sta validacion ou exencion queda
determinada no anexo V A) deste decreto.

2. A correspondencia dos médulos profesionais que forman as ensinanzas deste
titulo coas unidades de competencia para a sua acreditacion queda determinada
no anexo V B) deste decreto.

CAPITULO V. Organizacién da imparticion

Artigo 17°.- Distribucién horaria.

Os modulos profesionais deste ciclo formativo organizaranse polo réxime ordina-
rio segundo se establece no anexo VI deste decreto.

Artigo 18°.- Unidades formativas.
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1. Consonte o artigo 10 do Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se estable-
ce a ordenacién xeral da formacién profesional no sistema educativo de Galicia, e
coa finalidade de facilitar a formacion ao longo da vida e servir de referente para a
sUa imparticion, establécese no anexo VIl a division de determinados modulos pro-
fesionais en unidades formativas de menor duracion.

2. A Conselleria de Cultura, Educacion e Ordenacion Universitaria ha determinar
os efectos académicos da division dos modulos profesionais en unidades formati-
vas.

Artigo 19°.- Modulo de proxecto.

1. O modulo de proxecto incluido no curriculo deste ciclo formativo ten por finali-
dade a integracion efectiva dos aspectos mais salientables das competencias pro-
fesionais, persoais e sociais caracteristicas do titulo que se abordaron no resto dos
modulos profesionais, xunto con aspectos relativos ao exercicio profesional e &
xestion empresarial. Organizarase sobre a base da titoria individual e colectiva. A
atribucién docente sera a cargo do profesorado que imparta docencia no ciclo for-
mativo.

2. Desenvolverase logo da avaliacion positiva de todos os médulos profesionais
de formacion no centro educativo, coincidindo coa realizacion dunha parte do mo-
dulo profesional de formacién en centros de traballo e avaliarase unha vez cursado
este, co obxecto de posibilitar a incorporacion das competencias adquiridas nel.

Disposicions adicionais
Primeira.- Oferta nas modalidades semipresencial e a distancia deste titulo.

A imparticion das ensinanzas dos modulos profesionais deste ciclo formativo nas
modalidades semipresencial ou a distancia, que se ofreceran unicamente polo re-
xime para as persoas adultas, ha requirir a autorizacion previa da Conselleria de
Cultura, Educacion e Ordenaciéon Universitaria, conforme o procedemento que se
estableza.

Segunda.- Titulacidns equivalentes e vinculacién coas capacit acions profe-
sionais.

1. Os titulos que se relacionan a continuacion teran os mesmos efectos profe-
sionais e académicos que o titulo de técnico superior en mecatronica industrial,
establecido no Real decreto 1576/2011, do 4 de novembro, cuxo curriculo para Ga-
licia se desenvolve neste decreto:

— Titulo de técnico especialista en mantemento electromecéanico, rama de elec-
tricidade e electronica, da Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral de educacion e
financiamento da reforma educativa.

— Titulo de técnico especialista en mantemento eléctrico-electrénico, rama de
electricidade e electronica, da Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral de educacion
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e financiamento da reforma educativa.

— Titulo de técnico especialista en automatismos pneuméaticos e olehidraulicos,
rama de metal, da Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral de educacion e finan-
ciamento da reforma educativa.

— Titulo de técnico especialista en mantemento de maquinaria de confeccion,
rama de metal, da Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral de educacion e finan-
ciamento da reforma educativa.

— Titulo de técnico especialista en mantemento mecénico, rama de metal, da Lei
14/1970, do 4 de agosto, xeral de educacién e financiamento da reforma edu-
cativa.

— Titulo de técnico especialista en mantemento de maquinas e sistemas auto-
maticos, rama de metal, da Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral de educacion e
financiamento da reforma educativa.

— Titulo de técnico especialista en mantemento de automatismos, rama de me-
ta, da Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral de educacion e financiamento da re-
forma educativa.

— Titulo de técnico superior en mantemento de equipamento industrial estable-
cido polo Real decreto 2043/1995, do 22 de decembro, cuxo curriculo para
Galicia foi establecido polo Decreto 55/2006, do 16 de febreiro.

2. A formacion establecida neste decreto no modulo profesional de formacion e
orientacion laboral capacita para levar a cabo responsabilidades profesionais equi-
valentes as que precisan as actividades de nivel basico en prevencion de riscos
laborais, establecidas no Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se
aproba o regulamento dos servizos de prevencion.

Terceira.- Regulacion do exercicio da profesion.

1. Os elementos recollidos neste decreto non constitien regulacién do exercicio
de profesion titulada ningunha.

2. Asi mesmo, as equivalencias de titulacions académicas establecidas no punto
1 da disposicién adicional segunda deste decreto entenderanse sen prexuizo do
cumprimento das disposicions que habilitan para o exercicio das profesiéns regu-
ladas.

Cuarta.- Accesibilidade universal nas ensinanzas deste titul 0.

1. A Conselleria de Cultura, Educacién e Ordenacion Universitaria garantira que
o0 alumnado poida acceder e cursar este ciclo formativo nas condicions estableci-
das na disposicion derradeira décima da Lei 51/2003, do 2 de decembro, de igual-
dade de oportunidades, non discriminacion e accesibilidade universal das persoas
con discapacidade.

2. As programacions didacticas que desenvolvan o curriculo establecido neste
decreto deberan ter en conta o principio de “desefio universal”. Para tal efecto, han
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recoller as medidas necesarias co fin de que o alumnado poida conseguir a com-
petencia xeral do titulo, expresada a través das competencias profesionais, perso-
ais e sociais, asi como os resultados de aprendizaxe de cada un dos modulos pro-
fesionais.

En calquera caso, estas medidas non poderan afectar de forma significativa &
consecucion dos resultados de aprendizaxe previstos para cada un dos modulos
profesionais.

Quinta.- Autorizacidn a centros privados para a imparticion das ensinanzas
reguladas neste decreto.

A autorizacion a centros privados para a imparticion das ensinanzas deste ciclo
formativo esixira que desde o inicio do curso escolar se cumpran 0s requisitos de
profesorado, espazos e equipamentos regulados neste decreto.

Sexta.- Desenvolvemento do curriculo.

1. O curriculo establecido neste decreto require un posterior desenvolvemento a
través das programacions didacticas elaboradas polo equipo docente do ciclo for-
mativo, consonte o establecido no artigo 34° do Decreto 114/2010, do 1 de xullo,
polo que se establece a ordenacion xeral da formacion profesional do sistema edu-
cativo de Galicia. Estas programacions concretaran e adaptaran o curriculo ao con-
torno socioecondmico do centro, tomando como referencia o perfil profesional do
ciclo formativo a través dos seus obxectivos xerais e dos resultados de aprendiza-
xe establecidos para cada mdédulo profesional.

2. Os centros educativos desenvolveran este curriculo de acordo co establecido
no artigo 9° do Decreto 79/2010, do 20 de maio, para o plurilingllismo no ensino
non universitario de Galicia.

Disposicion transitoria

Unica.- Centros privados con autorizacion para impartir cic los formativos de
formacion profesional.

A autorizacion concedida aos centros educativos de titularidade privada para im-
partir as ensinanzas a que se fai referencia no Decreto 55/2006, do 16 de febreiro,
polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao superior corresponden-
te ao titulo de técnico superior en mantemento de equipamento industrial entende-
rase referida as ensinanzas reguladas neste decreto, sen prexuizo do establecido
na disposicion adicional quinta.

Disposicion derrogatoria

Unica.- Derrogacién de normas.

Queda derrogado o Decreto 55/2006, do 16 de febreiro, polo que se establece o
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curriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico
superior en mantemento de equipamento industrial, e todas as disposicions de
igual ou inferior rango que se opofian ao disposto neste decreto, sen prexuizo do
establecido na disposicion derradeira primeira.

Disposicions derradeiras

Primeira.- Implantacion das ensinanzas recollidas neste decre  to.

1. No curso 2012-2013 implantarase o primeiro curso polo réxime ordinario e
deixara de impartirse o primeiro curso das ensinanzas a que se fai referencia no
Decreto 55/2006, do 16 de febreiro, polo que se establece o curriculo do ciclo for-
mativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en mantemen-
to de equipamento industrial.

2. No curso 2013-2014 implantarase o segundo curso polo réxime ordinario e
deixara de impartirse o segundo curso das ensinanzas a que se fai referencia no
Decreto 55/2006, do 16 de febreiro, polo que se establece o curriculo do ciclo for-
mativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en mantemen-
to de equipamento industrial.

3. No curso 2012-2013 implantaranse as ensinanzas reguladas neste decreto
polo réxime para as persoas adultas.

Segunda.- Desenvolvemento normativo.

1. Autorizase a persoa titular da Conselleria de Cultura, Educacion e Ordenacion
Universitaria para ditar as disposicioOns que sexan necesarias para a execucion e o
desenvolvemento do establecido neste decreto.

2. Autorizase a persoa titular da Conselleria de Cultura, Educacion e Ordenacion
Universitaria a modificar o anexo Il B), relativo a equipamentos, cando por razons
de obsolescencia ou actualizacion tecnoléxica asi se xustifique.

Terceira.- Entrada en vigor.

Este decreto entrara en vigor o dia seguinte ao da sua publicacion no Diario Ofi-
cial de Galicia.

Santiago de Compostela, | de de

Alberto Nufez Feijoo
Presidente
Jesus Vazquez Abad
Conselleiro de Cultura, Educacion e Ordenacién Universitaria

Paxina 20 de 108



Anexo |. Modulos profesionais

1.1

1.1.1

1111

1.1.1.2

Modulo profesional: sistemas mecanicos

= Equivalencia en créditos ECTS: 9.
= Codigo: MP0935.

Duracién: 187 horas.

Unidade formativa 1: axustes de sistemas mecanicos

= Codigo: MP0935 12.

Duracién: 40 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAT1. Monta e axusta sistemas mecanicos, interpretando planos, esquemas e procede-
mentos de montaxe e desmontaxe.

CA1l.1. Obtivose informacion dos planos e da documentacion técnica referida aos
elementos ou conxuntos que cumpra desmontar.

CA1.2. Identificouse cada un dos elementos que configuran o sistema.
CA1.3. Aplicaronse as técnicas para a desmontaxe ¢ a montaxe dos elementos.

CAl.4. Empregaronse os utensilios e as ferramentas para a desmontaxe e a montaxe
de elementos mecanicos.

CAL1.5. Verificaronse as caracteristicas dos elementos (superficies, dimensions, xe-
ometria, etc.), empregando os utensilios adecuados.

CA1.6. Prepararonse os sistemas mecanicos para a sia montaxe, substituindo, de ser
0 caso, as partes deterioradas.

CA1.7. Montaronse os elementos, asegurando a funcionalidade do conxunto.

CA1.8. Axustouse e reaxustouse o sistema mecéanico, cumprindo as especificacions
técnicas.

Contidos basicos

BC1. Montaxe e posta a punto de sistemas mecanicos

Analise funcional de mecanismos: redutores, transformadores de movemento lineal a
circular, e viceversa, embragues, freos, trens de engrenaxes, poleas, caixas de cambio
de velocidade, diferenciais, etc.

Acopladores de eixes de transmision.

Medicion e verificacion de magnitudes nos sistemas mecanicos.

Seleccion do tipo de ensamblaxe.

Montaxe e desmontaxe de elementos mecanicos:

Ferramentas empregadas para a montaxe e desmontaxe de elementos: utilizacion.
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Montaxe e desmontaxe de rodamentos: seleccion de rodamentos en funcion das es-
pecificacions técnicas do equipamento ou da maquina, e verificacion de funcionali-
dade de rodamentos e utensilios para a montaxe ¢ a desmontaxe de rodamentos.
Transmision de movementos: técnicas de montaxe e desmontaxe dos elementos das
transmisions, e verificacion dos elementos de transmision e utensilios para a monta-
xe e a desmontaxe dos elementos de transmision.

Superficies de escorregamento: procedementos de montaxe, axuste e regulacion, fe-
rramentas para montar e desmontar, verificacion do escorregamento e do posicio-
namento, e lubricacion.

Xuntas: procedementos de preparacion e montaxe de xuntas, e verificacion de fun-
cionalidade. Tipos de xuntas.

Unidns aparafusadas: aplicacions e seleccion de parafusos e elementos de segurida-
de nos parafusos.

Remachadura.

Montaxe de guias, columnas e carros de desprazamento.

Instalacion e montaxe en planta de maquinaria € equipamentos.

Técnicas de movemento de maquinas.

Técnicas de instalacion e ensamblaxe de maquinas e equipamentos.
Cimentacidns e ancoraxes.

Instalacions de alimentacion de maquinas e sistemas.

Verificacion de funcionalidade de maquinas e equipamentos.

1.1.2 Unidade formativa 2: mantemento de sistemas mecanic 0S

= Cédigo: MP0935 22.

Duracién: 147 horas.

1.1.2.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL1. Aplica técnicas de mantemento preventivo e preditivo en sistemas mecanicos, re-
alizando operacions e interpretando plans de mantemento.

CAl.l. Identificaronse os procedementos descritos nun plan de intervencions de
mantemento.

CA1.2. Identificaronse os equipamentos € os elementos que cumpra inspeccionar a
partir de esquemas, planos e programas de mantemento.

CAL.3. Seleccionaronse os utensilios para realizar as operacions de mantemento.
CAL1.4. Aplicaronse técnicas de observacion e medicion de variables nos sistemas
para obter datos da maquina ou instalacion (ruidos, vibracidns, niveis, consumos,
temperaturas, etc.).

CA1.5. Compararonse os resultados obtidos cos parametros de referencia estableci-
dos.

CA1.6. Realizaronse as operacions de limpeza, engraxamento e lubricacion, axuste
de elementos de union e fixacion, correccion de folguras, alifiamentos, etc., empre-
gando as ferramentas e os utensilios adecuados.

CA1.7. Determinaronse os tipos de aviso para a realizacion do mantemento prediti-
vo.
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CA1.8. Rexistraronse adecuadamente as anomalias detectadas e os datos necesarios
para o historial da maquina.

CAL1.9. Determinéaronse os riscos inherentes 4 manipulacion de materiais e evacua-
cion de residuos.

RA2. Diagnostica avarias e disfuncions en sistemas mecanicos, relacionando a disfun-
cidn coa sua causa.

CAZ2.1. Obtivose informacion da documentacion técnica do sistema.

CA2.2. Relacionaronse os sintomas da disfuncion cos efectos que producen.

CA2.3. Elaborouse un procedemento de intervencion para a localizacion da disfun-
cion.

CA2.4. Realizaronse medidas dos pardmetros caracteristicos da instalacion.

CA2.5. Elaboréaronse hipoteses das causas que poidan producir a disfunciéon ou a
avaria.

CAZ2.6. Illouse a seccidon do sistema que produza a avaria ou a disfuncion.
CA2.7. Identificouse o elemento que produza a avaria ou a disfuncion.
CAZ2.8. Documentouse o proceso seguido na localizacion de avarias e disfuncions.

RA3. Realiza operaciéns de mantemento correctivo de sistemas mecanicos, con xustifi-
cacion das técnicas e os procedementos de substitucion ou reparacion.

CA3.1. Seleccionouse a documentacion técnica relacionada coas operacions de man-
temento que se vaian executar.

CA3.2. Elaborouse un procedemento de intervencion para a correccion da disfun-
cion.

CA3.3. Substituiuse o elemento ou os elementos responsables da avaria.

CA3.4. Solucionouse a disfuncion ou a avaria no tempo establecido.

CA3.5. Realizaronse medidas dos parametros caracteristicos da instalacion.

CA3.6. Axustaronse os parametros as condicions de desefio.

CA3.7. Manexaronse con destreza e calidade os equipamentos e as ferramentas.
CA3.8. Aplicaronse as normas de seguridade nas intervencions.

CA3.9. Documentouse o proceso seguido na correccion de avarias e disfuncions.

RA4. Diagnostica o estado dos elementos de maquinas, aplicando as técnicas de medi-
cion e andlise descritas no procedemento.

CAA4.1.Seleccionouse a documentacion técnica relacionada co elemento que se vaia
analizar.

CA4.2. Identificaronse os desgastes normais e anormais, comparando a superficie
erosionada coa orixinal.

CAA4.3. Analizaronse as posibles roturas do elemento.

CA4.4. Realizouse a medicion dos parametros caracteristicos do elemento (dimen-
sionais, xeométricos, de forma, superficiais, etc.).

CAA4.5. Compararonse as medidas reais coas orixinais que figuran no plano.
CAA4.6. Utilizaronse os utensilios adecuados para efectuar as medicions.
CAA4.7. Cuantificaronse as magnitudes dos desgastes e das erosions.

CAA4.8. Relacionaronse os desgastes dos elementos coas stias posibles causas (falta
de engraxamento, alta temperatura, aceite sucio, etc.).

CA4.9. Achegaronse solucions para evitar ou reducir os desgastes, as erosions ou as
roturas das pezas.
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1.1.2.2

RAS. Aplica as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
identificando os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os pre-
Vir.

— CAS.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion de
materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

— CAS.2. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas e equipamentos.

— CAS5.3. Describironse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, pasos de
emerxencia, etc.) das maquinas e os equipamentos de proteccion individual (calza-
do, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions do
proceso de fabricacion.

— CAS.4. Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas, maquinas e equipa-
mentos coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

— CAS.5. Determindronse os elementos de seguridade e de proteccion persoal que se
deben adoptar na preparacion e na execucion das operacions do proceso de fabrica-
cion.

— CAS.6. Aplicouse a normativa de seguridade, utilizando os sistemas de seguridade e
de proteccion persoal.

— CAS5.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental.

— CAS5.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CAS.9. Xustificouse a importancia das medidas de proteccion, no referente & sta
propia persoa, a colectividade e ao ambiente.

— CAS5.10. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como
primeiro factor de prevencion de riscos.

Contidos basicos

BC1. Mantemento preventivo e preditivo de sistemas mecanicos

Interpretacion do plan de mantemento e documentos de rexistro.

Mantemento de elementos de transmision rixidas (engrenaxes), de transmisions flexi-
bles (correas e cadeas) e de sistemas de apoio (rodamentos e chumaceiras).

Miquinas, equipamentos, utensilios, ferramentas e medios empregados no mantemento.
Técnicas e procedementos para a substitucion de elementos simples.

Técnicas para a deteccion e a toma de accions do mantemento preditivo.

Equipamentos de medicion e diagndstico.

Analise de datos para o mantemento preventivo.

Riscos na manipulacion de materiais e residuos.

BC2. Diagnostico de disfuncions nos sistemas mecanicos

Interpretacion de documentacion técnica da instalacion.
Procedementos de intervencion.
Medicion de parametros caracteristicos.

Técnicas para a localizacion de avarias.

Paxina 24 de 108



Método de diagnostico baseado en vibracions:
— Normativa.

Seleccion de puntos de medida.
— Procedementos de medida.
— Instrumentos empregados na medicidon das vibracions.

Diagndstico das causas de vibracion.

Xeracion de documentacion.

BC3. Mantemento correctivo de sistemas mecanicos

Seleccion de documentacion técnica.
Tempos da intervencion.
Procedementos de intervencion.
Medicion e axuste de parametros.
Equipamentos e ferramentas.
Substitucion de elementos.

Posta a punto.

Normas de seguridade.

Xeracion de documentacion.

BC4. Diagnostico de elementos con disfuncions

Seleccion de documentacion técnica.

Técnicas para a identificacion da parte danada.

Defectos tipo nos sistemas mecanicos.

Tipos de fallo en chumaceiras, en rodamentos e en transmisions flexibles.
Sintomas do fallo.

Causas do fallo.

Relacion entre sistemas e causas.

Analise de superficies.

Tipos de desgastes e erosions.

BC5. Prevencién de riscos laborais e proteccion ambiental

Identificacion de riscos.

Prevencion de riscos laborais nas operacions de montaxe, posta a punto e mantemento
de sistemas mecanicos.

Sistemas de seguridade aplicados 4s maquinas empregadas para a montaxe, a posta a
punto e o mantemento de sistemas mecanicos.

Equipamentos de proteccion individual.

Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais.
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1.1.3

= Cumprimento da normativa de protecciéon ambiental. Normativa reguladora en xestion
de residuos.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar as funcions de
montaxe, mantemento e posta a punto de sistemas mecanicos.

As funcions de montaxe, mantemento e posta a punto de sistemas mecanicos abrangue
aspectos como:

Situacion dos equipamentos e implantacion da instalacion.
Determinacion e aplicacion das técnicas de montaxe.
Supervision ou aplicacion da posta en marcha das instalacions.

Supervision ou actuacidon nas operacions de mantemento preventivo dos sistemas
mecanicos.

Diagndstico de avarias e a determinacion dos métodos de substitucidon ou reparacion
dos equipamentos e dos elementos das instalacions.

Supervision e aplicacion das medidas de seguridade e prevencion de riscos laborais.

As actividades profesionais asociadas a estas funcions aplicanse en:

Montaxe de sistemas mecanicos.

Mantemento preventivo de sistemas mecanicos.
Diagnéstico de avarias e disfuncions.

Posta en marcha.

A formacién do mddulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais e), f), g), h) e 1) do ciclo
formativo, e as competencias d), €), ) e k).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

Montaxe de sistemas mecanicos, utilizando como recursos as instalacions, as ferra-
mentas e os equipamentos, tanto de uso comun como especificos deste tipo de insta-
lacions.

Mantemento de sistemas mecanicos sobre as instalacidns previamente montadas
como das permanentes.

Operacions de reparacion de instalacions.
Posta en marcha das instalacions.
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1.2

1.2.1

1211

Modulo profesional: sistemas hidraulicos e pneu-
maticos

= Equivalencia en créditos ECTS: 8.
= Codigo: MP0936.

Duracién: 105 horas.

Unidade formativa 1: sistemas pneumaticos

= Codigo: MP0936_12.

Duracion: 60 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Identifica os elementos dos sistemas automaticos secuenciais de tecnoloxia
pneumatica ou electropneumatica, atendendo as stias caracteristicas fisicas e funcionais.

CAL1.1. Identificouse a estrutura e os compofientes que configuran as instalacions de
subministracion de enerxia pneumatica.

CA1.2. Relacionaronse as caracteristicas dimensionais e¢ funcionais cos requisitos
dos actuadores que as compoien.

CA1.3. Identificaronse as diferenzas entre os sistemas de control automaticos basea-
dos en tecnoloxia pneumatica e os que utilizan tecnoloxia hibrida electropneumatica.

CA1.4. Obtivose informacion da documentacion de sistemas de control automaticos,
realizados con tecnoloxia pneumaética ou electropneumatica.

CA1.5. Identificaronse as seccions que compofien a estrutura do sistema automatico,
recofiecendo a funcion e as caracteristicas de cada unha.

CA1.6. Relacionaronse os simbolos que aparecen na documentacion cos elementos
reais do sistema.

CAL1.7. Recofieceuse a funcion, o tipo e as caracteristicas de cada compoiente, equi-
pamento ou dispositivo do sistema automatico pneumatico ou electropneumatico.
CA1.8. Reconeceuse a secuencia de funcionamento dun sistema automatico pneu-
matico ou electropneumatico.

CA1.9. Calculéronse as magnitudes e os pardmetros basicos dun sistema automatico
pneumatico ou electropneumatico.

CA1.10. Identificaronse as situacions de emerxencia que poidan presentarse no pro-
ceso automatico pneumatico ou electropneumatico.

CALl.11. Realizaronse probas e medidas nos puntos notables dun sistema automatico
pneumatico ou electropneumatico.

RA2. Configura os sistemas automaticos de tecnoloxia pneumatica ou electropneumati-
ca, adoptando a solucion mais adecuada e cumprindo as condicidéns de funcionamento
establecidas.

CA2.1. Propuxéronse posibles solucions de configuracion de circuitos pneumaticos
no contorno dunha maquina.

CA2.2. Adoptouse a solucion mais adecuada, optimizando ciclos e cumprindo as
condicidns establecidas no funcionamento.
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CA2.3. Seleccionouse os elementos dun sistema pneumatico e/ou electro-
pneumatico.

CA2.4. Aplicaronse procedementos de célculo en funcién das necesidades de fun-
cionamento establecidas.

CA2.5. Realizaronse planos e esquemas de principio de sistemas pneumaticos e/ou
electropneumaticos.

CA2.6. Utilizouse a simboloxia normalizada, e medios convencionais ¢ informaticos
na realizacion de planos e esquemas.

RA3. Monta automatismos pneumaticos ou electropneumaticos, interpretando a docu-
mentacion técnica e realizando as probas e os axustes funcionais.

CA3.1. Realizéronse esbozos para optimizar a disposicion dos elementos de acordo
coa sta situacidon na maquina.

CA3.2. Distribuironse os elementos de acordo cos esbozos.
CA3.3. Efectuouse a interconexion fisica dos elementos.

CA3.4. Asegurouse unha boa suxeicion mecanica e/ou unha correcta conexion eléc-
trica.

CA3.5. Identificaronse as variables fisicas que cumpra regular para realizar o control
do funcionamento correcto do automatismo.

CA3.6. Seleccionaronse os utensilios e as ferramentas adecuadas 4 variable que
cumpra regular e aos axustes e reaxustes que se vaian realizar.

CA3.7. Reguléaronse as variables fisicas que caracterizan o funcionamento do auto-
matismo pneumatico .

CA3.8. Axustaronse os movementos e as carreiras aos parametros establecidos du-
rante a execucion das probas funcionais en baleiro e en carga.

CA3.9. Realizaronse axustes e/ou modificacions para unha axeitada funcionalidade
do automatismo pneumatico.

CA3.10. Documentaronse os resultados obtidos.

CA3.11. Identificaronse riscos laborais na montaxe de automatismos pneumaticos
ou electropneumaticos.

RAA4. Realiza os axustes e reaxustes mecanicos e¢ as medidas das magnitudes nos siste-
mas pneumaticos dunha maquina, interpretando os planos de conxunto e esquemas, €
tendo en conta os datos de axuste e reaxuste establecidos.

CAA4.1. Identificaronse os utensilios de verificacion e as técnicas metroloxicas.
CA4.2. Obtivéronse os datos para o axuste e reaxuste da documentacion técnica da
maquina.

CAA4.3. Selecciondronse os utensilios necesarios para realizar os axustes e reaxustes.

CA4.4. Utilizaronse os aparellos de medida adecuados 4s variables que cumpra con-
trolar e regular (presion, caudal, temperatura, etc.).

CA4.5. Axustaronse os movementos e as carreiras aos parametros establecidos
(axustar carreiras de cilindros, velocidades diferentes nun desprazamento ou secuen-
cia de operacions a diferentes presions e velocidades, etc.).

CA4.6. Documentouse o proceso de regulacion e axuste.

RAS. Diagnostica o estado de elementos de sistemas pneumaticos, aplicando técnicas
de medida e analise.

CAS. 1. Identificaronse as tolerancias de fabricacion aplicables.
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CAS5.2. Identificaronse desgastes normais e anormais de pezas usadas mediante a
andlise e a comparacion dos parametros das superficies erosionadas cos da peza ori-
xinal.

CA5.3. Relacionaronse os desgastes dunha peza coas suas posibles causas, e achegé-
ronse as solucions adecuadas para evitar ou reducir eses desgastes.

CAS5.4. Identificaronse as zonas erosionadas en fotografias e/ou pezas reais danadas
por diferentes causas (camisas de cilindros, émbolos de valvulas, etc.).

CAS.S. Analizaronse as roturas en fotografias e/ou pezas reais danadas por diferen-
tes causas (camisas de cilindros, émbolos de valvulas, etc.).

CAS5.6. Determindronse as posibles causas da deterioracion ou rotura (falta de en-
graxamento, mala calidade do aire, etc.) en fotografias e/ou pezas reais danadas.

CA5.7. Compararonse as medidas actuais dunha peza danada coas orixinais que se
reflicten nos planos.

CAS5.8. Cuantificouse a magnitude dos desgastes e das erosions.

CAS5.9. Monitorizadronse magnitudes en sistemas automaticos, determinando o esta-
do dos elementos.

= RAG6. Diagnostica e corrixe avarias no sistema pneumatico, definindo e aplicando pro-
cedementos de correccion.

CAG6.1. Identificouse a aplicacion e os procedementos de utilizacion dos equipamen-
tos para o diagnoéstico das avarias.

CAG6.2. Identificouse a natureza da avarias de tipo pneumatico (no contorno das ma-
quinas), en relacion coas causas.

CA®6.3. Identificaronse os sistemas, os bloques funcionais e os elementos que com-
pofien unha maquina en servizo ou un sistema pneumatico, na sia documentacion
técnica.

CAG6.4. Determindronse os puntos importantes de inspeccion (verificacion de poten-
cias, temperatura, presions, fugas, limpeza, filtros, xeracion de ruidos, etc.).

CAG6.5. Establecéronse os rangos ou as marxes de seguridade de temperatura, pre-
sion, impulsos de choque, vibracions, etc., a partir dos cales unha alarma debe ac-
tuar, partindo dos valores iniciais da maquina real e das instrucions de fabrica.

CA®6.6. Identificaronse os sintomas dunha avaria nunha maquina en servizo, caracte-
rizandoa polos efectos que produce.

CAG6.7. Realizaronse as hipoteses das causas dunha avaria nunha maquina en servi-
70, relacionandoas cos sintomas que presente o sistema.

CAG6.8. Determinaronse os equipamentos € os utensilios necesarios para resolver
unha avaria nunha méaquina en servizo.

CAG6.9. Localizaronse os elementos responsables dunha avaria previamente diagnos-
ticada no sistema pneumatico.

CAG6.10. Arranxaronse as avarias ou disfuncidons no sistema pneumatico, restable-
cendo as suas condicions funcionais.

1.2.1.2 Contidos basicos

BCL1. Identificacion, caracteristicas fisicas e funcionais dos compofientes pneumaticos

= Producién, almacenamento, preparacion e distribucion do aire comprimido.

= Valvulas: tipos, funcionamento, aplicacion e mantemento.
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Actuadores: tipos, funcionamento, aplicacion e mantemento.
Indicadores: tipos, funcionamento e aplicacion.
Secuenciadores.

Elementos de control.

Dispositivos de mando e regulacion: sensores e reguladores.

Andlise de circuitos electropneumaticos: elementos de control (relés e contactores).
Elementos de proteccion. Elementos de medida.

Interpretacion de esquemas pneumaticos e electropneumaticos.
Uso de catdlogos comerciais.

Uso de documentacion técnica.

BC2. Configuracion de sistemas pneumaticos ou electropneumaticos

Simboloxia grafica normalizada dos sistemas pneumaticos con cables.
Configuracion de sistemas: deseio, calculo e seleccion de elementos.
Interpretacion e realizacion de planos, diagramas e esquemas de circuitos.

Planos de conxunto dos sistemas pneumaticos de maquinas. Lista de despezamento.
Regulamentacion e normativa electrotécnica aplicada.

Simboloxia e representacion de esquemas eléctricos.

Procesos pneumaticos ou electropneumaticos secuenciais. Caracteristicas e métodos de
resolucion e de representacion (diagramas espazo-fase, espazo-tempo, Grafcet, etc.).

Me¢étodos secuenciais na realizacion de esquemas: paso a paso e cascada.

Representacion e simulacion de esquemas mediante programas informaticos.

BC3. Montaxe do automatismo pneumatico ou electropneumatico

Elaboracion grafica e esbozo de posicionamento de circuitos.

Técnica operativa da conexion.

Normas de practica profesional comunmente aceptadas no sector.
Configuracion de circuitos de automatismos pneumaticos con cables.
Operacions de montaxe e probas funcionais. Medios e procedementos.
Regulacion e posta en marcha do sistema.

Medidas nos sistemas automaticos. Instrumentos e procedementos de medicion das va-
riables que cumpra regular e controlar (tensions, potencias, caudais, presions, tempera-
turas, etc.).

Elaboracion da documentacion cos resultados obtidos.

Riscos laborais na montaxe de automatismos pneumaticos ou electropneumaticos

BC4. Axustes e reaxustes mecanicos nos sistemas pneumaticos

Utensilios de verificacion e as técnicas metroloxicas.
Uso de documentacion técnica.
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M¢étodos de axuste e reaxuste de xogos, carreiras, presions, velocidades, etc.
Aparellos de medida de presion, caudal, velocidades, etc.
Regulacion de carreiras, velocidades, presions, caudais, etc.

Elaboracion da documentacion do proceso.

BC5. Diagnose do estado de elementos pneumaticos ou electropneumaticos

Vistas, cortes e seccions para a determinacion de elementos do sistema.

Axustes e tolerancias de fabricacion aplicables.

Desgastes normais e anormais en elementos pneumaticos.

Causas tipicas dos desgastes: rozamentos, desalifiamentos, falta de lubricacion, etc.
Andlise dos tipos de roturas de materiais: fatiga, traccion, torsion, etc.

M¢étodos de medicion de caracteristicas dimensionais, xeométricas ¢ de acabamento su-
perficial.

Monitorizacién de magnitudes en sistemas de automatismos pneumaticos ou electrop-
neumaticos

BC6. Diagnose e correccion de avarias dos sistemas pneuméaticos ou
electropneuméticos

Avarias: natureza; causas e clasificacion nos elementos pneumaticos.

Diagnéstico de avarias: procedementos € medios.

Diagndstico de estado de elementos e pezas.

Miquinas, equipamentos, utensilios, ferramentas e medios empregados no mantemento.

Uso de documentacidn técnica: instrucions de fabrica.

Unidade formativa 2; sistemas hidraulicos

Cédigo: MP0936 22.

Duracion: 45 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RALl. Identifica os elementos que compofien os sistemas automaticos secuenciais de
tecnoloxia hidraulica ou electrohidraulica, atendendo as stias caracteristicas fisicas e
funcionais.

— CA1.1. Identificaronse os fluidos hidraulicos utilizados en sistemas hidraulicos.

— CA1.2. Identificouse a estrutura e os compoiientes que configuran as instalacions de
subministracion de enerxia hidraulica.

— CA1.3. Relaciondronse as suas caracteristicas dimensionais e funcionais cos requisi-
tos dos actuadores.

— CA1.4. Identificaronse as diferenzas entre os sistemas de control automaticos basea-
dos en tecnoloxia hidraulica e os que utilizan tecnoloxia hibrida electrohidraulica.

— CAL1.5. Obtivose informacioén da documentacion de sistemas de control automaticos
realizados con tecnoloxia hidraulica ou electrohidraulica.
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CA1.6. Recofiecéronse as prestacions, o funcionamento xeral e as caracteristicas do
sistema.

CA1.7. Relacionéaronse os simbolos que aparecen na documentacidon cos elementos
reais do sistema.

CA1.8. Reconeceuse a funcion, o tipo e as caracteristicas de cada compoiiente, equi-
pamento ou dispositivo do sistema automatico hidraulico ou electrohidraulico.

CA1.9. Describiuse a secuencia de funcionamento dun sistema automatico hidrauli-
co ou electrohidraulico.

CA1.10. Calculéronse as magnitudes e os parametros basicos dun sistema automati-
co hidraulico ou electrohidraulico.

CA1.11. Identificaronse as situacions de emerxencia que poden presentarse no pro-
ceso automatico hidraulico ou electrohidraulico.

CA1.12. Realizaronse as probas e medidas nos puntos notables dun sistema automa-
tico hidraulico ou electrohidraulico real ou simulado.

RA2. Configura os sistemas automaticos de tecnoloxia hidraulica ou electrohidraulica,
adoptando a solucion mais axeitada e cumprindo as condicidns de funcionamento esta-
blecidas.

CAZ2.1. Propuxéronse posibles solucions de configuracion de circuitos hidraulicos
no contorno dunha maquina.

CA2.2. Adoptouse a solucion mais adecuada, optimizando ciclos e cumprindo as
condicions establecidas no funcionamento.

CA2.3. Seleccionaronse os elementos dun sistema hidraulico e/ou electrohidraulico.

CA2.4. Aplicaronse procedementos de célculo en funcion das necesidades de fun-
cionamento establecidas.

CA2.5. Realizaronse planos e esquemas de principio de sistemas hidraulicos e/ou
electrohidraulicos.

CAZ2.6. Utilizouse a simboloxia normalizada e medios convencionais e informaticos
na realizacion de planos e esquemas.

RA3. Monta automatismos hidraulicos ou electrohidraulicos, interpretando a documen-
tacion técnica e realizando as probas e os axustes funcionais.

CA3.1. Realizéronse esbozos para optimizar a disposicion dos elementos de acordo
coa sta situacidon na maquina.

CA3.2. Distribuironse os elementos de acordo cos esbozos.
CA3.3. Efectuouse a interconexion fisica dos elementos.

CA3.4. Asegurouse unha boa suxeicion mecanica e/ou unha correcta conexion eléc-
trica.

CA3.5. Identificaronse as variables fisicas que cumpra regular para realizar o control
do funcionamento correcto do automatismo.

CA3.6. Seleccionaronse as ferramentas e os utensilios adecuados 4 variable que
cumpra regular e aos axustes e reaxustes que se vaian realizar.

CA3.7. Regularonse as variables fisicas que caracterizan o funcionamento do auto-
matismo hidraulico.

CA3.8. Axustaronse os movementos € as carreiras aos parametros establecidos du-
rante a execucion das probas funcionais en baleiro e en carga.

CA3.9. Realizaronse axustes e/ou modificacions para unha axeitada funcionalidade
do automatismo hidraulico.
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CA3.10. Documentaronse os resultados obtidos.

CA3.11. Identificaronse riscos laborais na montaxe de automatismos hidraulicos ou
electrohidraulicos.

RA4. Realiza os axustes e reaxustes mecanicos ¢ as medidas das magnitudes nos siste-
mas hidraulicos dunha maquina, interpretando os planos de conxunto e esquemas, €
tendo en conta os datos de axuste e reaxuste establecidos.

CAA4.1. Identificaronse os utensilios de verificacion e as técnicas metroloxicas.
CA4.2. Obtivéronse os datos para o axuste e reaxuste da documentacion técnica da
maquina.

CAA4.3. Seleccionaronse os utensilios necesarios para realizar os axustes e reaxustes.

CA4.4. Utilizaronse os aparellos de medida adecuados 4s variables que cympra con-
trolar e regular (presion, caudal, temperatura, etc.).

CA4.5. Axustaronse os movementos € as carreiras aos parametros establecidos
(axustar carreiras de cilindros hidraulicos, velocidades diferentes nun desprazamento
ou secuencia de operacions a diferentes presions e velocidades, etc.).

CA4.6. Documentouse o proceso de regulacion e axuste.

RAS. Diagnostica o estado de elementos de sistemas hidraulicos, aplicando técnicas de
medida e analise.

CAS. 1. Identificaronse as tolerancias de fabricacion aplicables.

CA5.2. Identificaronse desgastes normais e anormais de pezas usadas mediante a
analise e a comparacion dos parametros das superficies erosionadas cos da peza ori-
xinal.

CA5.3. Relacionaronse os desgastes dunha peza coas suas posibles causas, e achegé-
ronse as solucions adecuadas para evitar ou reducir eses desgastes.

CAS5.4. Identificaronse as zonas erosionadas en fotografias e/ou pezas reais danadas
por diferentes causas (corredeiras hidraulicas, etc.).

CAS.5. Analizéronse as roturas en fotografias e/ou pezas reais danadas por diferen-
tes causas (corredeiras hidraulicas, etc.).

CA5.6. Determinaronse as posibles causas da deterioracion ou rotura (falta de en-
graxamento, alta temperatura, aceite sucio, etc.) en fotografias e/ou pezas reais da-
nadas.

CAS.7. Compararonse as medidas actuais dunha peza danada coas orixinais que se
reflicten nos planos.

CAS5.8. Cuantificouse a magnitude dos desgastes e das erosions.

CAS5.9. Monitorizdronse magnitudes en sistemas automaticos, determinando o esta-
do dos elementos.

RAG6. Diagnostica e corrixe avarias no sistema hidraulico, definindo e aplicando proce-
dementos de correccion.

CAG6.1. Identificouse a aplicacion e os procedementos de utilizacion dos equipamen-
tos para o diagnoéstico das avarias.

CAG6.2. Identificouse a natureza da avarias de tipo hidraulico (no contorno das ma-
quinas), en relacion coas causas.

CA®6.3. Identificaronse os sistemas, bloques funcionais e elementos que compofien
unha maquina en servizo ou un sistema hidraulico, na sua documentacion técnica.
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— CAG6.4. Determinaronse os puntos importantes de inspeccion (verificacion de poten-
cias, temperatura, presions, fugas, limpeza, caracteristicas quimicas do fluido, fil-
tros, xeracion de ruidos, etc.).

— CAG®G.5. Establecéronse os rangos ou as marxes de seguridade de temperatura, pre-
sion, impulsos de choque, vibracions, etc., a partir dos cales unha alarma debe ac-
tuar, partindo dos valores iniciais da maquina real e das instrucions de fabrica.

— CAG6.6. Identificaronse os sintomas dunha avaria nunha maquina en servizo, caracte-
rizandoa polos efectos que produce.

— CAG6.7. Realizaronse as hipdteses das causas dunha avaria nunha maquina en servi-
7o, en relacion cos sintomas que presente o sistema.

— CAG6.8. Determinaronse os equipamentos € os utensilios necesarios para resolver
unha avaria nunha méaquina en servizo.

— CA®6.9. Localizaronse os elementos responsables dunha avaria previamente diagnos-
ticada no sistema hidraulico.

— CA®6.10. Arranxaronse as avarias ou disfuncions no sistema hidraulico, restablecen-
do as suas condicions funcionais.

Contidos basicos

BCL1. Identificacién, e caracteristicas fisicas e funcionais dos compofientes hidraulicos

Fluidos hidréulicos.

Depositos, filtros e refrixeradores.

Cilindros hidraulicos: caracteristicas, aplicacion e tipos.

Bombas: caracteristicas, aplicacion e tipos.

Motores: caracteristicas, aplicacion e tipos.

Acumuladores hidraulicos.

Vialvulas e servovalvulas: tipos, funcionamento, mantemento e aplicacions.
Dispositivos de mando e regulacion: sensores e reguladores.

Analise de circuitos hidraulicos: elementos de control, mando e regulacion hidraulica.

Analise de circuitos electrohidraulicos: elementos de control. Relés e contactores. Ele-
mentos de proteccion. Elementos de medida.

Interpretacion de esquemas hidraulicos e electrohidraulicos.
Uso de catdlogos comerciais.

Uso de documentacidn técnica.

BC2. Configuracion de sistemas hidraulicos ou electrohidraulicos

Simboloxia grafica normalizada dos sistemas hidraulicos con cables.
Configuracion de sistemas: deseio, calculo e seleccion de elementos.
Interpretacion e realizacion de planos, diagramas e esquemas de circuitos.

Planos de conxunto dos sistemas hidraulicos de maquinas. Lista de despezamento.

Procesos hidraulicos ou electrohidraulicos secuenciais: caracteristicas € métodos de re-
solucion e de representacion (diagramas espazo-fase, espazo-tempo, Grafcet, etc.).
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= Representacion e simulacion de esquemas mediante programas informaticos.

BC3. Montaxe do automatismo hidraulico ou electrohidraulico

= Elaboracion grafica e esbozo de posicionamento de circuitos.

= Técnica operativa da conexion.

= Normas de préctica profesional comunmente aceptadas no sector.

= Configuracion de circuitos de automatismos hidraulicos con cables.

= Operacions de montaxe e probas funcionais: medios e procedementos.
= Regulacion e posta en marcha do sistema.

= Medidas nos sistemas automaticos. Instrumentos e procedementos de medicién das va-
riables que hai que regular e controlar (tensions, potencias, caudais, presions, tempera-
turas, etc.).

= Elaboracién da documentacion cos resultados obtidos.

= Riscos laborais na montaxe de automatismos hidraulicos ou electrohidraulicos.

BC4. Axustes e reaxustes mecdanicos nos sistemas hidraulicos

= Utensilios de verificacion e as técnicas metroloxicas.

= Uso de documentacion técnica.

= Me¢étodos de axuste e reaxuste de xogos, carreiras, presions, velocidades, etc.
= Aparellos de medida de presion, caudal, temperatura, etc.

= Elaboracién da documentacion do proceso.

BCS5. Diagnose do estado de elementos hidraulicos ou electrohidraulicos

= Vistas, cortes e seccions para a determinacion de elementos do sistema.
= Axustes e tolerancias de fabricacion aplicables.
= Desgastes normais e anormais en elementos hidraulicos.

= Causas tipicas dos desgastes: rozamentos, desalinamentos, falta de lubricacion, altas
temperaturas, aceites sucios, etc.

= Analise dos tipos de roturas de materiais: fatiga, traccion, torsion, etc.

= Métodos de medicion de caracteristicas dimensionais, xeométricas e de acabamento su-
perficial.

= Monitorizacion de magnitudes en sistemas de hidraulicos ou electrohidraulicos.

BC6. Diagnose e correccion de avarias dos sistemas hidraulicos ou electrohidraulicos

= Avarias: natureza, causas ¢ clasificacion nos elementos hidraulicos.

= Diagndstico de avarias: procedementos e medios.

= Diagnostico de estado de elementos e pezas.

= Maquinas, equipamentos, utensilios, ferramentas e medios empregados no mantemento.

= Uso de documentacion técnica: instrucions de fabrica.
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1.2.3 Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacidon necesaria para desempefiar as funcions de
configuracion, montaxe ¢ mantemento, € aplicase aos sistemas pneumaticos e hidraulicos
dos sistemas mecatronicos (maquinaria, equipamento industrial e lifias de producién au-
tomatizadas) de diversos sectores produtivos.

A funcion de configuracion, montaxe € mantemento abrangue aspectos como:
— Identificacion e seleccion dos compofientes pneumaticos e hidraulicos.

— Representacion de esquemas.

— Montaxe, axuste e regulacion dos compoiientes pneumaticos e hidraulicos.

— Deteccion, diagndstico e correccion de disfuncidons dos sistemas pneumaticos € hi-
dréulicos.

— Diagnéstico do estado dos elementos dos sistemas pneumatico e hidraulico.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

— Instalacion ou montaxe dos sistemas pneumaticos e hidraulicos dos sistemas meca-
tronicos (maquinas, equipamentos e lifias automatizadas).

— Mantemento e mellora dos sistemas pneumaticos e hidraulicos dos sistemas meca-
tronicos (maquinas, equipamentos e lifias automatizadas).

A formacion do modulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais a), b), d), e), ), g), h) e
1) do ciclo formativo, e as competencias a), b), d), e), ), 1) e k).

As lifas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

— Andlise dos sistemas pneumaticos e hidraulicos reais, describindo o seu funciona-
mento, os compofientes, a estrutura e a tipoloxia.

— Realizacion de esquemas dos sistemas pneumadticos e hidraulicos para a montaxe
simulada.

— Montaxe de sistemas pneumaticos e hidraulicos simulados sobre panel de practicas.
— Andlise e estudo de elementos reais deteriorados polo funcionamento real.

— Deteccion, diagndstico e correccion de avarias dos sistemas pneumaticos e hidrauli-
cos de maquinas ou equipamentos reais.
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1.3 Moddulo profesional: sistemas eléctricos e electro-
nicos

= Equivalencia en créditos ECTS: 9.
= Codigo: MP0937.

Duracién: 213 horas.

1.3.1 Unidade formativa 1: equipamento eléctrico industri al

= Cédigo: MP0937 12.

Duracion: 60 horas.

1.3.1.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Identifica os elementos de natureza eléctrica-electronica nunha maquina, nun e-
quipamento industrial ou nunha lifia automatizada, describindo a funcion que realizan e
a stia relacion co resto de elementos.

CALl.1. Identificouse a estrutura e os compofientes que configuran as instalacions de
subministracion de enerxia eléctrica nunha maquina ou lifia automatizada.

CAL1.2. Identificaronse os tipos e as caracteristicas dos PLC e dos PC industriais.

CAL1.3. Identificaronse os actuadores de natureza eléctrica presentes nas maquinas
ou lifias automatizadas.

CA1.4. Relacionaronse os sensores e os transdutores da maquina co resto de elemen-
tos.

CAL1.5. Identificaronse os dispositivos e a estrutura dos buses de comunicacidons nu-
nha méquina ou lifia automatizada.

CAL1.6. Identificaronse as caracteristicas dos motores de corrente continua e alterna,
asi como dos transformadores.

CA1.7. Relaciondronse os parametros dos motores de corrente alterna e continua
(monofasicos e trifasicos) e transformadores co seu funcionamento en servizo e ba-
leiro.

CA1.8. Recofiecéronse os sistemas convencionais e electronicos de arranque, varia-
cion de velocidade e freada de motores asincronos de corrente alterna.

CA1.9. Identificaronse os sistemas de correccion do factor de potencia e a sta in-
fluencia nas instalacions.

CA1.10. Elaboraronse esbozos dos sistemas de control e regulacion electronica de
motores asincronos de corrente alterna.

CA1l.11. Identificaronse as magnitudes para controlar nos sistemas de regulacion de
velocidade de motores asincronos de corrente alterna.

CAL1.12. Calculdronse parametros e magnitudes fundamentais das instalacions.

CA1.13. Caracterizaronse os elementos de proteccion empregados nas instalacions
eléctricas.
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Contidos basicos

BC1. Identificacion de circuitos e elementos dos sistemas de alimentacion, proteccion e
arranque de maquinas eléctricas

Elementos de aparellos eléctricos.

Actuadores de natureza eléctrica.

Sensores e transdutores.

Sistemas eléctrico-electronicos de proteccion e seguridade.
PLC e PC industriais.

Compoiientes e buses de comunicacion industriais.
Caracteristicas dos motores de corrente continua e alterna.
Caracteristicas dos transformadores.

Parametros dos motores de corrente alterna e continua (monofésicos e trifasicos) e
transformadores. Funcionamento en servizo e baleiro.

Sistemas convencionais e electronicos de arranque, variacion de velocidade e freada.
Sistemas de correccion do factor de potencia.

Magnitudes para controlar nos sistemas de regulacion de velocidade.

Célculo de parametros e magnitudes fundamentais das instalacions.

Elementos de proteccion contra contactos directos e indirectos, sobreintensidades e so-
bretensions.

Unidade formativa 2: configuracion, montaxe e mante  mento de
sistemas de automatizacion industrial

Cédigo: MP0937 22.

Duracién: 153 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou ins-
talacion automatizada, adoptando a solucion madis axeitada e cumprindo as condicidons
de funcionamento establecidas.

— CALl.I. Definironse as caracteristicas funcionais dos automatismos eléctricos que se
vaian empregar nas partes da maquina ou lifia automatizada.

— CAL.2. Identificaronse os tipos de procesos industriais.

— CAL.3. Identificouse a estrutura dunha instalacion automatica industrial.
— CALl.4. Reconecéronse aplicacions automaticas nos sistemas industriais.
— CAL.S. Definironse os niveis de automatizacion industrial.

— CAL.6. Identificaronse os sistemas para controlar procesos industriais de tipo discre-
to.

— CAL1.7. Identificaronse as tecnoloxias de automatizacion (con cables e programable)
a nivel industrial.
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CA1.8. Propuxéronse solucidons de configuracion de automatismos eléctricos a nivel
de maquina ou instalacion automatizada.

CAL1.9. Calcularonse os valores das magnitudes dos parametros da instalacion.

CA1.10. Adoptouse a solucion mais adecuada, cumprindo os requisitos de funcio-
namento e de custo esixidos.

CA1l.11. Seleccionaronse os elementos de natureza eléctrica para realizar a funcion
demandada.

CAL1.12. Realizaronse planos e esquemas de principio dos automatismos eléctricos,
utilizando ferramentas informaticas.

CA1.13. Utilizouse a simboloxia normalizada.
CA1.14. Elaboraronse diagramas funcionais.

CA1.15. Seleccionaronse en catadlogos os elementos dos sistemas de mando € mano-
bra.

RA2. Monta instalacions de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados, in-
terpretando esquemas e aplicando técnicas de montaxe.

CA2.1. Identificaronse os procedementos utilizados na montaxe e no mantemento
das instalacions.

CA2.2. Seleccionaronse as ferramentas de acordo co tipo de intervencion.
CAZ2.3. Elaborouse un plan de montaxe da instalacion.

CA2.4. Realizaronse implantacions das instalacions.

CA2.5. Montéronse e conectaronse equipamentos e elementos das instalacions.
CAZ2.6. Identificaronse as variables fisicas que haxa que regular ou controlar.
CA2.7. Verificouse o funcionamento da instalacion.

CAZ2.8. Realizaronse axustes.

CA2.9. Documentouse o proceso de montaxe.

RA3. Diagnostica avarias e disfuncions en instalacions de alimentacion e automatismos
electrotécnicos asociados, ¢ identifica as suas causas, en relacion cos elementos respon-
sables.

CA3.1. Elaborouse un plan de intervencién para o diagnéstico da avaria.
CA3.2. Identificaronse os sintomas da avaria ou disfuncion.

CA3.3. Realizaronse medidas nos circuitos.

CA3.4. Elaboraronse hipodteses das posibles causas da avaria ou disfuncion.
CA3.5. Localizouse o subsistema ou bloque responsable.

CA3.6. Identificaronse os elementos que producen as disfunciéns ou avarias.
CA3.7. Documentouse o proceso de diagnose.

CA3.8. Traballouse en equipo.

RA4. Mantén instalacions de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados,
substituindo elementos, verificando o funcionamento da instalacion e aplicando estra-
texias asociadas ao mantemento preditivo, correctivo e preventivo.

CAA4.1. Elaborouse un procedemento de intervencion.

CAA4.2. Reconstruiuse parte da instalacion.

CAA4.3. Substituironse elementos das instalacions.

CA4.4. Aplicaronse técnicas de mantemento preventivo, correctivo e preditivo.
CAA4.5. Realizéronse axustes nas instalacions.
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— CA4.6. Pixose en funcionamento a instalacion.
— CAA4.7. Tivéronse en conta os tempos de realizacion das operacions de mantemento.

CA4.8. Documentaronse as intervencions realizadas.

— CAA4.9. Traballouse en equipo.

RAS5. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
identificando os riscos asociados, asi como as medidas e equipamentos para os previr.

— CAS.1. Operouse tendo en conta as disposicions regulamentarias para a proteccion
da satde e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.

— CAS.2. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdén a manipulacion de
materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

— CAS5.3. Operouse con maquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade.

— CAS5.4. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

— CAS.5. Reconecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccion
individual e colectiva (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben
empregar nas operacions de montaxe e mantemento.

— CAS.6. Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamen-
tos de proteccion individual e colectiva.

— CAS.7. Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas
medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

— CAS5.8. Identificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental.
— CAS.9. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CAS.10. Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primei-
ro factor de prevencion de riscos.

Contidos basicos

BC1. Configuracion de automatismos e elementos de tecnoloxia electrotécnica

Calculo e seleccion de elementos en sistemas eléctrico-electronicos.

Procesos industriais continuos e discretos. Control de procesos industriais discretos:
sistemas combinacionais e sistemas secuenciais.

Variables para controlar nun proceso industrial.
Niveis de automatizacion industrial.
Aplicacién da Alxebra de Boole e do Grafcet.

Tecnoloxias de automatizacién a nivel industrial: técnica con cables e técnica progra-
mada (PLC e PC industriais).

Caracteristicas e parametros dos compoientes dos dispositivos electronicos dos equi-
pamentos de mando e manobra.

Elaboracion de diagramas funcionais.

Elaboracion de esquemas do sistema de mando, forza, arranque, etc. Programas infor-
maticos de aplicacion.

Célculo de valores das magnitudes dos parametros da instalacion.

Seleccion de elementos dos sistemas de mando e forza. Catalogos comerciais.
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Simboloxia grafica normalizada de sistemas eléctrico-electronicos.
Interpretacion de planos, diagramas e esquemas de circuitos.

Regulamentacion e normativa aplicable.

BC2. Montaxe de instalacidons de alimentacidon e automatismos electrotécnicos

Procedementos na montaxe e no mantemento das instalacions.
Elaboracién de plans de montaxe.

Implantacion de instalacions.

Elaboracién de plans de montaxe.

Seleccion de ferramentas.

Identificacion das variables fisicas para controlar.

Técnicas de montaxe.

Montaxe e conexion de equipamentos e elementos das instalacions.

Verificacions: probas visuais e probas con instrumentacion (de continuidade, de illa-
mento, de funcionamento das proteccidns, etc.).

Equipamentos especificos de medida e verificacion.
Realizacion de axustes.

Operacions de montaxe e probas funcionais.
Regulacion e posta en marcha do sistema.

Documentacion do proceso de montaxe.

BC3. Diagndstico de avarias e disfuncions

Elaboracion de plans de intervencion para a diagnose.
Sintomas tipicos da avaria ou disfuncion.

Equipamentos e instrumentos de medida: tipoloxia. Realizacion de medidas nos circui-
tos.

Técnicas de localizacion de avarias e disfuncions.
Traballo en equipo.

Documentacion do proceso de diagnose.

BC4. Mantemento preditivo, correctivo e preventivo de instalacions de alimentacion e
automatismos electrotécnicos

Elaboracion de plans de mantemento.

Elaboracion de procedementos de intervencion.
Reconstrucion de parte da instalacion.

Técnicas de substitucion de elementos das instalacions.
Técnicas de mantemento preventivo, correctivo e preditivo.
Axustes nas instalacions.

Posta a punto das instalacions.
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= Definicidn e axuste dos tempos de traballo.

= Documentacion do mantemento. Historicos de avarias.

BCS.

Prevencién de riscos, seguridade e proteccion ambiental

= Disposicions regulamentarias para a proteccion da saude e a seguridade do persoal
fronte ao risco eléctrico.

= Normativa de prevencion de riscos laborais.

= Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

= Equipamentos de proteccion individual: caracteristicas e criterios de utilizacion. Pro-
teccion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.

= Normativa reguladora en xestion de residuos.

= Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas.

= Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade non traballo.

= Fontes de contaminacion ambiental.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacion para desempenar as funcions de montaxe e
mantemento de instalacions de alimentacion e automatismos electrotécnicos.

A funcion de montaxe e mantemento abrangue aspectos como:

Identificacion de normativa.
Interpretacion de esbozos e planos.
Identificacion e seleccion dos equipamentos e elementos da instalacion.

Elaboracion e planificacion de memorias técnicas, plans de montaxe, posta en servi-
Z0 € mantemento.

Aplicacion de técnicas de montaxe e mantemento.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

Definicion das caracteristicas da instalacion e colocacion dos equipamentos.

Xestion dos recursos e equipamentos da instalacion, de acordo coa normativa e re-
conecendo o anteproxecto.

Célculo e seleccion dos elementos e sistemas propios das instalacions.

Organizacién e montaxe de instalacions de alimentacion e automatismos electrotéc-
nicos.

Posta en marcha e verificacion do funcionamento das instalacions.

Elaboracion da documentacion grafica e os esquemas a partir dos datos obtidos,
cumprindo a normativa e os requisitos do anteproxecto.

Desenvolvemento, coordinacion e supervision das intervencions de montaxe e/ou
mantemento das instalacions e os equipamentos.

Documentacion da xestion do mantemento e a reparacion de instalacions e equipa-
mentos, desefiando as operacions de comprobacion, substitucion dos seus elementos

e axustes dos equipamentos, en condicions de calidade, seguridade e respecto polo
ambiente.

A formacion do modulo contribie a alcanzar os obxectivos xerais a), b), e), f), g), h), 1),
k), 1), n), i) e o) do ciclo formativo, e as competencias a), b), d), e), ), g), h), j) e k).
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As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

Identificacion das tipoloxias de instalacions de alimentacion e automatismos electro-
técnicos.

Configuracion e seleccion dos sistemas e elementos da instalacion.

Respecto pola normativa correspondente no desefio € no desenvolvemento da insta-
lacion, e adopcion das accidns necesarias para o seu cumprimento por parte dos
equipamentos.

Planificacion da montaxe e a verificacion de instalacions tipo.
Desenvolvemento de procedementos de configuracion e posta en marcha.
Elaboracion de plans de mantemento.
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1.4 Modulo profesional: elementos de maquinas

= Equivalencia en créditos ECTS: 6.
= Codigo: MP0938.

Duracién: 107 horas.

1.4.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL1. Determina a funcion das partes e dos elementos dun sistema mecanico, € a sua re-
lacion co resto de compofientes, analizando a documentacion técnica.

CA1.1. Identificaronse os elementos comerciais utilizados nos conxuntos mecani-
COS.

CA1.2. Determindronse as stias caracteristicas fisicas a partir de planos e catalogos
técnicos.

CA1.3. Relacionaronse os mecanismos en funcion das transformacions do move-
mento que producen.

CA1.4. Identificaronse os organos de transmision e a stia funcioén nas cadeas cine-
maticas.

CA1.5. Relacionéronse os elementos de maquinas coa stia funcion.

CA1.6. Definironse os efectos da lubricaciéon no comportamento dos elementos e
Organos.

CA1.7. Definironse os sistemas de lubricacion de 6rganos de maquinas e os elemen-
tos que os componen.

RAZ2. Relaciona solucions construtivas de mecanismos coas stias funcions, interpretan-
do o sistema no seu conxunto.

CA2.1. Determinaronse as solicitacions requiridas aos elementos do mecanismo, en
funcion das stas especificacions.

CA2.2. Calculéaronse os limites de operacion do mecanismo, en funcidon das caracte-
risticas fisicas, técnicas e xeométricas dos seus elementos.

CA2.3. Determinouse a relacion entre as variables de entrada e saida do mecanismo.

CA2.4. Xustificouse a seleccion destes compofientes en detrimento doutras alterna-
tivas semellantes.

CAZ2.5. Identificaronse as tolerancias xeométricas e superficiais dos seus elementos,
en funcion das prestacions e as precisions requiridas.

CA2.6. Determinouse o tipo de axuste de acordo coa funciéon do mecanismo.
CA2.7. Uséronse sistemas informaticos para o dimensionamento de elementos.
CAZ2.8. Identificaronse os grupos funcionais dunha méquina e os seus elementos.

RA3. Obtén os datos dos materiais de elementos de maquinas, relacionando as caracte-
risticas destes cos seus requisitos funcionais, técnicos € econémicos.

CA3.1. Relacionaronse as propiedades fisicas, quimicas e mecanicas dos materiais
coas necesidades dos elementos.

CA3.2. Relacionouse a influencia dos procesos de fabricacion nas propiedades do
material.

CA3.3. Relacionaronse os tratamentos térmicos € termoquimicos empregados res-
pecto dos seus efectos sobre os materiais.
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CA3.4. Identificouse a necesidade de proteccion ou lubricacion nos materiais usa-
dos.

CA3.5. Identificouse a influencia das propiedades do material no desenvolvemento
dos procesos de mantemento industrial.

CA3.6. Designaronse os materiais, empregando codificacion normalizada.

RAA4. Selecciona compofientes comerciais de elementos mecatronicos, valorando as si-
as condicions operativas.

CAA4.1. Seleccionaronse as formulas e as unidades que se vaian utilizar no célculo
dos elementos, en funcion das caracteristicas destes.

CA4.2. Obtivose o valor dos esforzos que actian sobre os elementos de transmision,
en funcion das solicitacions que se vaian transmitir (velocidade maxima, potencia,
esforzo maximo, etc.).

CA4.3. Dimensionaronse os diversos elementos e 6rganos, aplicando célculos, nor-
mas, dbacos, taboas, etc., imputando os coeficientes de seguridade necesarios.

CA4.4. Escolleuse o compoiiente comercial mais apropiado, segundo o dimensio-
namento realizado.

CA4.5. Calculouse a vida util dos elementos normalizados sometidos a desgaste ou
rotura.

RAS. Calcula as magnitudes cinematicas e dinamicas de operacion de cadeas cinemati-
cas, partindo dunha configuraciéon dada.

CAS.1. Seleccionaronse as formulas e as unidades que se vaian utilizar no célculo
dos elementos, en funcion das caracteristicas destes.

CAS5.2. Determinaronse as dimensions xeomeétricas necesarias.

CAS5.3. Calcularonse as velocidades lineais e de rotacion a partir das especificacions
de partida.

CAS5.4. Calculouse o valor do par e da potencia transmitidos.

CAS5.5. Determinaronse a relacidon e o rendemento de transmision da cadea cinema-
tica.

CAS5.6. Usaronse sistemas informaticos para o calculo de magnitudes cinematicas e
dindmicas de mecanismos.

Contidos basicos

BC1. Determinacién da funcion das partes e elementos de sistemas mecanicos

Sistemas e elementos mecanicos.

Mecanismos (levas, parafusos, trens de engrenaxes, etc.).

Movementos: escorregamento, rodadura, pivotante, etc.

Lubricacion e lubricantes.

Uso de catdlogos comerciais.

BC2. Relacion de soluciéns construtivas coas suas funciéons

= Andlise das especificacions técnicas dos mecanismos: solicitacions requiridas aos ele-
mentos.

Calculo das variables do mecanismo en funcidon das caracteristicas dos seus elementos.
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Solucidéns construtivas de elementos de maquinas.
Caracteristicas dos elementos e limites de operacion.
Identificacion de tolerancias dimensionais.

Identificacion de tolerancias xeométricas.

Sistemas de axustes.

Calidades superficiais.

Especificacions técnicas.

Sistemas informaticos para o dimensionamento de elementos.

Analise dos grupos funcionais dunha maquina e os seus elementos

BC3. Obtencidn de datos de materiais

Materiais normalizados.
Formas comerciais.
Clasificacion dos materiais.

Propiedades fisicas, quimicas, mecénicas e tecnoloxicas dos materiais usados nos ele-
mentos mecanicos.

Influencia entre o material e o proceso de fabricacion.
Tratamentos térmicos e termoquimicos.

Materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e compostos mais utilizados en elementos
de maquinas.

Oxidacion e corrosion dos materiais: procedementos de proteccion.
Pinturas e vernices.

Aceites e graxas.

Seleccion dos materiais e dos tratamentos que dimintien o desgaste.

Emprego de catdlogos comerciais.

BC4. Seleccién de comporfientes comerciais de elementos mecanicos

Calculo dimensional de elementos (roscas, rodamentos, chavetas, cascos, pasadores, re-
sortes, guias, fusifios, poleas, rodas dentadas, motores, etc.).

Coeficiente de seguridade.
Resistencia de materiais.

Relacion entre velocidade, par, potencia e rendemento.

BC5. Calculo de cadeas cinemaéticas

Identificacion de cadeas cinematicas.
Flos dunha cadea cinematica.
Tipos de transmisions mecanicas.

Calculo de cadeas cinematicas.
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= Sistemas informadticos para o calculo de magnitudes cinematicas e dinamicas de meca-
nismos.

Orientacions pedagoxicas
Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempenar a funcion de cal-
culo de elementos de maquinas aplicada nos procesos de mantemento industrial.

A funcién de calculo de elementos mecanicos abrangue aspectos como:

— Interpretacion de propostas e solucions construtivas.

— Realizacion de célculos técnicos para o dimensionamento de elementos.

— Célculo de magnitudes cinematicas e dindmicas en mecanismos.

— Uso de sistemas informdaticos e manuais de desefio.
As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse na montaxe e no mante-
mento de conxuntos mecatronicos.

A formacién do mddulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ¢), m), u) e v)
do ciclo formativo, e as competencias a), b), ii), 0), ) € s).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do moédulo han versar sobre:

— Identificacion e estudo das maquinas e as suas cadeas cinematicas, para a obtencion
de datos sobre a funcionalidade dos mecanismos dentro dunha maquina.

— Célculo de parametros cinematicos de cadeas basicas, calculando velocidades de sa-
ida a partir dunha velocidade de entrada.

— Comportamento dos materiais empregados en elementos de maquinas, tendo en con-
ta a influencia dos tratamentos térmicos e superficiais, asi como da xeometria dos
elementos.

— Utilizacion de formulas, normas, tdboas e dbacos para o desefio de engrenaxes, apli-
cacions de rodamentos, fusifios a bolas, motores, poleas, roscas, chavetas, etc.

— FEleccidn de axustes e tolerancias, utilizando normas, féormulas, taboas e abacos.
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1.5 Maodulo profesional: procesos de fabricacion

= Equivalencia en créditos ECTS: 10.
= Codigo: MP0939.

Duracién: 213 horas.

1.5.1 Unidade formativa 1. materiais e maquinas nos proce  sos de fa-
bricacion

= Cédigo: MP0939 12.

Duracién: 52 horas.

1.5.1.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAT1. Recofiece as prestacions de maquinas, instalacions e equipamentos empregados
para a fabricacién mecanica, analizando o seu funcionamento e en relacion co produto
que se vaia fabricar.

CALl.1. Identificaronse as principais maquinas ferramenta (tornos, centros de meca-
nizado, rectificadoras, trades, etc.) que intervefien na fabricacion por arranque de la-
bra.

CA1.2. Identificaronse as maquinas e 0os equipamentos (prensas, pregadoras, cisa-
llas, etc.) que intervefien na fabricacion por conformacion.

CA1.3. Identificaronse as maquinas e os equipamentos (electroerosion, ultrasons,
etc.) que intervefien na fabricacion por procedementos especiais.

CA1.4. Relacionouse o tipo de maquina coas formas xeométricas € os acabamentos
do produto que se vaia obter.

CA1.5. Relacionaronse entre si os elementos ou bloques funcionais que compofien
as maquinas € 0s equipamentos empregados na fabricacidn mecanica.

CA1.6. Analizaronse as ferramentas e os utensilios, en funcion das caracteristicas da
operacion de fabricacion.

CAL.7. Identificaronse os dispositivos auxiliares de carga, descarga e manipulacion
de pezas.

CA1.8. Valorouse a evolucion historica das maquinas e dos equipamentos para a fa-
bricacion mecanica.

RA2. Determina procesos de fabricacion, analizando e xustificando a secuencia e as va-
riables do proceso.

CA2.1. Obtivéronse datos dos materiais e produtos mecéanicos dispofiibles no mer-
cado, as suas propiedades e as suas aplicacions, segundo as especificacions solicita-
das.

CA2.2. Identificaronse os procedementos de fabricacion que intervefien na fabrica-
cidon mecanica.
CAZ2.3. Relacionaronse as caracteristicas dimensionais, de forma e de cantidade de

unidades que se vaian fabricar, cos procedementos de fabricacion, as maquinas, as
ferramentas e os utensilios para os realizar.

CA2.4. Descompuxose o proceso de fabricacion nas fases e nas operacions necesa-
rias, con determinacidn das dimensions en bruto do material en cada unha.
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CA2.5. Especificaronse para cada fase e operacion de fabricacion, os medios de tra-
ballo, os utensilios, as ferramentas e os utensilios de medida e comprobacion.

CAZ2.6. Especificaronse os parametros de traballo (velocidade, avance, temperatura,
forza, etc.) que cumpra utilizar en cada operacion.

CA2.7. Identificouse o estado (laminacidn, forxa, recocedura, fundido, etc.) do ma-
terial que cumpra fabricar.

CA2.8. Calcularonse os tempos de cada operacion e o tempo unitario, como factor
para a estimacion dos custos de producion.

CA2.9. Propuxéronse modificacions no desefio do produto que, sen mingua da stia
funcionalidade, melloren a stia fabricacion, a stia calidade e o seu custo.

CAZ2.10. Elaborouse e xestionouse a documentacion técnica referente ao proceso de
fabricacion.

CAZ2.11. Identificaronse os riscos e as normas de proteccion ambiental aplicables ao
proceso.

RA3. Selecciona o material que se vaia mecanizar, relacionando as stias caracteristicas
técnico-comerciais coas especificacions do produto que se vaia obter.

CA3.1. Determinaronse as dimensions do material en bruto, tendo en conta as carac-
teristicas dos procesos de mecanizado.

CA3.2. Relacionaronse as caracteristicas de maquinabilidade cos valores que as de-
terminan.

CA3.3. Valoraronse as condicions mais favorables de mecanizado dos materiais.
CA3.4. Obtivose a referencia comercial do material seleccionado.
CA3.5. Relacionouse cada material coas suias aplicacions tecnoldxicas.

CA3.6. Determinaronse os riscos inherentes 4 manipulacion de materiais e evacua-
cion de residuos.

CA3.7. Amosouse unha actitude ordenada e metodica na realizacion das actividades.

Contidos basicos

BC1. Recofiecemento das prestaciéns das maquina ferramenta

Miquinas ferramenta como xeradoras de superficies: por arranque de labra, por con-
formacion e para procedementos especiais.

Tipoloxia das maquinas ferramenta: con movemento de corte rectilineo (serra, cepilla-
dora, brochadora, mortalladora, talladora, etc.) € con movemento de corte rotativo (tor-
no, trade, fresadora, mandrinadora, rectificadora, etc.).

Elementos construtivos das maquinas ferramenta: elementos de accionamento e de
transmision.

Automatizacion das maquinas ferramenta: programacion por control numérico; elemen-
tos de manipulacion, alimentacion e transporte.

Sistemas de engraxamento.

Sistemas de refrixeracion.

Portaferramentas e utensilios nos procesos de fabricacion: elementos e compofentes;
condicions de utilizacion.
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BC2. Determinacion de procesos de fabricacion

Tipos de procesos de mecanizado: por arranque de labra (torneadura, fresadura, tradea-
dura, cepillado, limadura e mandrinadura) e por abrasion (rectificacion).

Tipos de procesos de conformacion: punzonamento, pregadura, cisallaxe, procesamento
de chapa, curvaxe, forxa, extrusion, laminacion e trefiladura).

Formacion de labra.
Magquinas, ferramentas e utensilios utilizados nos procesos de fabricacion.

— Clasificacion das maquinas ferramenta e dos equipamentos para a fabricacion.

— Ferramentas para mecanizar. Ferramentas de corte. Ferramentas para a conforma-
cion. Tipos, caracteristicas e seleccion.

— Accesorios e utensilios para a fabricacion.
Procedementos de medicion e verificacion nos proceso de fabricacion.

Planificacion metddica dos procesos de fabricacion.
— Seleccion do proceso e dos equipamentos (maquinas, ferramentas e utensilios).

— Determinacién de fases e operacions con prevision das dificultades e o modo de su-
peralas.

— Elaboracion de follas de proceso.
Modificaciéns do desefio optimizando a fabricacion, a calidade e o custo.
Identificacion de riscos laborais.

Cumprimento da normativa de proteccion ambiental.

BC3. Seleccién de materiais de mecanizado

Identificacién de materiais en bruto para mecanizar.

Materiais: metalicos, poliméricos e ceramicos.

Tratamentos térmicos e termoquimicos: fundamento. Proceso de execucion.
Propiedades mecénicas dos materiais.

Formas comerciais dos materiais.

Caracteristicas dos materiais.

Materiais e as stas condicions de mecanizado.

Riscos no mecanizado e na manipulacién de certos materiais (explosion, toxicidade,
contaminacion ambiental, etc.).

Influencia ambiental do tipo de material seleccionado.

Unidade formativa 2: mecanizado, soldadura e metrol oxia

Cédigo: MP0939 22.

Duracién: 161 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL1. Controla dimensions, xeometrias e superficies de produtos, comparando as medi-
das coas especificacions do produto.
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CALl.1. Identificaronse os instrumentos de medida, indicando a magnitude que con-
trolan, o seu campo de aplicacion e a precision.

CA1.2. Seleccionouse o instrumento de medicién ou verificacion, en funcion da
comprobacion que se pretenda realizar.

CA1.3. Montaronse as pezas que cumpra verificar, segundo o procedemento esta-
blecido.

CAL1.4. Identificaronse os tipos de erros que inflien nunha medida.

CAL.S. Aplicaronse técnicas e procedementos de medicidon de parametros dimensio-
nais, xeométricos e superficiais.

CA1.6. Rexistraronse as medidas obtidas nas fichas de toma de datos ou no grafico
de control.

CA1.7. Identificaronse os valores de referencia e as suas tolerancias.

RA2. Realiza operacions manuais de mecanizado, relacionando os procedementos co
produto que se vaia obter e aplicando as técnicas operativas.

CAZ2.1. Identificaronse os procedementos para obter pezas por mecanizado.

CA2.2. Elixironse os equipamentos e as ferramentas de acordo coas caracteristicas
do material e as esixencias requiridas.

CA2.3. Aplicouse a técnica operativa necesaria para executar o proceso € obtivose a
peza definida coa calidade requirida.

CA2.4. Comprobaronse as caracteristicas das pezas mecanizadas.
CAZ2.5. Analizaronse as diferenzas entre o proceso definido e o realizado.

CA2.6. Identificaronse as deficiencias debidas as ferramentas, s condicions de corte
e ao material.

CA2.7. Mantivose unha actitude de atencion, interese, meticulosidade, orde e res-
ponsabilidade durante a realizacion das tarefas.

CAZ2.8. Demostrouse autonomia na resolucion de pequenas continxencias.

RA3. Opera con maquinas ferramenta de arranque de labra, relacionando o seu funcio-
namento coas condicidons do proceso e as caracteristicas do produto final.

CA3.1. Seleccionaronse maquinas e equipamentos adecuados ao proceso de mecani-
zado.

CA3.2. Determinaronse fases e operacions necesarias para a fabricacion do produto.

CA3.3. Elixironse ferramentas e pardmetros de corte apropiados ao mecanizado que
se vaia realizar.

CA3.4. Efectuaronse operacions de mecanizado, segundo o procedemento estableci-
do no proceso.

CA3.5. Comprobaronse as caracteristicas das pezas mecanizadas.
CA3.6. Obtivose a peza coa calidade requirida.
CA3.7. Analizaronse as diferenzas entre o proceso definido e o realizado.

CA3.8. Discriminouse se as deficiencias se deben as ferramentas, s condicions e
aos parametros de corte, s maquinas ou ao material.

CA3.9. Arranxaronse as desviacions do proceso, actuando sobre a maquina ou fe-
rramenta.

RA4. Opera con equipamentos de soldaxe por oxigas, eléctrodo e resistencia, asi como
cos de proxeccion por oxigas de forma manual e soldadura en atmosfera protexida, re-
lacionando o seu funcionamento coas condicidons do proceso e as caracteristicas do pro-
duto final.
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— CAA4.1. Identificaronse os procedementos caracteristicos de soldaxe, recarga e pro-
xeccion.

— CA4.2. Introducironse os pardmetros de soldaxe, recargue ou proxeccion nos equi-
pamentos.

— CAA4.3. Aplicouse a técnica operatoria, asi como a secuencia de soldaxe necesaria
para executar o proceso, tendo en conta temperatura entre pasadas, velocidade de
arrefriamento e tratamentos postsoldaxe.

— CA4.4. Comprobouse que as soldaduras, as recargas, as proxeccions € a peza obtida
se axusten ao especificado na documentacion técnica.

— CAA4.5. Identificaronse os defectos da soldadura.

— CAA4.6. Arranxaronse os defectos de soldadura, aplicando as técnicas corresponden-
tes.

— CAA4.7. ldentificaronse as deficiencias debidas & preparacion, ao equipamento, as
condicidns, aos parametros de soldaxe e proxeccion ou ao material de achega como
base.

— CAA4.8. Arranxaronse as desviacions do proceso, actuando sobre os equipamentos,
0s parametros e a técnica operatoria.

— CAA4.9. Mantivose unha actitude ordenada e metodica.
= RAS. Aplica as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,

identificando os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os pre-
Vir.

— CAS.1. Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supén a manipulacion de
materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

— CAS.2. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas e equipamentos.

— CAS5.3. Describironse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, pasos de
emerxencia, etc.) das maquinas e os equipamentos de proteccion individual (calza-
do, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions do
proceso de fabricacion.

— CAS5.4. Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas, maquinas e equipa-
mentos coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

— CAS.S. Determinaronse os elementos de seguridade e de proteccion persoal que
cumpra adoptar na preparacion e na execucion das operacions do proceso de fabri-
cacion.

— CAS5.6. Aplicouse a normativa de seguridade, utilizando os sistemas de seguridade e
de proteccion persoal.

— CAS.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

— CAS.8. Xustificouse a importancia das medidas de proteccion, no referente & sua
propia persoa, 4 colectividade e ao ambiente.

— CAS.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como
primeiro factor de prevencion de riscos.

1.5.2.2 Contidos basicos

BC1. Control de dimensiéns, xeometrias e superficies de produtos

= Procesos de medicion, comparacion e verificacion: medicion directa e indirecta. Proce-
dementos de medicion.
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Medicion dimensional xeométrica: instrumentos e equipamentos de medicion directa,
técnicas de medicion, medicion de lonxitudes, angulos, conos, roscas e engrenaxes. Fi-
chas de toma de datos e interpretacion dos resultados.

Erros nas medicions.

Medicion dimensional superficial: concepto de rugosidade, proceso de mediciéon e in-
terpretacion dos resultados.

BC2. Mecanizado con ferramentas manuais

Caracteristicas e tipos de ferramentas: ferramentas utilizadas no mecanizado e técnicas
operativas. Normas de uso e conservacion das ferramentas de mecanizado manual.

Normas de utilizacion: cumprimento e aplicacion.

Identificacion dos utensilios e das ferramentas de mais aplicacion no taller:

— Tipos de utensilios: identificacidon, aplicaciéns e caracteristicas; normas de uso e
conservacion.

— Tipos de ferramentas utilizadas no taller: identificacion, aplicacions e caracteristicas.
Operacions de mecanizado manual: limadura, ciceladura, escariado, punzonadura (ca-

racteristicas e aplicacions); tradeadura, roscaxe, remachadura; chafranadura (formas de
realizacion e ferramentas empregadas).

BC3. Mecanizado con maquinas ferramenta de arranque de labra

Relacion entre as operacions de mecanizado por arranque de labra e as maquinas em-
pregadas.

Funcionamento das maquinas ferramenta por arranque de labra.

Riscos no manexo de méquinas e equipamentos para o mecanizado por arranque de la-
bra.

Parametros de mecanizado.

Operacions de mecanizado:
— Fendmeno de formacion de labra en materiais metalicos.

— Técnicas operativas de arranque de labra: torneadura, tradeadura, serraxe e fresadu-
ra.

— Emprego de utensilios de verificacion e control.
— Correccion das desviacions.

Actitude ordenada e metddica na realizacion de tarefas.

BC4. Soldadura en atmosfera natural e proxeccion

Funcionamento das maquinas de soldadura e proxeccion.

Técnicas de soldaxe e proxeccion.

— Procedementos operativos das técnicas de soldaxe e proxeccion: soldadura por pro-
xeccion, por resistencia, oxiacetilénica, por eléctrodo revestido e en atmosfera pro-
texida; proxeccion por metalizacion (recarga de pezas).

Posicions relativas do util de soldaxe.

Axuste de presions.
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1.5.3

= Verificacion de pezas: tipos de defectos.

= Correccion das desviacions: efectos da calor ao soldar. Técnicas de enderezamento das
deformacions.

= Actitude ordenada e metodica na realizacidon das tarefas.

BCS.

Prevencién de riscos laborais e proteccion ambiental

= ]dentificacidn de riscos.

= Prevencion de riscos laborais nas operacions de mecanizado por arranque de labra.

= Sistemas de seguridade aplicados 4s maquinas empregadas para o mecanizado por
arranque de labra.

= Equipamentos de proteccion individual.

= Cumprimento da normativa ambiental e de prevencion de riscos laborais.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacidon necesaria para desempefiar as funcions de
mantemento e reparacion de maquinaria, equipamento industrial e lifias automatizadas, e
aplicase nos procesos das instalacions electromecanicas.

A funcién de reparacion e mantemento das instalacions electromecéanicas abrangue as-
pectos como:

Identificacion dos tipos de maquinaria € equipamento industrial empregados para a
fabricacion de pezas metalicas.

Asociacion dos procedementos de fabricacion coas caracteristicas dimensionais e
xeométricas, € 0 acabamento do produto.

Fabricacion de pezas a través de mecanizado manual ou por medio de méquinas fe-
rramenta.

Execucion de unions metalicas permanentes por medio de soldaduras.

As actividades profesionais asociadas a estas funcions aplicanse en:

Instalacion de maquinaria, equipamentos e instalacions industriais.

Montaxe de elementos electromecanicos presentes en maquinaria € equipamento in-
dustrial.

Mantemento electromecanico de maquinaria, equipamentos e instalacions indus-
triais.
Execucion de modificacions en planta de maquinaria, equipamentos e instalacions.

Fabricacion e/ou reparacion de elementos que se vaian empregar nos traballos de
montaxe € mantemento.

A formacion do modulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais a), g), 1), j) € t) do ciclo
formativo, e as competencias a), d), i), 0) e r).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

Identificacion dos procedementos de mecanizado e conformacion por medio de ma-
quinas ferramenta xunto coas ferramentas e os utensilios utilizados.

Identificacion dos procesos de soldadura metdlica xunto cos seus equipamentos,
utensilios e caracteristicas.
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Seleccion dos procesos de fabricacion mais adecuados as caracteristicas dimensio-
nais, xeométricas e superficiais do produto que se vaia fabricar.

Realizacion de operacions bésicas de mecanizado, tanto manuais como con maqui-
nas ferramenta.

Realizacion de unions metalicas permanentes por medio de soldaduras eléctricas, de
resistencia, de proxeccion e oxiacetilénicas.

Definicion dos elementos de proteccion de maquinas e equipamentos de proteccion
individual que se vaian empregar en cada un dos traballos previstos.

Definicion dos protocolos de actuacion en materia ambiental para seguir durante a
execucion dos traballos previstos.
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1.6

1.6.1

16.1.1

Modulo profesional: representacion grafica de sis-
temas mecatrénicos

= Equivalencia en créditos ECTS: 8.
= Codigo: MP0940.

= Duracion: 133 horas.

Unidade formativa 1: representacion de produtos mec anicos e
automatismos, e especificacion das caracteristicas

= Cédigo: MP0940 12.

= Duracion: 75 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RAI. Debuxa produtos mecanicos, aplicando normas de representacion grafica.

— CAL.1. Seleccionouse o sistema de representacion grafica mais adecuado para repre-

sentar o produto, dependendo da informacion que se desexe amosar.
— CAL.2. Prepararonse os instrumentos de representacion € os soportes necesarios.

— CA1.3. Elaborouse un esbozo a man alzada segundo as normas de representacion

grafica.

— CA1.4. Elixiuse a escala en funcion do tamafio dos obxectos que se vaian represen-

tar.
— CAL.S. Realizaronse as vistas minimas necesarias para visualizar o produto.

— CA1.6. Representaronse os detalles, identificando a sta escala e a sia posicion na

peza.

— CAL1.7. Realizaronse os cortes e as seccions necesarios para representar todas as par-

tes ocultas do produto.
— CAL.8. Representaronse despezamentos de conxunto.

— CA1.9. Tivéronse en conta as normas de representacion grafica para determinar o ti-

po e o grosor de lifia, segundo o que represente.
— CA1.10. Encartaronse planos, seguindo normas especificas.

= RA2. Establece caracteristicas de produtos mecanicos, interpretando especificacions

técnicas segundo a normativa.

— CAZ2.1. Seleccionouse o tipo de cotacion, tendo en conta a funcion do produto ou o

seu proceso de fabricacion.
— CAZ2.2. Representaronse cotas segundo as normas de representacion gréafica.
— CA2.3. Representaronse tolerancias dimensionais segundo as normas especificas.

— CA2.4. Determinaronse os tipos de axustes, en funcion das tolerancias dimensionais,

segundo as normas especificas.

— CA2.5. Representaronse simbolos normalizados para definir as tolerancias xeomé-

tricas.

— CAZ2.6. Representaronse no plano acabamentos superficiais seguindo a normativa

aplicable.
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1.6.1.2

CA2.7. Representouse no plano a listaxe de pezas, indicando materiais, denomina-
cion, etc., seguindo a normativa aplicable.

CA2.8. Representaronse no plano tratamentos e as suas zonas de aplicacion, seguin-
do a normativa aplicable.

CA2.9. Representaronse elementos normalizados, seguindo a normativa aplicable
(parafusos, pasadores, soldaduras, etc.).

CA2.10. Interpretaronse planos en idiomas estranxeiros.

RA3. Representa sistemas de automatizacion pneumaticos, hidraulicos e eléctricos no
plano, aplicando normas de representacion e especificando a informacion bésica de
equipamentos e elementos.

CA3.1. Identificaronse distintas formas de representar un esquema de automatiza-
cion.

CA3.2. Debuxaronse os simbolos pneumaticos e hidraulicos segundo normas de re-
presentacion grafica.

CA3.3. Debuxaronse os simbolos eléctrico-electronicos segundo normas de repre-
sentacion grafica.

CA3.4. Realizéronse listaxes de compofientes dos sistemas.

CA3.5. Utilizaronse referencias comerciais para definir os compofientes da instala-
cion.

CA3.6. Representaronse valores de funcionamento da instalacion e as stias toleran-
cias.

CA3.7. Representaronse as conexions e as etiquetas de conexion de instalacions.

Contidos basicos

BC1. Representacion de produtos mecanicos

Normalizacion e normas de debuxo industrial.

Formatos normalizados.

Técnicas de esbozamemnto.

Sistemas de representacion: diédrico, perspectivas cabaleira e axonométrico (isométri-
o).

Lifias normalizadas.

Escalas.

Planos de conxunto e despezamento.

Sistemas de representacion grafica: sistemas europeo e americano.

Vistas.

Cortes, seccions e roturas.

Encartadura de planos.

BC2. Especificacion das caracteristicas de produtos mecanicos

Simboloxia en sistemas mecanicos.

Simboloxia de tratamentos.
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1.6.2

16.2.1

Cotacion.

Representacion de tolerancias dimensionais, xeométricas e superficiais.
Sistemas de axustes ISO.

Acabamentos superficiais.

Representacion de tratamentos térmicos, termoquimicos e electroquimicos.

Representacion de formas e elementos normalizados (chavetas, roscas, guias, soldadu-
ras, etc.).

Utilizacién de catalogos comerciais.

Lista de pezas (materiais, denominacion, dimensions, etc).

BC3. Representacion de sistemas de automatizacién no plano

Identificacién de compofientes en esquemas pneumaticos e hidraulicos, e en esquemas
eléctricos e programables.

Simboloxia de elementos pneumaticos e hidraulicos, e de elementos eléctricos, electro-
nicos e programables.

Simboloxia de conexidns entre compoiientes.
Lista de compofientes.

Etiquetas de conexion.

Unidade formativa 2: debuxo asistido por computador (CAD)

Codigo: MP0940 22.

Duracidn: 58 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Elabora documentacion grafica, utilizando aplicacions de debuxo asistido por
computador.

— CALl.1. Seleccionaronse opcions e preferencias do CAD en funcion das caracteristi-
cas da representacion que cumpra realizar.

— CA1.2. Creéaronse capas de debuxo para facilitar a identificacion das partes da repre-
sentacion grafica.

— CA1.3. Representaronse obxectos en duas e tres dimensions.
— CA1.4. Utilizaronse os elementos contidos en librarias especificas.

— CAL1.5. Representaronse as cotas e as tolerancias dimensionais, xeométricas e super-
ficiais da peza ou do conxunto, seguindo a normativa aplicable.

— CALl.6. Asignaronse restricions &s pezas para simular a sia montaxe € 0 seu move-
mento.

— CALl.7. Simulouse a interaccion entre as pezas dun conxunto para verificar a sua
montaxe e funcionalidade.

— CAL.8. Importaronse e exportaronse ficheiros, posibilitando o traballo en grupo e a
cesion de datos para outras aplicacions.

— CA1.9. Imprimironse e encartaronse os planos, seguindo as normas de representa-
cion grafica.
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1.6.2.2

1.6.3

Contidos basicos

BC1. Elaboracion de documentacion gréafica

= Programas de CAD.

= Configuracion do software.

= Xestion de capas.

= Ordes de debuxo.

= Ordes de modificacion.

= Ordes de cotacion.

= Opcions e ordes de superficies.

= Opcidns e ordes de solidos.

= Librarias de produtos.

= Asignacion de materiais e propiedades.
= Asignacion de restricions.

= Representacion de obxectos en 2D e 3D.
= Arbore de operacions.

= Ensamblaxe de pezas.

= Xestion de ficheiros de debuxo.

= Impresion.

Orientacions pedagoéxicas
Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar a funcion de de-
sefio aplicada nos procesos de mantemento industrial.

A funcion de deseiio abrangue aspectos como:

— Esbozamento de produtos mecanicos.

— Aplicacion de técnicas de debuxo asistido por computador (CAD) para a realizacion
grafica en planos de pezas e conxuntos de fabricacion mecénica.

— Representacion grafica segundo a normativa para a cotacion, elementos normaliza-
dos, acabamentos superficiais, representacion de esquemas de automatizacion, etc.
As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse na representacion de pezas
e conxuntos mecanicos.

A formacién do modulo contribiie a alcanzar os obxectivos xerais a), b) e ¢) do ciclo
formativo, e as competencias a), b) e m).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

— Interpretacion de informacion técnica.

— Representacion grafica de produtos de fabricacion mecanica, utilizando utensilios de
debuxo e programas de deseiio asistido por computador (CAD).
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1.7 Maodulo profesional: configuracion de sistemas
mecatronicos

= Equivalencia en créditos ECTS: 9.
= Codigo: MP0941.

Duracién: 140 horas.

1.7.1 Unidade formativa 1: planificacion de sistemas meca  trénicos

= Codigo: MP0941 12.

Duracioén: 70 horas.

1.7.1.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL1. Determina as caracteristicas do sistema mecatronico ou das modificacions que se
van realizar, analizando o programa de necesidades e as condicions de desefio.

CA1.1. Obtivéronse os datos de partida relativos ao sistema ou 4 modificacion.
CAL1.2. Obtivose informacion sobre os subsistemas que integran o conxunto.

CAL1.3. Propuxéronse solucions de configuracion.

CALl.4. Avaliouse a viabilidade das solucions.

CA1.5. Seleccionouse a solucién idonea para configurar o sistema ou a modifica-
cion.

CAL1.6. Colaborouse entre compaiieiros durante a realizacion das tarefas.

CA1.7. Amosouse interese pola evolucion tecnoldxica do sector.

RA2. Configura o sistema ou a stia modificacion, seleccionando equipamentos e ele-
mento, e xustifica a eleccion.

CAZ2.1. Identificaronse os sistemas, os grupos funcionais ¢ os elementos mecatréni-
cos afectados.

CA2.2. Configurdronse os sistemas mecatronicos, satisfacendo os requisitos funcio-
nais.

CA2.3. Identificaronse os elementos mecatronicos que requiran determinar as stas
dimensions e formas.

CAZ2.4. Identificaronse os elementos ou compofientes criticos do produto.

CA2.5. Especificaronse os esforzos aos que estan sometidos os elementos e os orga-
nos, asi como as suas dimensions.

CAZ2.6. Establecéronse as dimensions de elementos e 6rganos.

CA2.7. Seleccionaronse os elementos mecatronicos comerciais € de subministra-
cions industriais.

CA2.8. Calculouse a vida util dos elementos normalizados sometidos a desgaste ou
rotura.
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1.7.1.2

1.7.2

1.7.2.1

Contidos basicos

BC1. Determinacion das caracteristicas de sistemas mecatronicos

Implantacién e colocacion de equipamentos, lifias, etc.

Tipos de cimentacions e bancadas de equipamentos.

Cadros e instalacions mecanicas, eléctricas, pneumaticas e hidraulicas.
Requisitos ergondmicos.

Interpretacion de esquemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e hidraulicos eléctrico-
electronicos.

Condicidns da posta en marcha de sistemas mecatronicos.
Procedementos de posta en marcha de sistemas mecatronicos.
Cadeas cinematicas.

Réximes de funcionamento.

Puntos de lubricacion.

Especificacions técnicas de sistemas automatizados.

BC2. Configuracién de sistemas

Caracteristicas dos procesos produtivos.

Desenvolvemento de solucions construtivas de produtos mecatronicos.
Dimensionamento e seleccion de elementos.

Catalogos comerciais de elementos mecatronicos.

Célculo da vida util dos elementos normalizados.

Planos necesarios para a modificacion do sistema.

Integracion de sistemas de adquisicion de datos.

Normas de seguridade e ambientais aplicables & configuracion de sistemas mecatrdoni-
cos.

Seleccion dos elementos de seguridade e control.

Unidade formativa 2: elaboraciéon de documentacion e n sistemas
mecatronicos

Codigo: MP0941 22.

Duracioén: 70 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL1. Elabora planos de conxunto e de detalle, dando resposta 4s modificacions intro-
ducidas e seleccionando o sistema e o formato mais adecuados.

— CAI1.1. Seleccionouse a escala que cumpra utilizar.

— CA1.2. Determinaronse alzados, plantas e seccions necesarios para lle dar unha me-
llor definicion ao debuxo.
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1.7.2.2

CA1.3. Ordenaronse as vistas ou as informacidns necesarias que aparecen nun mes-
mo plano.

CA1.4. Representaronse os alzados, as plantas, os perfis e as seccions que forman
parte da informacion grafica que contefien os planos.

CAL1.5. Seleccionaronse os utensilios, o soporte e os formatos mais adecuados para a
realizacion dos planos.

CAL1.6. Identificaronse e nomearonse os planos que inclue o proxecto.

CAL.7. Cotaronse os planos, determinando a posicion e a ensamblaxe dos sistemas
mecatronicos.

CA1.8. Identificouse a simboloxia de elementos normalizados nos planos.

RAZ2. Elabora orzamentos dos sistemas ou das modificacions, utilizando aplicacions in-
formaticas e bases de prezos.

CA2.1. Empregaronse criterios de medicion na realizacion das medicions.
CA2.2. Empregaronse criterios de valoracion para a elaboracion de orzamentos.
CAZ2.3. Utilizaronse aplicacions informaticas na elaboracion do orzamento.
CA2.4. Utilizaronse bases de datos de prezos de instalacidns.

CA2.5. Xeraronse os prezos a partir de catdlogos de fabricante.

RA3. Elabora a documentacion técnica da configuracion dun sistema mecatronico ou as
suas modificacions, cubrindo todas as suas partes.

CA3.1. Determinouse o plan de obra da implantaciéon ou modificacion dun sistema
mecatronico.

CA3.2. Elaborouse o prego de condicions dun sistema mecatronico.

CA3.3. Determinaronse as condicions de entrega, embalaxe e transporte das submi-
nistracions que deba cumprir o provedor.

CA3.4. Realizaronse propostas de homologacion de elementos non estandarizados.
CA3.5. Elaborouse 0 manual de funcionamento dos sistemas mecatronicos.

CA3.6. Compuxéronse ¢ montaronse ordenadamente os documentos do sistema me-
catronico.

CA3.7. Actualizaronse os historiais dos elementos mecatronicos e das modificacions
realizadas sobre eles.

CA3.8. Establecéronse pautas para a revision e a actualizacion da documentacion
técnica.

Contidos basicos

BC1. Elaboracién de planos de conxunto e de detalle

Deseiio asistido por computador: CAD, CAM. CIM, CAE.

Debuxos de conxunto: caracteristicas. Cadro de rotulaxe. Marcas e lista de materiais.

Tolerancias dimensionais. Calidade e posicion da zona de tolerancia.

Axustes. Sistemas ISO de axuste.

Esquemas de distribucion. Planos xerais.

Planos de detalle. Planos de montaxe.

Simboloxia de elementos normalizados.
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BC2. Elaboracion de orzamentos

= Medicions: criterios de medicion.
= Orzamentos: capitulos; unidades de obra; criterios para a valoracion.

= Aplicacions informaticas. Uso de bases de datos de prezos.

BC3. Elaboracién de documentacion técnica

= FElaboracion da documentacion técnica.
= Dossier de maquina.
= Plan de obra.

= Manual de funcionamento.

Orientacions pedagoxicas
Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar a funcion de con-
figuracion aplicada nos procesos de mantemento de sistemas mecatronicos industriais.

A funcion de configuracidon abrangue aspectos como:

— Calculo de elementos do sistema.

— Seleccion de equipamentos e elementos do sistema.

— Representacion grafica segundo normativa para a cotacion, elementos normalizados,

acabamentos superficiais, representacion de esquemas de automatizacion, etc.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse na configuracion de siste-
mas e na elaboracion de orzamentos.

A formacion do modulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ¢), m), ii) e p)
do ciclo formativo, e as competencias a), b), m) e o).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

— Interpretacion de informacion técnica.

— Achega de propostas e solucidons construtivas, intervindo no desefio de versions e de
produtos novos, € na sta adaptacion.

— Realizacion de célculos técnicos para o dimensionamento de elementos.
— Uso de sistemas informaticos e manuais de desefo.

— Proposta de modificacions e suxestions de melloras técnicas, reducion de custos e
asesoramento técnico en fabricacion e montaxe.
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1.8 Maodulo profesional: procesos e xestion de man-
temento e calidade

= Equivalencia en créditos ECTS: 7.
= Codigo: MP0942.

Duracién: 105 horas.

1.8.1 Unidade formativa 1: procesos e xestion de montaxe e mante-
mento

= Codigo: MP0942 12.

Duracion: 60 horas.

1.8.1.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Establece as fases dun proceso de montaxe ¢ de mantemento de instalacions de
maquinaria e equipamento industrial, analizando a documentacion técnica, o plan de
calidade e de seguridade, e os manuais de instrucions.

CALl.1. Identificaronse os circuitos, os elementos auxiliares € os compofientes das
maquinas e dos equipamentos das instalacions.

CA1.2. Determinaronse as actividades do mantemento preditivo e preventivo que
cumpra realizar en maquinas € equipamentos.

CA1.3. Determinaronse os procedementos de actuaciéon do mantemento correctivo
que cumpra realizar en maquinas e equipamentos.

CA1.4. Identificouse a documentacion técnica de provedores.
CA1.5. Seleccionaronse ferramentas, equipamentos e utensilios necesarios.

CA1l.6. Sinalouse e estableceuse a secuencia das operacions de montaxe e mante-
mento.

CA1.7. Determinaronse os tipos de recursos humanos e materiais necesarios.

CA1.8. Concretouse documentalmente a planificacion, determinando actividades e
recursos.

RAZ2. Elabora plans de montaxe e mantemento de instalacions, aplicando técnicas de
programacion e establecendo os procedementos para o seguimento e o control da exe-
cucion.

CAZ2.1. Definironse as especificacions das operacions que se vaian realizar.
CA2.2. Estableceuse a secuencia das operacions de cada fase.

CA2.3. Tivéronse en conta as condicidns técnicas da montaxe, as cargas de traballo,
o plan de mantemento e as caracteristicas do aprovisionamento.

CA2.4. Definironse as etapas do plan de montaxe e mantemento, € os materiais ne-
cesarios para realizar a instalacion.

CAZ2.5. Identificouse e asignouse a relacion de actividades, os tempos de execucion
e as unidades de obra.

CA2.6. Representaronse os diagramas de planificacion de man de obra, materiais e
medios, optimizando 0s prazos € 0s recursos.

Paxina 64 de 108



CA2.7. Establecéronse os camifios criticos para o cumprimento dos prazos de exe-
cucion e dos custos establecidos, cumprindo os requisitos requiridos pola planifica-
cion xeral.

CA2.8. Determindronse as especificacions de control do plan de montaxe e os pro-
cedementos para o seguimento e a localizacion anticipada de posibles interferencias,
e demoras na execucion do proxecto.

CAZ2.9. Elaborouse o rexistro das intervencions de mantemento.
CA2.10. Aplicouse a normativa de seguridade durante a execucion do proceso.

RA3. Elabora o catalogo de repostos e o programa de xestion e aprovisionamento, esta-
blecendo as condicions de almacenamento dos compofentes, utensilios, materiais e
equipamentos.

CA3.1. Determinaronse as formas de aprovisionamento e almacenaxe en relacion
coas necesidades dos plans de montaxe e mantemento.

CA3.2. Definironse os medios de transporte e os prazos de entrega dos equipamen-
tos, compofentes, utensilios e materiais.

CA3.3. Establecéronse os criterios de almacenaxe, asi como os niveis de repostos.
CA3.4. Garantiuse a dispoiiibilidade e a calidade do aprovisionamento.
CA3.5. Valoraronse os criterios de optimizacion de repostos.

CA3.6. Estableceuse o protocolo de recepcion e de cumprimento da normativa de
seguridade dos materiais subministrados.

CA3.7. Utilizaronse programas de xestion de almacenamento para establecer crite-
rios de optimizacion.

CA3.8. Estableceuse o sistema de codificacion para a identificacion de pezas de re-
posto.

CA3.9. Establecéronse as condicions de almacenamento dos materiais, equipamen-
tos e compofientes, garantindo a sia correcta conservacion e o cumprimento da re-
gulamentacion establecida.

CA3.10. Utilizaronse TIC para a obtencion de documentacion técnica.

RA4. Elabora orzamentos de montaxe e de mantemento das instalacions, valorando
unidades de obra e aplicando prezos.

CAA4.1. Recofiecéronse e clasificaronse as unidades de obra que intervefien na insta-
lacion.
CAA4.2. Identificaronse os elementos e as cantidades de cada unidade de obra.

CA4.3. Tivéronse en conta todos os traballos que se vaian realizar, no conxunto de
unidades de obras.

CA4.4. Determinaronse os métodos de medida e os prezos unitarios aplicables a ca-
da unidade de obra desefiada.

CAA4.5. Detallaronse os prezos descompostos por cada unidade de obra.
CA4.6. Obtivose o importe total de cada unidade de obra que intervén no orzamento.

CAA4.7. Desagregaronse os custos anuais do mantemento preventivo-correctivo e
preditivo.

CAA4.8. Utilizaronse programas de xestion de mantemento para determinar os custos.
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Contidos basicos

BCL1. Establecemento de procesos de montaxe e mantemento

Fases: diagramas, caracteristicas e relacion entre elas.
Mantemento correctivo, preventivo, preditivo, etc.
Estatistica de fallos.

Procesos de montaxe e de mantemento.

Listas de materiais.

Especificacions técnicas de equipamentos e materiais.

Planificacion e programacion da montaxe e o mantemento de instalaciéns de maquina-
ria e equipamento industrial.

Equipamentos, utensilios e ferramentas.

Sistemas informatizados de xestion de procesos.

BC2. Elaboracion de plans de montaxe e de gamas de mantemento

Especificacion e secuencia das operacions.

Cargas de traballo.

Recursos materiais € humanos necesarios para realizar a instalacion.
Técnicas de planificacion (PERT e Gantt).

Control do plan de montaxe.

Especificacions técnicas da montaxe.

Normas de utilizacion dos equipamentos, material e instalacions.
Aplicacion da normativa e da regulamentacion.

Documentacion técnica de referencia.

Sistemas informatizados de xestion de mantemento e proxectos.

Normativa de seguridade.

BC3. Elaboracion do catalogo de repostos e o programa de xestidn e aprovisionamento

Homologacion de provedores.

Especificacions técnicas das compras.

Prazos de entrega e calidade no subministracion.
Sistemas de organizacion do almacén de mantemento.
Control de existencias e de preparacion de pedidos.
Catalogo de repostos.

Xestion de ferramentas e utensilios.

Sistemas informatizados de xestion de almacéns.

Sistemas de codificacion de pezas

Paxina 66 de 108



1.8.2

1.8.2.1

BC4. Elaboracion do orzamento de montaxe e mantemento de instalacions

Unidades de obra. Medicions.

Célculos parciais e totais das instalacions.

Custo do mantemento integral.

Orzamentos xerais.

Sistemas informatizados de elaboracion de orzamentos.

Unidade formativa 2: xestion da calidade

= Cédigo: MP0942 22.

Duracién: 45 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAI1. Determina accions para a implantacion e o mantemento dos sistemas de asegura-
mento da calidade, para a mellora continua da produtividade no mantemento ¢ na mon-
taxe das instalacions, interpretando os conceptos e 0s requisitos basicos.

CAL.1. Identificaronse os principios ¢ os fundamentos dos sistemas de aseguramen-
to da calidade.

CA1.2. Identificaronse as fases para a implantaciéon dun sistema de xestion da cali-
dade, a partir dun manual ou plan de calidade.

CA1.3. Identificaronse os procedementos de montaxe e mantemento no manual de
calidade.

CA1.4. Relacionaronse os medios existentes para a verificacion da implantaciéon do
sistema de xestion da calidade.

CA1.5. Relacionaronse as ferramentas de calidade empregadas nos procesos de me-
llora continua.

CA1.6. Determinaronse os documentos e os requisitos minimos que deben incluir os
manuais, para a analise do funcionamento dos sistemas de calidade.

CALl.7. Indicéronse as condicions e o procedemento que se deben incluir nunha au-
ditoria interna da calidade.

CA1.8. Aplicaronse accidns correctoras das non-conformidades que permitan a me-
llora da calidade.

CA1.9. Xestionaronse os recursos técnicos € humanos para o desenvolvemento dos
procesos dos plans de calidade.

CA1.10. Aplicaronse programas informaticos na xestion da calidade.

RA2. Aplica plans para o establecemento e o0 mantemento dos modelos de excelencia
empresarial, interpretando a norma en que se basea e as condicidns requiridas.

CAZ2.1. Identificaronse os conceptos e os obxectivos dun sistema de calidade total.
CA2.2. Tivéronse en conta as normas de xestion da calidade.

CA2.3. Detallouse a estrutura constitutiva do modelo EFQM, identificando as stas
vantaxes € 0s seus inconvenientes.

CA2.4. Definironse os requisitos e o procedemento que se deben incorporar nunha
autoavaliacion do modelo EFQM.
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— CA2.5. Formularonse as diferenzas do modelo EFQM con outros modelos de mello-
ra da xestion empresarial.

— CA2.6. Identificaronse metodoloxias e ferramentas de xestion da calidade.

— CAZ2.7. Vincularonse as ferramentas de xestion da calidade cos campos de aplica-
cion.

— CAZ2.8. Determinaronse os principais indicadores dun sistema de calidade dunha
empresa.

— CA2.9. Aplicaronse ferramentas informéaticas no seguimento dun plan de calidade.

— CAZ2.10. Identificaronse os criterios para a revision e a actualizacion do sistema de
xestion da calidade, conforme as normas de referencia.

RA3. Prepara os rexistros de calidade, considerando as suas caracteristicas e a sta im-

portancia para o control e a mellora do proceso e do produto.

— CA3.1. Determindronse os requisitos fundamentais e as caracteristicas xerais dos
procedementos para o seu control.

— CA3.2. Determinaronse os rexistros do sistema de xestion de calidade.

— CA3.3. Definiuse a estratexia de actuacion sobre un proceso de xestion de mante-
mento.

— CA3.4. Desenaronse os rexistros € o plan de control adheridos ao proceso produtivo.

— CA3.5. Elixironse as posibles areas de actuacion en funcion dos obxectivos de me-
llora indicados.

— CA3.6. Especificouse o procedemento para o tratamento das non-conformidades.

— CA3.7. Planificouse a aplicacion das ferramentas e dos plans de calidade, coidando
a normativa de aseguramento e xestion da calidade.

— CA3.8. Determinaronse os sistemas de medidas e unidades que se vaian empregar
nos procesos de calibracions.

— CA3.9. Determinaronse as capacidades do proceso e das maquinas.
— CA3.10. Relacionaronse os métodos de inspeccion e os plans de mostraxe.

— CA3.11. Especificouse o procedemento estandar de actuacion nunha empresa para a
obtencion do recofiecemento da excelencia empresarial.

Contidos basicos

BC1. Determinacion das accions para a implantacion e mantemento de sistemas de
aseguramento da calidade

Definicion de calidade. Normativa basica de calidade. Recofiecemento de calidade:
homologacidn e certificacion.

Sistemas de xestion da calidade.

Control dimensional e estatistico do proceso. Técnicas metroloxicas. Control de cali-
bracion de equipamentos e elementos de medicion.

Sistemas de aseguramento de calidade.

Ferramentas para o aseguramento ¢ a xestion da calidade: ferramentas de calidade total
(5s, xestion de competencias, xestion de procesos, etc.) e ferramentas avanzadas de ca-
lidade (QFD, AMFE, Poka Yoke, Benchmarking,,etc).

Rexistro de datos nos documentos de calidade.
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Procesos de mellora continua.

Plan de calidade do control da producion.

Aseguramento da calidade.

Andlise das principais normas de aseguramento da xestion da calidade.
Manual de calidade e de procesos.

Normas ISO 9001 para procesos industriais e de servizos.

Programas informaticos para a xestion da calidade.

BC2. Aplicacion de plans para o establecemento e mantemento dos modelos de
excelencia empresarial

Principios da calidade total.

Conceptos fundamentais do sistema europeo EFQM.

Mapa dos criterios do modelo de EFQM.

Xestion dunha empresa sobre un modelo de excelencia.

Outros modelos de excelencia empresarial.

Plans de mellora continua dos procesos.

Identificacion das fases para o establecemento dun sistema de xestion da calidade.

Ferramentas informaticas para o seguimento do plan de calidade.

BC3. Preparacion de rexistros de calidade

Reconecemento dos rexistros do sistema de xestion da calidade.

Custos de calidade: estrutura de custos, valoracion e obtencion de datos de custos.
Medicion da calidade do servizo.

Ferramentas estatisticas de calidade para o control do proceso.

Plans de xestion das non conformidades.

Control dimensional e estatistico do proceso. Técnicas de metroloxia. Control de cali-

bracién de elementos e equipamentos de medicion.

Sistemas e procesos de autoavaliacion. Regra de avaliacion por 16xica REDAR (resul-

tados, enfoque, despregamento, avaliacion e revision).

Tratamento de resultados (cadros de mando, avaliacion de provedores, satisfaccion de

clientes e diagnostico externo).

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar a funcion de de-
senvolvemento de procesos operacionais e de xestion e calidade da montaxe e do mante-

mento aplicadas & mecatronica industrial.

A funcién de desenvolver os procesos operacionais, de xestion e de calidade da monta-

xe ¢ do mantemento abrangue aspectos como:
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Elaboracion de procesos operacionais de intervencion para o mantemento preventivo
e correctivo de maquinas, equipamentos e elementos das instalacions de mecatroni-
ca.

Desenvolvemento de procesos de fabricacion para a reconstrucion de elementos do
equipamento electromecanico das instalacions.

Elaboracion de gamas de inspeccion de maquinas e equipamentos para o diagnostico
do seu estado.

Realizacion do dossier de repostos sobre niveis de almacenamento necesarios para
garantir o mantemento das instalacions.

Realizacion do seguimento do control e custos da montaxe das instalacions.

Realizacion de programas de mantemento preventivo dos equipamentos e das insta-
lacions.

Control da execucidn e o seguimento de custos de mantemento.

Aseguramento da calidade nos procesos de montaxe e mantemento das instalacions
de mecatrdnica.

Realizacion de plans de probas de posta en marcha das instalacions de mecatronica.
Aplicacién de plans e normas de prevencion de riscos laborais.

Aforro de enerxia e proteccion ambiental no mantemento das instalacions industriais
de mecatronica.

A formaciéon do médulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais a), d), h), 1), j) e t) do
ciclo formativo, e as competencias a), b), €), g), h), 1), n), p), q) e r).

As lifas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

Identificacion de elementos e maquinas, e desenvolvemento de procesos de montaxe
e mantemento, utilizando como recurso a documentacion técnica da instalacion.

Elaboracion de plans de montaxe, tendo en conta a normativa de control de calidade,
de prevencion de riscos e de xestion e impacto ambiental, utilizando como recurso
os diagramas de programacion e control.

Elaboracion de orzamentos da montaxe e o mantemento das instalacions industriais,
a partir do uso da documentacion técnica do proxecto.

Especificacions técnicas de montaxe e mantemento, e seguimento do protocolo de
probas das instalacions, de acordo coas condicions do proxecto.

Analise do sistema de calidade e o uso dos plans de calidade para efectuar o control
e a xestion da calidade.

Anadlise das técnicas metroloxicas que permitan garantir a correcta avaliacion da ca-
lidade dun produto ou proceso produtivo.
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1.9

1.9.1

1911

Modulo profesional: integracion de sistemas

= Equivalencia en créditos ECTS: 13.
= Codigo: MP0943.

Duracién: 157 horas.

Unidade formativa 1: integracion de tecnoloxias en sistemas me-
catrénicos

= Codigo: MP0943_12.

Duracioén: 70 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Identifica os elementos que compoiien o lazo de regulacion dos sistemas indus-
triais, relacionando a sua funcion cos elementos que conforman os procesos de automa-
tizacion.

CAL1l.1. Identificaronse os tipos de regulacion utilizados na industria, nomeadamente
no campo dos procesos continuos.

CAL1.2. Relaciondronse as caracteristicas e as variables dun proceso continuo cos la-
zos de regulacion deste.

CA1.3. Estableceuse a relacion existente entre os parametros dun regulador PID e a
resposta das variables dun proceso.

CA1.4. Identificaronse as caracteristicas diferenciais existentes entre os sistemas de
regulacion automaticos con cables e os programados.

CAL1.5. Identificaronse os equipamentos, os elementos e os dispositivos de tecnolo-
xia electrotécnica (automatas, reguladores, etc.) dos sistemas automaticos, definindo
a sua funcion, a sua tipoloxia e as suas caracteristicas.

CAL1.6. Identificaronse os equipamentos, os elementos e os dispositivos de tecnolo-
xia fluidica dos sistemas automaticos, definindo a stia funcion, a sua tipoloxia e as
suas caracteristicas.

CA1.7. Obtivose informacion da documentacion e dos esquemas correspondentes a
casos practicos de sistemas automaticos.

CAL1.8. Identificaronse os dispositivos e os compoientes que configuran o sistema
automatico global (mando, regulacion, forza, proteccions, medidas, entradas e sai-
das, etc.), e explicaronse as caracteristicas e o funcionamento de cada un.

CAL1.9. Diferenciaronse os modos de funcionamento e as suas caracteristicas especi-
ficas de sistemas reais ou simulados.

CA1.10. Calcularonse as magnitudes e os parametros basicos dun sistema, contras-
tandoos cos valores reais medidos nese sistema.

RA2. Integra o PLC na montaxe de sistemas mecatronicos de procesos discretos e con-
tinuos, conectandoo, programandoo, e comprobando e mantendo o seu funcionamento.

CA2.1. Obtivose a informacion necesaria para a elaboracion dos programas de con-
trol do PLC dun sistema automatico, definido con tecnoloxias pneumaticas e/ou hi-
draulica, eléctrica ¢ mecanica.
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CA2.2. Estableceuse o diagrama de fluxo e/ou de secuencia correspondente ao pro-
Ceso que se queira automatizar.

CA2.3. Escolleuse a linguaxe de programacién mais adecuada ao tipo de control que
se pretenda desenvolver.

CA2.4. Aplicaronse os principios da programacion modular e estruturada dos pro-
gramas de control elaborados que gobernan o sistema automatico.

CA2.5. Realizaronse rutinas de autodiagnostico que faciliten o diagnostico de avari-
as e o mantemento do sistema automatico.

CA2.6. Documentaronse os programas correspondentes ao control do sistema que
faciliten a consulta e/ou posterior mantemento dese sistema.

CA2.7. Previronse as situacions de emerxencia que poidan presentarse e puxose en
practica a resposta que o equipo de control debe ofrecer.

CA2.8. Montaronse ¢ conectaronse os elementos e as redes dos sistemas mecanicos,
eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control, de acordo cos planos, os es-
quemas ¢ as listas de materiais.

CA2.9. Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha mediante a regu-
lacion e o control das variables fisicas que afectan o sistema.

CA2.10. Alcanzouse a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido, a tra-
vés da adecuada integracion entre as partes loxica e fisica do sistema.

CAZ2.11. Identificaronse os sintomas da avaria.
CA2.12. Localizouse o elemento responsable da avaria ou programa.
CA2.13. Corrixiuse a disfuncion e/ou modificouse o programa no tempo adecuado.

CA2.14. Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe
dos sistemas.

RA3. Integra manipuladores e/ou robots en sistemas mecatronicos de procesos discre-
tos e continuos controlados por PLC, optimizando o sistema e verificando o seu fun-
cionamento.

CA3.1. Identificouse a tipoloxia, os graos de liberdade, a tecnoloxia e os &mbitos de
aplicacion de diferentes tipos de manipuladores e robots utilizados no campo da au-
tomatizacion.

CA3.2. Identificaronse as estruturas morfoloxicas mais usuais nas que se poden en-
contrar os manipuladores e os robots utilizados na automatizacion industrial, e des-
cribiuse a funcion de cada unha das stias partes operativas.

CA3.3. Obtivose informacién da documentacion técnica.

CA3.4. Identificaronse os dispositivos e os compofientes que configuran os sistemas
automaticos manipulados e/ou robotizados reais.

CA3.5. Describiuse a secuencia de funcionamento dun sistema manipulado e/ou ro-
botizado dentro do proceso automatizado con PLC, como elemento esencial de con-
trol.

CA3.6. Elaborouse o programa de control do manipulador e/ou robot, integrandoo
no programa xeral de control do sistema automatizado.

CA3.7. Previronse as situacions de emerxencia que poidan presentarse.

CA3.8. Puxose en practica a resposta que cumpriria dar ante situacions de emerxen-
cia.

CA3.9. Montaronse e conectaronse os elementos e as redes dos sistemas mecanicos,
eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control, de acordo cos planos, os es-
quemas ¢ as listas de materiais.
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CA3.10. Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha.
CA3.11. Alcanzouse a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido.

CA3.12. Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe
dos sistemas.

RA4. Integra as comunicacions industriais e sistemas de supervision na montaxe global
dos sistemas mecatronicos de procesos discretos e continuos controlados por PLC, e
verifica o seu funcionamento.

CAA4.1. Estableceuse a relacidén entre os sistemas de comunicacidon industrial do
mercado cos niveis da piramide CIM.

CA4.2. Determinaronse os tipos de comunicaciéon do mercado europeo en funcion
das caracteristicas técnicas dos requisitos.

CA4.3. Relacionaronse os sistemas de supervision e/ou equipamentos de visualiza-
cion e actuacion (interface maquina-usuario HMI) cos requisitos dos sistemas auto-
matizados.

CA4.4. Substituiuse o cableamento dalgunhas entradas e saidas dos PLC que contro-
lan as tecnoloxias pneumaticas e/ou hidraulica, eléctrica e mecanica, € un manipula-
dor e/ou robot empregados, polo bus de campo apropiado, mantendo o funciona-
mento fiable e de calidade.

CAA4.5. Plxose en practica un bus industrial, substituindo algunhas entradas e saidas
dos PLC, que controlan as tecnoloxias pneumatica e/ou hidraulica, eléctrica e mecéa-
nica, e un manipulador e/ou robot empregados, por periferia descentralizada, man-
tendo o funcionamento fiable e de calidade.

CA4.6. Comunicaronse cun bus industrial os automatas programables e os PC, a ni-
vel de célula e a nivel de campo ou proceso, conectando sensores e actuadores a sis-
temas de control de automatizacion (automatas, PC, terminais de operador, etc.), ob-
tendo un funcionamento fiable e de calidade.

CAA4.7. Pixose en practica unha rede industrial para a comunicacion entre PLC e pa-
ra a conexion de dous PLC da célula ou sistema de producion automatizado a través
da rede telefonica.

CAA4.8. Identificaronse sintomas de avarias, hardware ou software.

CA4.9. Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe
dos sistemas.

Contidos basicos

BC1. Identificacion e funciéns dos elementos do lazo de regulacion

Comporientes dun sistema de regulacion e control.

Sistemas de regulacion con cables e programados.

Variables dun proceso industrial continuo.

Tipos de control (lazo aberto e cerrado).

Control de procesos de eventos discretos.

Control de procesos continuos.

Funcion de transferencia. Estabilidade.

Equipamento dos sistemas electrotécnicos.
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Funcion, tipoloxia e caracteristicas dos compofientes electrotécnicos dun sistema auto-
matico (autdmatas, reguladores, etc.).

Funcion, tipoloxia e caracteristicas dos compofentes de tecnoloxia fluidica dun sistema
automatico.

Documentacion e esquemas en sistemas automaticos.
Célculo de magnitudes e parametros basicos dun sistema.

Modos de control: P, PI e PID.

BC2. Integracion de automatas programables

O autémata programable como elemento de control nos sistemas automaticos.
Estrutura funcional dun autémata.

Constitucion. Funcions. Caracteristicas.

Entradas e saidas: dixitais, analoxicas e especiais.

Linguaxes de programacion de automatas. Resolucion de automatismos mediante a uti-
lizacidon de autdmatas programables e automatismos discretos e continuos de distintas
tecnoloxias.

Técnicas de programacion para autdmatas programables.
Documentacion asociada a un sistema automatizado.

A comunicacion do autémata co seu contorno: procedementos.
Deteccion das situacions de emerxencia nun sistema automatico.
O autdmata no control electro-fluidico.

Simboloxia e representacion grafica.

Aplicacions aos sistemas de producion automatizados.

Montaxe dun sistema automatico.

Normativa de prevencion de riscos laborais aplicada aos sistemas.

BC3. Integracion de manipuladores e robots

Dispositivos de actuacion nos procesos secuenciais: manipuladores e robots. Tipoloxia
e caracteristicas. Campos de aplicacion.

Elementos de maquinas: transformacions e caracteristicas.
Cinematica e dindmica de robots.

Sensores, actuadores pneumaticos, hidraulicos e eléctricos, e sistemas de control para
robots e manipuladores.

Documentacion técnica asociada a manipuladores e robots.
Comunicacion do robot co seu contorno: caracteristicas e procedementos.
Linguaxe de programacion de robots.

Aplicacions e implantacion de robots.

Deteccion das situacions de emerxencia nun sistema robotizado.

Conceptos xerais sobre fabricacion flexible e contornos CIM.
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19.21

Montaxe dun sistema robotizado.
Calidade no desefio e na montaxe dun sistema robotizado.

Normativa de prevencion de riscos laborais aplicada aos sistemas.

BC4. Integracidon de comunicacions industriais

Comunicacions industriais e control distribuido: elementos da comunicacion, redes de
comunicacion, comunicacions industriais e normalizacion.

Control integral dos procesos. Fundamentos CIM. Piramide de automatizacion.
Protocolos de comunicacion: funcions e caracteristicas, normalizacion e niveis.

Redes industriais e buses de campo mais estendidos no mercado europeo (AS-i, Profi-
bus, Ethenet Industrial, PROFInet, etc.).

Implementacion de redes industriais.
Configuracions fisicas.

Interface méaquina-usuario: tipoloxias de interface HMI como paneis de operaciéon ou
pantallas tactiles.

Sistemas SCADA: descricion e aplicacions.
Identificacion de sintomas de avarias.

Normativa de prevencion de riscos laborais.

Unidade formativa 2: montaxe e mantemento de sistem as meca-
tronicos de producién discretos e continuos

Codigo: MP0943 22.

Duracién: 87 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Monta, pon en marcha e mantén sistemas mecatronicos de producion discretos e
continuos, integrando tecnoloxias, optimizando ciclos e cumprindo as condicions de
funcionamento.

— CAL.1. Elaborouse un esquema xeral das seccions que compoien a estrutura do sis-
tema automatico.

— CA1.2. Propuxéronse configuracions alternativas que cumpran as especificacions
funcionais e técnicas.

— CAL.3. Confeccionouse o esquema coa simboloxia adecuada.

— CA1.4. Comprobaronse e/ou seleccionaronse os elementos do sistema, a partir de
catalogos técnicos comerciais e calculos necesarios.

— CAL1.5. Previronse as situacions de emerxencia que poidan presentarse nos sistemas
automaticos.

— CA1.6. Documentéaronse os procedementos de montaxe e posta en marcha da insta-
lacion.
— CAL1.7. Elaboraronse os programas dos sistemas de control empregados.

— CAI1.8. Montaronse e conectaronse os elementos e redes dos sistemas mecanicos,
eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control.
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— CA1.9. Realizouse a regulacion dos compofientes o sistema.

— CA1.10. Respectouse as normas de practica profesional comunmente aceptadas no
sector industrial.

— CAIl.11. Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha mediante a re-
gulacién e o control das variables fisicas que afectan a sistema.

— CA1.12. Alcanzouse a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido, a
través da adecuada integracion entre as partes loxica e fisica do sistema.

— CA1.13. Aplicaronse técnicas para a realizaciéon de mantemento preventivo, prediti-
Vo e correctivo.

— CAl.14. Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe,
na posta en marcha e no mantemento dos sistemas.

= RAZ2. Diagnostica avarias en sistemas mecatronicos discretos e continuos simulados,
identificando a natureza da avaria, e realiza as intervencions correctivas necesarias para
eliminar a disfuncionalidade e restablecer o funcionamento.

— CAZ2.1. Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas dos sintomas das avarias mais
frecuentes que se poidan presentar nun sistema automatizado.

— CAZ2.2. Definiuse o procedemento xeral que se vai utilizar para o diagnostico e a lo-
calizacion das avarias nos sistemas (de cada sistema independentemente e integran-
do todos ou varios) nos procesos automatizados.

— CA2.3. Definiuse o procedemento de intervenciéon (do conxunto e por sistema) para
determinar a causa ou as causas da avaria.

— CA2.4. Identificaronse os sintomas de avarias dun sistema automatizado.

— CAZ2.5. Enunciaronse as hipdteses das causas das avarias detectadas nun sistema au-
tomatizado, relacionandoas cos sintomas que presenta o sistema ou os sistemas im-
plicados.

— CA2.6. Localizouse o elemento responsable da avaria ou programa, e corrixiuse a
disfuncion e/ou modificouse o programa no tempo adecuado.

1.9.2.2 Contidos basicos

BC1. Montaxe, posta en marcha e mantemento de sistemas mecatronicos

= Desefio de sistemas de control automatico: elaboracion de especificacions e cadernos
de carga: calculos; seleccion de tecnoloxias, equipamentos e dispositivos.

* Documentacidén técnica asociada a sistemas mecatronicos.

= Montaxe de lifias de producion automatizadas: técnica operativa.

= Regulacion dos equipamentos que integran os sistemas.

= Andlise funcional de sistemas automaticos con cables.

= Andlise funcional de sistemas automaticos programados.

= Medidas nos sistemas automaticos: instrumentos e procedementos.
= Deteccion das situacions de emerxencia nun sistema mecatronico.

= Mantemento de lifias de producion automatizadas: aplicacion de técnicas preditivas,
preventivas e correctivas tipo.

= Normativa de prevencion de riscos laborais aplicada 4 montaxe, a posta en marcha e o
mantemento.
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BC2. Diagnose de avarias en sistemas mecatronicos

= Avarias tipo nos sistemas mecatronicos.
= Procesos de diagnodstico e localizacion de avarias. Sistemas monitorizados.
= Procesos de reparacion de avarias e correccion de disfuncions.

= Sintomas de avarias en sistemas mecatronicos.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar as funcions de
configuracidon, montaxe e mantemento, e aplicase aos sistemas mecatronicos (maquinaria,
equipamento industrial e lifias de producidon automatizadas) de diversos sectores produti-
VOS.

A funcién de configuracion, montaxe e mantemento abrangue aspectos como:

— Definicion ou eleccion das tecnoloxias de automatizacion que se vaian implementar.

— Definicion das secuencias ou modos de funcionamento e programacion destes.

— Montaxe de todos os sistemas (mecanicos, eléctricos ou electronicos, comunica-
cions, etc.).

— Posta en marcha dos sistemas mecatronicos (maquinas, equipamentos ou lifias de
producién automatizadas).

— Mantemento e mellora dos sistemas mecatronicos (maquinas, equipamentos ou lifias
de producion automatizadas).

As actividades profesionais asociadas a esta funcioén aplicanse na instalacion ou montaxe
global, na programacion e posta en marcha, € no mantemento ¢ mellora dos sistemas me-
catronicos (maquinas, equipamentos e linas automatizadas de producion).
A formaciéon do modulo contribie a alcanzar os obxectivos xerais d), e), f), g), h), 1), k),
1), m), 1), n) e q) do ciclo formativo, e as competencias d), e), ), g), h), 1), j), k), 1), n), 0) e
p)-
As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do médulo han versar sobre:
— Analise de instalacions automatizadas dos sistemas mecatronicos, describindo o seu
funcionamento, 0s seus compofientes, a siia estrutura e a sua tipoloxia.
— Goberno do funcionamento das instalacions automatizadas dos sistemas mecatroni-
cos a través de PLC.
— Integracion dos manipuladores ou robot e comunicacions industriais para a mellora
dos procesos produtivos automatizados.

— Montaxe global dos sistemas mecatronicos (maquina, equipamento ou lifia automa-
tizada), conseguindo a adecuada integracion entre as partes loxica e fisica do siste-
ma.

— Diagnéstico e correccion de disfuncions dos sistemas mecatronicos (maquinas, equi-
pamentos e lifias automatizadas).
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1.10.1

1.10.1.1

Modulo profesional: simulacion de sistemas
mecatronicos

= Equivalencia en créditos ECTS: 5.
= Codigo: MP0944.

= Duracion: 70 horas.

Unidade formativa 1: desefio de prototipos mecatroni cos
= Codigo: MP0944 12,

= Duracion: 35 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
= RAI. Desefia prototipos € mecanismos dos sistemas mecatronicos, utilizando progra-
mas especificos para a simulacion en tres dimensions.

— CAI.1. Seleccionouse o software idoneo para optimizar o desefio de sistemas meca-
tronicos.

— CA1.2. Idearonse solucions construtivas de solidos e superficies.
— CAL.3. Desefidronse as ensamblaxes dos sistemas mecatronicos.
— CA1.4. Importaronse e exportaronse elementos mecatronicos.

— CAL1.5. Actualizouse o control de revisions co obxecto de reducir custos e seleccio-
nar o deseflo adecuado.

— CAL1.6. Calculouse a vida util dos elementos e o seu custo de fabricacion.

1.10.1.2 Contidos basicos

BC1. Desefio de prototipos mecatrénicos

= Desefio de elementos en 3D.

= Desefio de superficies en 3D.

= Importacion e exportacion de elementos.

= Ensamblaxe de sistemas.

= Deseio explosionado.

= Analise de esforzos dos elementos desenados.

= Analise de colisioéns nas ensamblaxes.

= Movementos (escorregamento, rodadura, pivotante, etc.).
= Determinacion de tolerancias dimensionais ¢ xeométricas no desefio.
= Calidades superficiais.

= Calculo da vida 1til dos elementos.

= Custos de fabricacion.

= Eficiencia no desefio relacionado co aforro e o uso racional de materiais e enerxia.
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1.10.2.1

Unidade formativa 2: simulacion e monitorizacion de sistemas
mecatronicos

= Cédigo: MP0944 22.

= Duracion: 35 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RAI. Simula o funcionamento unha célula robotizada, desefiandoa e realizando opera-
cions de control.

CALl.1. Seleccionouse o software idoneo para optimizar o desefio de células roboti-
zadas.

CA1.2. Desefidronse células robotizadas con diferentes posicions de robot: centrada
no robot, co robot en lifia e cun robot mobil.

CA1.3. Realizouse o control da célula robotizada: control de secuencia, interface do
operador, supervision de seguridade, encravamentos, deteccion e recuperacion de
erros.

CA1.4. Operouse sobre o control da célula, mediante relés, autdbmatas ou computa-
dores.

CA1.5. Analizouse o tempo de ciclo, utilizando a metodoloxia RTM.

= RA2. Simula células robotizadas e prototipos mecatronicos, validando o seu desefio
mediante programas informdticos de simulacion.

CAZ2.1. Detectaronse as posibles colisions a que poida estar sometido o sistema me-
catronico.

CA2.2. Verificaronse os movementos do sistema mecatronico (escorregamento, ro-
dadura, e pivotante, etc.).

CA2.3. Aplicouse a simulacion de fluidos e a analise térmica aos sistemas mecatro-
nicos.

CA2.4. Realizaronse as funcions de validacion do desefio mecatronico mediante
programas de simulacion.

CA2.5. Avaliouse o potencial de fabricacion da solucion proposta.

= RA3. Integra sistemas de adquisicion de datos en contornos de simulacion, monitori-
zando o estado do sistema mecatronico e verificando o seu funcionamento.

CA3.1. Integraronse sistemas de exploracion lineal e camaras de estado so6lido.
CA3.2. Aplicéaronse as funcions de deteccion e dixitalizacion.

CA3.3. Procesaronse e preprocesaronse as imaxes.

CA3.4. Segmentaronse as imaxes e obtivéronse caracteristicas.

CA3.5. Recofiecéronse as escenas.

CA3.6. Monitorizouse o estado do sistema mecatronico.

CA3.7. Verificouse o funcionamento do sistema mecatronico.

= RAA4. Simula procesos mecatronicos complexos, integrando subsistemas e analizando o
seu funcionamento.

CAA4.1. Identificaronse as caracteristicas do proceso que se vaia simular.
CAA4.2. Seleccionaronse os subsistemas que o integran.

CAA4.3. Verificouse a relacion entre os subsistemas.

CA4.4. Identificaronse desviacions do funcionamento previsto.

Paxina 79 de 108



— CAA4.5. Localizaronse os elementos responsables da desviacion.
— CAA4.6. Corrixiuse a desviacion.
— CAA4.7. Documentouse o resultado da simulacion.

1.10.2.2 Contidos basicos

BC1. Simulacion do funcionamento dunha célula robotizada

Importacion de datos de sistemas CAD.

Xeracion de posicions dun robot, usando modelos CAD.

Xeracion de programas de robot.

Instrucions de control de fluxo e de entradas e saidas.

Sistemas de referencia da base e da posicion final.

Sistemas de posicionamento de robots.

Representacion grafica dunha programacion virtual ou programacion real.
Verificacion dos estados das entradas e saidas (E/S) da célula de traballo.
Deteccion de colisions.

Eixes controlados.

Analise de alcances.

Metodoloxia RTM.

Software. Creacion de macros ou interface co usuario.

Optimizacion de traxectorias, aceleracions e singularidades.

Interface de comunicacion.

BC2. Simulacion e validacion de sistemas mecatronicos

Aplicacion de software para a simulacion dos sistemas mecatronicos desefiados.

Validacion mediante a comprobacion de traxectorias, colisions e alcances, entre outros,
dos sistemas mecatronicos.

Verificacion dos movementos dos sistemas mecatronicos.

Comprobacién dos sistemas e controis de seguridade adoptados, antes da posta en mar-
cha.

Posta en marcha dos sistemas mecatronicos.

Avaliacion do potencial de fabricacion da solucion proposta.

BC3. Integracion de sistemas de adquisicion de datos

Proceso de adquisicion de datos.

Esquema de bloques dun sistema de adquisicion de datos (SAD). Transdutores e con-
vertedores. Acondicionamento do sinal.

Vision artificial.

Elementos dos sistemas de vision artificial: lentes, camaras e software.
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= Procesamento e preprocesamento de imaxes.
= Segmentacion de imaxes.

= Recofiecemento de escenas.

= Monitorizacion do estado do sistema.

= Verificacidén do funcionamento.

BC4. Simulacién de procesos mecatrénicos complexos

= Caracteristicas dos procesos que se vaian simular.

= Seleccion de subsistemas. Integracion de subsistemas.
= Desviacions do funcionamento.

= Andlise e correccion de disfuncions.

= Documentacion de resultados.

Orientacions pedagoxicas
Este modulo profesional contén a formacidon necesaria para desempefiar a funcion de de-
sefio aplicada nos procesos relativos a sistemas mecatronicos industriais.

A funcion de deseio inclue aspectos como:

— Esbozamento de produtos mecatronicos.

— Aplicacion de técnicas de debuxo asistido por computador (CAD), para a realizacion
grafica en planos de pezas e conxuntos, tanto en 2D como en 3D.

— Simulacidn de estacions tanto automatizadas como robotizadas.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

Desefio de solucions mecatronicas a requisitos concretos.
— Simulacion de prototipos mecatonicos
— Simulacion de prototipos robdticos.

Validacion deses prototipos.
A formacion do médulo contribuie a alcanzar os obxectivos xerais a), b), e), k), 1), m), n) e
q) do ciclo formativo € as competencias a), b), 1), j), k), fi) € o).

As lifas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

— Interpretacion de informacion técnica.

— Achega de propostas e solucions construtivas, intervindo no desefio e na adaptacion
de versions e produtos.

— Realizacion de calculos técnicos para o dimensionamento de elementos.
— Uso de sistemas informaticos ¢ manuais de desefio.

— Proposta de modificacions e suxestions de melloras técnicas, reducion de custos e
asesoramento técnico en fabricacion e montaxe.
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1.11.1

Modulo profesional: proxecto de mecatronica
industrial

= Equivalencia en créditos ECTS: 5.
= Codigo: MP0945.

Duracidn: 26 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Identifica necesidades do sector produtivo en relacion con proxectos tipo que as
poidan satisfacer.

CALl.1. Clasificaronse as empresas do sector polas suas caracteristicas organizativas
e o tipo de produto ou servizo que ofrecen.

CA1.2. Caracterizaronse as empresas tipo e indicouse a sua estrutura organizativa e
as funcions de cada departamento.

CA1.3. Identificaronse as necesidades mais demandadas 4s empresas.
CA1.4. Valoraronse as oportunidades de negocio previsibles no sector.

CA1.5. Identificouse o tipo de proxecto requirido para dar resposta 4s demandas
previstas.

CA1.6. Determinéronse as caracteristicas especificas requiridas ao proxecto.

CA1.7. Determinaronse as obrigas fiscais, laborais e de prevencion de riscos, € as
stias condicions de aplicacion.

CA1.8. Identificaronse as axudas e as subvencidns para a incorporaciéon de novas
tecnoloxias de producién ou de servizo que se propofan.

CA1.9. Elaborouse o guion de traballo para seguir na elaboracion do proxecto.

RA2. Desefia proxectos relacionados coas competencias expresadas no titulo, onde in-
clue e desenvolve as fases que o compofien.

CA2.1. Compilouse informacion relativa aos aspectos que se vaian tratar no proxec-
to.

CAZ2.2. Realizouse o estudo da viabilidade técnica do proxecto.

CAZ2.3. Identificaronse as fases ou as partes que compoiien o proxecto, € 0 seu con-
tido.

CAZ2.4. Establecéronse os obxectivos procurados e identificouse o seu alcance.

CA2.5. Previronse os recursos materiais € persoais necesarios para realizar o proxec-
to.

CAZ2.6. Realizouse o orzamento correspondente.

CA2.7. Identificaronse as necesidades de financiamento para a posta en marcha do
proxecto.

CAZ2.8. Definiuse e elaborouse a documentacion necesaria para o seu desefio.

CA2.9. Identificaronse os aspectos que se deben controlar para garantir a calidade
do proxecto.

RA3. Planifica a posta en practica ou a execucioén do proxecto, para o que determina o
plan de intervencion e a documentacion asociada.
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CA3.1. Estableceuse a secuencia de actividades ordenadas en funcidén das necesida-
des de posta en préactica.

CA3.2. Determinaronse os recursos € a loxistica necesarios para cada actividade.

CA3.3. Identificaronse as necesidades de permisos e autorizacions para levar a cabo
as actividades.

CA3.4. Determinaronse os procedementos de actuacion ou execucion das activida-
des.

CA3.5. Identificaronse os riscos inherentes 4 posta en practica e definiuse o plan de
prevencion de riscos, asi como os medios € os equipamentos necesarios.

CA3.6. Planificouse a asignacion de recursos materiais € humanos, e os tempos de
execucion.

CA3.7. Fixose a valoracion economica que dea resposta as condicions da posta en
practica.

CA3.8. Definiuse e elaborouse a documentacion necesaria para a posta en practica
ou execucion.

RA4. Define os procedementos para o seguimento € o control na execucion do proxec-
to, e xustifica a seleccion das variables e dos instrumentos empregados.

CAA4.1. Definiuse o procedemento de avaliacién das actividades ou intervencions.
CAA4.2. Definironse os indicadores de calidade para realizar a avaliacion.

CA4.3. Definiuse o procedemento para a avaliacion das incidencias que se poidan
presentar durante a realizacion das actividades, asi como a sta solucion e o seu re-
xistro.

CA4.4. Definiuse o procedemento para xestionar os cambios nos recursos € nas acti-
vidades, incluindo o sistema para o seu rexistro.

CAA4.5. Definiuse e elaborouse a documentacion necesaria para a avaliacion das ac-
tividades e do proxecto.

CAA4.6. Estableceuse o procedemento para a participacion na avaliacion das persoas
usuarias ou da clientela, e elaboraronse os documentos especificos.

CAA4.7. Estableceuse un sistema para garantir o cumprimento do prego de condi-
cions do proxecto, cando este exista.

RAS. Elabora e expon o informe do proxecto realizado, e xustifica o procedemento se-
guido.

CAS5. 1. Enunciaronse os obxectivos do proxecto.

CA5.2. Describiuse o proceso seguido para a identificacion das necesidades das em-
presas do sector.

CAS5.3. Describiuse a solucion adoptada a partir da documentacion xerada no proce-
so de desefo.

CA5 4. Describironse as actividades en que se divide a execucion do proxecto.

CAS.S. Xustificaronse as decisions tomadas de planificacion da execucion do pro-
xecto.

CAS.6. Xustificaronse as decisions tomadas de seguimento e control na execucion
do proxecto.

CAS5.7. Formularonse as conclusidons do traballo realizado en relacion coas necesi-
dades do sector produtivo.

CAS.8. Formuléronse, de ser o caso, propostas de mellora.
CAS5.9. Realizéaronse, de ser o caso, as aclaracions solicitadas na exposicion.
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— CAS5.10. Empregaronse ferramentas informéticas para a presentacion dos resultados.

1.11.2 Orientacions pedagoxicas

Este modulo complementa a formacion doutros modulos profesionais nas funcions de ana-
lise do contexto, desefio € organizacion da intervencion, e planificacion da sua avaliacion.

A funcion de anélise do contexto abrangue as subfuncions de compilacion de informa-
cion, identificacion e establecemento de prioridades de necesidades, e identificacion dos
aspectos que faciliten ou dificulten o desenvolvemento da intervencion.

A funcién de deseno da intervencion ten como obxectivo establecer as lifias xerais des-
ta para dar resposta as necesidades detectadas, definindoo en todos os seus aspectos. In-
cliie as subfuncions de definiciéon ou adaptacion da intervencion, establecemento da se-
cuencia e das prioridades das accidns, planificacion da intervencion, determinacion de re-
cursos, planificacion da avaliacion, e deseno de documentacion e do plan de atencion a
clientela.

A funcién de organizacion da intervencion abrangue as funcions de deteccion de de-
mandas e necesidades, programacion, xestion, coordinacion e supervision da intervencion,
e elaboracion de informes.

As actividades profesionais asociadas a estas funcions desenvolvense nos subsectores
de montaxe e mantemento de sistemas mecatronicos, nos sectores industriais.

Fomentarase e valorarase a creatividade, o espirito critico e a capacidade de innovacion
nos procesos realizados, asi como a adaptacion da formacion recibida en supostos laborais
e en novas situacions.

O equipo docente exercera a titoria as seguintes fases de realizacion do traballo, que se
realizaran fundamentalmente de xeito non presencial: estudo das necesidades do sector
produtivo, desefio, planificacion, e seguimento da execucion do proxecto.

A exposicion do informe, que realizard todo o alumnado, ¢ parte esencial do proceso de
avaliacion e defenderase ante o equipo docente.

Polas suas propias caracteristicas, a formacion do modulo relacidonase con todos os ob-
xectivos xerais do ciclo e con todas as competencias profesionais, persoais € sociais se-
guintes, bardante no relativo & posta en practica de diversos aspectos da intervencion de-
sefiada.

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do médulo estan relacionadas con:

— Execucion de traballos en equipo.

— Autoavaliacion do traballo realizado.
— Autonomia ¢ iniciativa.

— Uso das TIC.
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1.12 Modulo profesional: formacion e orientacion
laboral

= Equivalencia en créditos ECTS: 5
= Codigo: MP0945.

Duracién: 107 horas.

1.12.1 Unidade formativa 1: prevencion de riscos laborais

= Codigo: MP0945 12.

Duracién: 45 horas.

1.12.1.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAT1. Recofiece os dereitos e as obrigas das persoas traballadoras e empresarias rela-
cionados coa seguridade e a satde laboral.

CALl.1. Relacionéronse as condicions laborais coa satde da persoa traballadora.
CAL1.2. Distinguironse os principios da accidn preventiva que garanten o dereito a
seguridade e 4 saude das persoas traballadoras.

CA1.3. Apreciouse a importancia da informacion e da formacién como medio para a
eliminacion ou a reducion dos riscos laborais.

CAl.4. Comprendéronse as actuacions axeitadas ante situacions de emerxencia e
risco laboral grave e inminente.

CAL1.5. Valoraronse as medidas de proteccion especificas de persoas traballadoras
sensibles a determinados riscos, asi como as de proteccion da maternidade e a lacta-
cién, e de menores.

CA1.6. Analizéronse os dereitos a vixilancia e proteccion da saude no sector da me-
catrénica industrial.

CA1.7. Asumiuse a necesidade de cumprir as obrigas das persoas traballadoras en
materia de prevencion de riscos laborais.

RA2. Avalia as situacions de risco derivadas da sta actividade profesional analizando
as condicions de traballo e os factores de risco mais habituais do sector da mecatronica
industrial.

CAZ2.1. Determindronse as condicions de traballo con significacion para a preven-
cion nos contornos de traballo relacionados co perfil profesional de técnico superior
en mecatronica industrial.

CAZ2.2. Clasificaronse os factores de risco na actividade e os danos derivados deles.

CAZ2.3. Clasificaronse e describironse os tipos de danos profesionais, con especial
referencia a accidentes de traballo e doenzas profesionais, relacionados co perfil pro-
fesional de técnico superior en mecatronica industrial.

CAZ2.4. Identificaronse as situacions de risco mas habituais nos contornos de traballo
das persoas coa titulacion de técnico superior en mecatronica industrial.

CA2.5. Levouse a cabo a avaliacion de riscos nun contorno de traballo, real ou si-
mulado, relacionado co sector de actividade.
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RA3. Participa na elaboracion dun plan de prevencion de riscos e identifica as respon-
sabilidades de todos os axentes implicados.

CA3.1. Valorouse a importancia dos habitos preventivos en todos os ambitos e en
todas as actividades da empresa.

CA3.2. Clasificaronse os xeitos de organizacion da prevencion na empresa en fun-
cion dos criterios establecidos na normativa sobre prevencion de riscos laborais.

CA3.3. Determinéaronse os xeitos de representacion das persoas traballadoras na em-
presa en materia de prevencion de riscos.

CA3.4. Identificaronse os organismos publicos relacionados coa prevencion de ris-
cos laborais.

CA3.5. Valorouse a importancia da existencia dun plan preventivo na empresa que
inclia a secuencia de actuacions para realizar en caso de emerxencia.

CA3.6. Estableceuse o ambito dunha prevencion integrada nas actividades da em-
presa, e determinaronse as responsabilidades e as funcions de cadaquén.

CA3.7. Definiuse o contido do plan de prevencidén nun centro de traballo relaciona-
do co sector profesional da titulacion de técnico superior en mecatronica industrial.

CA3.8. Proxectouse un plan de emerxencia e evacuacion para unha pequena ou me-
diana empresa do sector de actividade do titulo.

RA4. Determina as medidas de prevencion e proteccion no contorno laboral da titula-
cion de técnico superior en mecatronica industrial.

CAA4.1. Definironse as técnicas e as medidas de prevencion e de proteccion que se
deben aplicar para evitar ou diminuir os factores de risco, ou para reducir as stias
consecuencias no caso de materializarse.

CAA4.2. Analizouse o significado e o alcance da sinalizacion de seguridade de diver-
S0s tipos.

CA4.3. Seleccionaronse os equipamentos de proteccion individual (EPI) axeitados
as situacions de risco atopadas.

CA4.4. Analizaronse os protocolos de actuacion en caso de emerxencia.

CAA4.5. Identificaronse as técnicas de clasificacion de persoas feridas en caso de
emerxencia, onde existan vitimas de diversa gravidade.

CAA4.6. Identificaronse as técnicas basicas de primeiros auxilios que se deben aplicar

no lugar do accidente ante danos de diversos tipos, asi como a composicidon € 0 uso
da caixa de urxencias.

1.12.1.2 Contidos basicos

BCL1. Dereitos e obrigas en seguridade e saude laboral

Relacion entre traballo e saude. Influencia das condicions de traballo sobre a satde.

Conceptos basicos de seguridade e saude laboral.

Analise dos dereitos e das obrigas das persoas traballadoras e empresarias en preven-
cion de riscos laborais.

Actuacion responsable no desenvolvemento do traballo para evitar as situacions de ris-
co no seu contorno laboral.

Proteccion de persoas traballadoras especialmente sensibles a determinados riscos.
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1.12.2

BC2. Avaliacion de riscos profesionais

Analise de factores de risco ligados a condicions de seguridade, ambientais, ergonomi-
cas e psicosociais.

Determinacion dos danos 4 saude da persoa traballadora que se poden derivar das con-
dicions de traballo e dos factores de risco detectados.

Riscos especificos no sector da mecatronica industrial en funcidon das probables conse-
cuencias, do tempo de exposicion e dos factores de risco implicados.

Avaliacion dos riscos atopados en situacions potenciais de traballo no sector da meca-
tronica industrial.

BC3. Planificacion da prevencion de riscos na empresa

Xestion da prevencidon na empresa: funcions e responsabilidades.

Organos de representacion e participacion das persoas traballadoras en prevencion de
riscos laborais.

Organismos estatais e autonémicos relacionados coa prevencion de riscos.
Planificacion da prevencion na empresa.

Plans de emerxencia e de evacuacion en contornos de traballo.
Elaboracion dun plan de emerxencia nunha empresa do sector.

Participacion na planificacion e na posta en practica dos plans de prevencion.

BC4. Aplicacion de medidas de prevencion e proteccion na empresa

Medidas de prevencion e proteccion individual e colectiva.
Protocolo de actuacion ante unha situacion de emerxencia.
Aplicacion das técnicas de primeiros auxilios.

Actuacion responsable en situacions de emerxencias e primeiros auxilios.

Unidade formativa 2: equipos de traballo, dereitod o traballo e da
seguridade social, e procura de emprego

Codigo: MP0945 22.

Duracién: 62 horas.

1.12.2.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Participa responsablemente en equipos de traballo eficientes que contribuan a
consecucion dos obxectivos da organizacion.

— CALl.1. Identificaronse os equipos de traballo en situacidons de traballo relacionadas
co perfil de técnico superior en mecatronica industrial e valordronse as suas vantaxes
sobre o traballo individual.

— CA1.2. Determinaronse as caracteristicas do equipo de traballo eficaz fronte 4s dos
equipos ineficaces.

— CAL.3. Adoptaronse responsablemente os papeis asignados para a eficiencia e a efi-
cacia do equipo de traballo.
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CA1.4. Empregaronse axeitadamente as técnicas de comunicacion no equipo de tra-
ballo para recibir e transmitir instrucions e coordinar as tarefas.

CAL.S. Determinaronse procedementos para a resolucion dos conflitos identificados
no seo do equipo de traballo.

CA1.6. Aceptaronse de forma responsable as decisions adoptadas no seo do equipo
de traballo.

CA1.7. Analizaronse os obxectivos alcanzados polo equipo de traballo en relacion
cos obxectivos establecidos, e coa participacion responsable e activa dos seus mem-
bros.

RAZ2. Identifica os dereitos e as obrigas que se derivan das relacions laborais, e reconé-
ceos en diferentes situacions de traballo.

CAZ2.1. Identificaronse o ambito de aplicacion, as fontes e os principios de aplica-
cion do dereito do traballo.

CAZ2.2. Distinguironse os principais organismos que intervefien nas relacions labo-
rais.

CA2.3. Identificaronse os elementos esenciais dun contrato de traballo.

CA2.4. Analizaronse as principais modalidades de contratacion e identificaronse as
medidas de fomento da contratacion para determinados colectivos.

CA2.5. Valoraronse os dereitos e as obrigas que se recollen na normativa laboral.

CA2.6. Determindronse as condicions de traballo pactadas no convenio colectivo
aplicable ou, en ausencia deste, as condicions habituais no sector profesional rela-
cionado co titulo de técnico superior en mecatronica industrial.

CA2.7. Valoraronse as medidas establecidas pola lexislacion para a conciliacion da
vida laboral e familiar, e para a igualdade efectiva entre homes e mulleres.

CAZ2.8. Analizouse o recibo de salarios e identificaronse os principais elementos que
o integran.

CA2.9. Identificaronse as causas e os efectos da modificacion, a suspension e a ex-
tincion da relacion laboral.

CA2.10. Identificaronse os organos de representacion das persoas traballadoras na
empresa.

CA2.11. Analizaronse os conflitos colectivos na empresa e os procedementos de so-
lucion.

CA2.12. Identificaronse as caracteristicas definitorias dos novos contornos de orga-
nizacién do traballo.

RA3. Determina a acciéon protectora do sistema da seguridade social ante as continxen-
cias cubertas, e identifica as clases de prestacions.

CA3.1. Valorouse o papel da seguridade social como piar esencial do estado social e
para a mellora da calidade de vida da cidadania.

CA3.2. Delimitouse o funcionamento e a estrutura do sistema de seguridade social.

CA3.3. Identificaronse, nun suposto sinxelo, as bases de cotizacion dunha persoa
traballadora e as cotas correspondentes a ela e 4 empresa.

CA3.4. Determinéronse as principais prestacions contributivas de seguridade social,
0s seus requisitos € a sua duracion, e realizouse o calculo da sua contia nalglns su-
postos practicos.

CA3.5. Determindronse as posibles situacions legais de desemprego en supostos
practicos sinxelos, e realizouse o calculo da duracion e da contia dunha prestacion
por desemprego de nivel contributivo basico.
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RAA4. Planifica o seu itinerario profesional seleccionando alternativas de formacion e
oportunidades de emprego ao longo da vida.

CAA4.1. Valoraronse as propias aspiracions, motivacions, actitudes e capacidades que
permitan a toma de decisions profesionais.

CA4.2. Tomouse conciencia da importancia da formacidén permanente como factor
clave para a empregabilidade e a adaptacion és esixencias do proceso produtivo.
CA4.3. Valoraronse as oportunidades de formacion e emprego noutros estados da
Union Europea.

CA4.4. Valorouse o principio de non-discriminacion e de igualdade de oportunida-
des no acceso ao emprego e nas condicions de traballo.

CAA4.5. Desenaronse os itinerarios formativos profesionais relacionados co perfil
profesional de técnico superior en mecatronica industrial.

CA4.6. Determinaronse as competencias e as capacidades requiridas para a activida-
de profesional relacionada co perfil do titulo, e seleccionouse a formacion precisa
para as mellorar e permitir unha axeitada insercion laboral.

CAA4.7. Identificaronse as principais fontes de emprego e de insercion laboral para as
persoas coa titulacion de técnico superior en mecatronica industrial

CA4.8. Empregaronse adecuadamente as técnicas e os instrumentos de procura de
emprego.

CA4.9. Previronse as alternativas de autoemprego nos sectores profesionais relacio-
nados co titulo.

1.12.2.2 Contidos basicos

BC1. Xestion do conflito e equipos de traballo

Diferenciacion entre grupo e equipo de traballo.

Valoracion das vantaxes € os inconvenientes do traballo de equipo para a eficacia da
organizacion.

Equipos no sector da mecatronica industrial segundo as funcions que desempefien.

Dinamicas de grupo.

Equipos de traballo eficaces e eficientes.

Participacion no equipo de traballo: desempeiio de papeis, comunicacion e responsabi-
lidade.

Conflito: caracteristicas, tipos, causas e etapas.

Técnicas para a resolucion ou a superacion do conflito.

BC2. Contrato de traballo

Dereito do traballo.

Organismos publicos (administrativos e xudiciais) que intervefien nas relacions labo-
rais.

Analise da relacion laboral individual.

Dereitos e deberes derivados da relacion laboral.
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1.12.3

Analise dun convenio colectivo aplicable ao ambito profesional da titulacion de técnico
superior en mecatrdnica industrial.

Modalidades de contrato de traballo e medidas de fomento da contratacion.

Andlise das principais condicions de traballo: clasificaciéon e promocion profesional,
tempo de traballo, retribucion, etc.

Modificacion, suspension e extincion do contrato de traballo.
Sindicatos de traballadores e asociacions empresariais.
Representacion das persoas traballadoras na empresa.
Conflitos colectivos.

Novos contornos de organizacion do traballo.

BC3. Seguridade social, emprego e desemprego

A seguridade social como piar do estado social.
Estrutura do sistema de seguridade social.

Determinacion das principais obrigas das persoas empresarias e das traballadoras en
materia de seguridade social.

Proteccion por desemprego.

Prestacions contributivas da seguridade social.

BC4. Procura activa de emprego

Coniecemento dos propios intereses e das propias capacidades formativo-profesionais.

Importancia da formacion permanente para a traxectoria laboral e profesional das per-
soas coa titulacion de técnico superior en mecatronica industrial.

Oportunidades de aprendizaxe e emprego en Europa.

Itinerarios formativos relacionados coa titulacion de técnico superior en mecatronica
industrial.

Definicion e analise do sector profesional do titulo de técnico superior en mecatronica
industrial.

Proceso de toma de decisions.
Proceso de procura de emprego no sector de actividade.

Técnicas e instrumentos de procura de emprego.

Orientacions pedagoxicas

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para que o alumnado se poida inse-
rir laboralmente e desenvolver a sta carreira profesional no sector da mecatrénica indus-
trial.

A formacion do modulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais p), q), 1), S), t) € X)

do ciclo formativo, e as competencias 1), 1), 0), p), q) € u).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-

xectivos do modulo han versar sobre:
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— Manexo das fontes de informacion para a elaboracion de itinerarios formativo-
profesionalizadores, en especial no referente ao sector da mecatronica industrial.

— Posta en practica de técnicas activas de procura de emprego:

— Realizacién de probas de orientacion e dindmicas sobre as propias aspiracions,
competencias e capacidades.

—~ Manexo de fontes de informacion, incluidos os recursos da internet para a procu-
ra de emprego.

— Preparacion e realizacion de cartas de presentacion e curriculos (potenciarase o
emprego doutros idiomas oficiais na Unidon Europea no manexo de informacion e
elaboracion do curriculo Europass).

— Familiarizacién coas probas de seleccion de persoal, en particular a entrevista de
traballo.

— Identificacion de ofertas de emprego publico ds que se pode acceder en funcion da
titulacion, e resposta 4 sia convocatoria.

— Formacioén de equipos na aula para a realizacion de actividades mediante o emprego
de técnicas de traballo en equipo.

— Estudo das condicions de traballo do sector da mecatronica industrial a través do
manexo da normativa laboral, dos contratos mais comunmente utilizados e do con-
venio colectivo de aplicacion no sector da mecatronica industrial.

— Superacion de calquera forma de discriminacidon no acceso ao emprego € no desen-
volvemento profesional.

— Andlise da normativa de prevencién de riscos laborais que lle permita a avaliacion
dos riscos derivados das actividades desenvolvidas no sector produtivo, asi como a
colaboracion na definicion dun plan de prevencion para a empresa e das medidas
necesarias para a stia posta en practica.

O correcto desenvolvemento deste modulo esixe a disposicion de medios informaticos con
conexion a internet e que polo menos daas sesions de traballo semanais sexan consecuti-
vas.
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1.13 Maodulo profesional: empresa e iniciativa
emprendedora

= Equivalencia en créditos ECTS: 4.
= Codigo: MP0947.

Duracién: 53 horas.

1.13.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL1. Desenvolve o seu espirito emprendedor identificando as capacidades asociadas a
el e definindo ideas emprendedoras caracterizadas pola innovacion e a creatividade.

CALl.1. Identificouse o concepto de innovacion e a sua relacion co progreso da so-
ciedade e o aumento no benestar dos individuos.

CA1.2. Analizouse o concepto de cultura emprendedora e a stia importancia como
dinamizador do mercado laboral e fonte de benestar social.

CA1.3. Valorouse a importancia da iniciativa individual, a creatividade, a forma-
cion, a responsabilidade e a colaboracion como requisitos indispensables para ter
éxito na actividade emprendedora.

CA1.4. Analizaronse as caracteristicas das actividades emprendedoras no sector da
mecatronica industrial.

CAL1.5. Valorouse o concepto de risco como elemento inevitable de toda actividade
emprendedora.

CAL.6. Valoraronse ideas emprendedoras caracterizadas pola innovacion, pola crea-
tividade e pola sua factibilidade.

CA1.7. Decidiuse a partir das ideas emprendedoras unha determinada idea de nego-
cio do ambito da mecatrénica industrial, que ha servir de punto de partida para a ela-
boracion do proxecto empresarial.

CA1.8. Analizouse a estrutura dun proxecto empresarial e valorouse a sia importan-
cia como paso previo a creacion dunha pequena empresa.

RA2. Decide a oportunidade de creacion dunha pequena empresa para o desenvolve-
mento da idea emprendedora, tras a andlise da relacion entre a empresa e o contorno, do
proceso produtivo, da organizacion dos recursos humanos e dos valores culturais e éti-
COS.

CA2.1. Valorouse a importancia das pequenas ¢ medianas empresas no tecido em-
presarial galego.

CA2.2. Analizouse o impacto ambiental da actividade empresarial e a necesidade de
introducir criterios de sustentabilidade nos principios de actuacion das empresas.

CA2.3. Identificdronse os principais compofientes do contorno xeral que rodea a
empresa e, en especial, nos aspectos tecnoloxico, econémico, social, ambiental, de-
mografico e cultural.
CA2.4. Apreciouse a influencia na actividade empresarial das relacions coa cliente-
la, con provedores, coas administracions publicas, coas entidades financeiras e coa
competencia como principais integrantes do contorno especifico.
CAZ2.5. Determinéronse os elementos do contorno xeral e especifico dunha pequena
ou mediana empresa de mecatronica industrial en funcidon da sua posible localiza-
cion.
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CA2.6. Analizouse o fendmeno da responsabilidade social das empresas e a sua im-
portancia como un elemento da estratexia empresarial.

CA2.7. Valorouse a importancia do balance social dunha empresa relacionada coa
mecatronica industrial e describironse os principais custos sociais en que incorren
estas empresas, asi como os beneficios sociais que producen.

CAZ2.8. Identificaronse, en empresas da mecatrdnica industrial, practicas que incor-
poren valores €ticos € sociais.

CA2.9. Definironse os obxectivos empresariais incorporando valores éticos e so-
ciais.

CA2.10. Analizaronse os conceptos de cultura empresarial, e de comunicacion e
imaxe corporativas, asi como a sta relacion cos obxectivos empresariais.

CA2.11. Describironse as actividades e os procesos basicos que se realizan nunha
empresa de mecatronica industrial, e delimitaronse as relacions de coordinacion e
dependencia dentro do sistema empresarial.

CA2.12. Elaborouse un plan de empresa que inclia a idea de negocio, a localiza-
cion, a organizacion do proceso produtivo e dos recursos necesarios, a responsabili-
dade social e o plan de marketing.

RA3. Selecciona a forma xuridica tendo en conta as implicacions legais asociadas e o
proceso para a stia constitucion e posta en marcha.

CA3.1. Analizouse o concepto de persoa empresaria, asi como os requisitos que
compren para desenvolver a actividade empresarial.

CA3.2. Analizaronse as formas xuridicas da empresa e determindndose as vantaxes
e as desvantaxes de cada unha en relacion coa sua idea de negocio.

CA3.3. Valorouse a importancia das empresas de economia social no sector da me-
catrénica industrial.

CA3.4. Especificouse o grao de responsabilidade legal das persoas propietarias da
empresa en funcioén da forma xuridica elixida.

CA3.5. Diferenciouse o tratamento fiscal establecido para cada forma xuridica de
empresa.

CA3.6. Identificaronse os tramites esixidos pola lexislacion para a constitucion du-
nha pequena ou mediana empresa en funcion da sua forma xuridica.

CA3.7. Identificaronse as vias de asesoramento e xestion administrativa externas a
hora de por en marcha unha pequena ou mediana empresa.

CA3.8. Analizaronse as axudas e subvencidns para a creacion e posta en marcha de
empresas da mecatrdnica industrial tendo en conta a sta localizacion.

CA3.9. Incluiuse no plan de empresa informacion relativa 4 eleccion da forma xuri-
dica, os tramites administrativos, as axudas e as subvencions.

RA4. Realiza actividades de xestion administrativa e financeira basica dunha pequena
ou mediana empresa, identifica as principais obrigas contables e fiscais, ¢ formaliza a
documentacion.

CAA4.1. Analizaronse os conceptos basicos de contabilidade, asi como as técnicas de
rexistro da informacion contable: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos, gastos e
contas anuais.

CAA4.2. Describironse as técnicas basicas de analise da informacion contable, en es-
pecial no referente ao equilibrio da estrutura financeira e a solvencia, 4 liquidez e a
rendibilidade da empresa.
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— CAA4.3. Definironse as obrigas fiscais (declaracién censual, IAE, liquidaciéns tri-
mestrais, resumes anuais, etc.) dunha pequena e dunha mediana empresa relacionada
coa mecatrénica industrial, e diferencidronse os tipos de impostos no calendario fis-
cal (liquidacions trimestrais e liquidacions anuais).

— CA4.4. Formalizouse con correccion, mediante procesos informaticos, a documenta-
cion bésica de caracter comercial e contable (notas de pedido, albarés, facturas, reci-
bos, cheques, obrigas de pagamento e letras de cambio) para unha pequena e unha
mediana empresa de mecatronica industrial, e describironse os circuitos que recorre
esa documentacion na empresa.

— CAA4.5. Elaborouse o plan financeiro e analizouse a viabilidade econémica e finan-
ceira do proxecto empresarial.

1.13.2 Contidos basicos

BCL1. Iniciativa emprendedora

Innovacién e desenvolvemento econdmico. Principais caracteristicas da innovacion na
actividade da mecatrénica industrial (materiais, tecnoloxia, organizacion da producion,
etc.).

A cultura emprendedora na Union Europea, en Espafia e en Galicia.

Factores clave das persoas emprendedoras: iniciativa, creatividade, formacion, respon-
sabilidade e colaboracion.

A actuacion das persoas emprendedoras no sector da mecatrdnica industrial.

O risco como factor inherente & actividade emprendedora.

Valoracién do traballo por conta propia como fonte de realizacion persoal e social.
Ideas emprendedoras: fontes de ideas, maduracion e avaliacion destas.

Proxecto empresarial: importancia e utilidade, estrutura e aplicacion no ambito da me-
catronica industrial.

BC2. A empresa e 0 seu contorno

A empresa como sistema: concepto, funcions e clasificacions.

Analise do contorno xeral dunha pequena ou mediana empresa de mecatronica indus-
trial: aspectos tecnoldxico, econdmico, social, ambiental, demografico e cultural.

Analise do contorno especifico dunha pequena ou mediana empresa de mecatronica in-
dustrial: clientes, provedores, administracions publicas, entidades financeiras e compe-
tencia.

Localizacion da empresa.

A persoa empresaria. Requisitos para o exercicio da actividade empresarial.
Responsabilidade social da empresa e compromiso co desenvolvemento sustentable.
Cultura empresarial, e comunicacion e imaxe corporativas.

Actividades e procesos basicos na empresa. Organizacion dos recursos dispofiibles. Ex-
ternalizacion de actividades da empresa.

Descricion dos elementos e estratexias do plan de producion e do plan de marketing.
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1.13.3

BC3. Creacion e posta en marcha dunha empresa

Formas xuridicas das empresas.

Responsabilidade legal do empresariado.

A fiscalidade da empresa como variable para a eleccion da forma xuridica.
Proceso administrativo de constitucion e posta en marcha dunha empresa.

Vias de asesoramento para a elaboracion dun proxecto empresarial e para a posta en
marcha da empresa.

Axudas e subvencidns para a creacion dunha empresa de mecatronica industrial.

Plan de empresa: eleccion da forma xuridica, trdmites administrativos, e xestion de
axudas e subvencions.

BC4. Funcién administrativa

Analise das necesidades de investimento e das fontes de financiamento dunha pequena
e dunha mediana empresa no sector da mecatronica industrial.

Concepto e nocidns basicas de contabilidade: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos,
gastos e contas anuais.

Andlise da informacion contable: equilibrio da estrutura financeira e ratios financeiras
de solvencia, liquidez e rendibilidade da empresa.

Plan financeiro: estudo da viabilidade econdmica e financeira.
Obrigas fiscais dunha pequena e dunha mediana empresa.

Ciclo de xestién administrativa nunha empresa de mecatronica industrial: documentos
administrativos e documentos de pagamento.

Coidado na elaboracion da documentacion administrativo-financeira.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desenvolver a propia iniciativa
no ambito empresarial, tanto cara ao autoemprego como cara & asuncion de responsabili-
dades e funcidns no emprego por conta allea.

A formacion do médulo permite alcanzar os obxectivos xerais u), w) e x) do ciclo for-

mativo, € as competencias u), w) € X).

As lifas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-

xectivos do modulo han versar sobre:

— Manexo das fontes de informacion sobre o sector das empresas de mecatronica in-
dustrial, incluindo a analise dos procesos de innovacién sectorial en marcha.

— Realizacion de casos e dinamicas de grupo que permitan comprender e valorar as ac-
titudes das persoas emprendedoras e axustar a sua necesidade ao sector da mecatro-
nica industrial.

— Utilizacion de programas de xestion administrativa e financeira para pequenas € me-
dianas empresas do sector.

— A realizacion dun proxecto empresarial relacionado coa actividade da mecatronica
industrial composto por un plan de empresa e un plan financeiro e que incliia todas
as facetas de posta en marcha dun negocio.
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O plan de empresa incluira os seguintes aspectos: maduracion da idea de negocio, locali-
zacion, organizacion da producion e dos recursos, xustificacion da stia responsabilidade
social, plan de marketing, eleccion da forma xuridica, tramites administrativos, e axudas e
subvencions.

O plan financeiro ha incluir o plan de tesouraria, a conta de resultados provisional e o
balance previsional, asi como a analise da sta viabilidade econémica e financeira.

E aconsellable que o proxecto empresarial se vaia realizando conforme se desenvolvan
os contidos relacionados nos resultados de aprendizaxe.

O correcto desenvolvemento deste mddulo esixe a disposicion de medios informaticos
con conexion a internet € que polo menos duas sesions de traballo sexan consecutivas.
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1.14 Modulo profesional: formacion en centros de
traballo

= Equivalencia en créditos ECTS: 22.
= Codigo: MP094S8.

= Duracion: 384 horas.

1.14.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de evaluacion

= RAI. Identifica a estrutura e a organizaciéon da empresa en relacion co tipo de servizo
que presta.

— CAL.1. Identificouse a estrutura organizativa da empresa e as funcions de cada area.

— CAIl.2. Comparouse a estrutura da empresa coas organizacions empresariais tipo
existentes no sector.

— CA1.3. Relacionaronse as caracteristicas do servizo e o tipo de clientela co desen-
volvemento da actividade empresarial.

— CA1.4. Identificaronse os procedementos de traballo no desenvolvemento da presta-
cion de servizo.

— CAL1.5. Valoraronse as competencias necesarias dos recursos humanos para o desen-
volvemento 6ptimo da actividade.

— CAL1.6. Valorouse a idoneidade das canles de difusién mais frecuentes nesta activi-
dade.

= RAZ2. Aplica habitos éticos e laborais no desenvolvemento da stia actividade profesio-
nal de acordo coas caracteristicas do posto de traballo e cos procedementos estableci-
dos na empresa.

— CAZ2.1. Recofiecéronse e xustificaronse:
— Disponibilidade persoal e temporal necesarias no posto de traballo.

— Actitudes persoais (puntualidade, empatia, etc.) e profesionais (orde, limpeza,
responsabilidade, etc.) necesarias para o posto de traballo.

— Requisitos actitudinais ante a prevencion de riscos na actividade profesional.
— Requisitos actitudinais referidos 4 calidade na actividade profesional.

— Actitudes relacionais co propio equipo de traballo e coa xerarquia establecida na
empresa.

— Actitudes relacionadas coa documentacion das actividades realizadas no ambito
laboral.

— Necesidades formativas para a insercion e a reinsercion laboral no ambito cienti-
fico e técnico do bo facer profesional.

— CA2.2. Identificaronse as normas de prevencion de riscos laborais e os aspectos
fundamentais da lei de prevencion de riscos laborais de aplicacion na actividade pro-
fesional.

— CA2.3. Aplicaronse os equipamentos de proteccion individual segundo os riscos da
actividade profesional e as normas da empresa.

— CA2.4. Mantivose unha actitude de respecto polo ambiente nas actividades desen-
volvidas.

Paxina 97 de 108



CA2.5. Mantivéronse organizados, limpos e libres de obstaculos o posto de traballo
e a area correspondente ao desenvolvemento da actividade.

CA2.6. Responsabilizouse do traballo asignado interpretando e cumprindo as instru-
cions recibidas.

CA2.7. Estableceuse unha comunicacion eficaz coa persoa responsable en cada si-
tuacioén e cos membros do equipo.

CA2.8. Coordinouse co resto do equipo comunicando as incidencias salientables que
se presenten.

CA2.9. Valorouse a importancia da stia actividade e a necesidade de adaptacion aos
cambios de tarefas.

CAZ2.10. Responsabilizouse da aplicacion das normas e os procedementos no desen-
volvemento do seu traballo.

RA3. Determina as caracteristicas dos sistemas mecatronicos a partir dun anteproxecto
ou de condicions dadas, aplicando a regulamentacion e a normativa correspondentes.

CA3.1. Identificouse a normativa de aplicacion.
CA3.2. Elaboraronse os esquemas ¢ esbozos dos sistemas.

CA3.3. Dimensionaronse os equipamentos € os elementos que configuran os siste-
mas.

CA3.4. Seleccionaronse equipamentos e accesorios homologados.
CA3.5. Definiuse o proceso tecnoloxico para a montaxe.

CA3.6. Debuxéronse os planos de montaxe das instalacions de sistemas mecatroni-
cos.

CA3.7. Utilizouse a simboloxia e as escalas normalizadas.

RAA4. Planifica a montaxe de sistemas mecatronicos, establecendo etapas e distribuindo
0s recursos, a partir da documentacion técnica do proxecto.

CAA4.1. Identificaronse as etapas do proceso de montaxe.
CA4.2. Establecéronse as unidades de obra e os recursos humanos e materiais.

CA4.3. Especificaronse medios de traballo, equipamentos, ferramentas e utensilios
de medida e comprobacion.

CA4.4. Desenvolvéronse plans de aprovisionamento e condiciéns de almacenamento
dos equipamentos e dos materiais.

CAA4.5. Valoraronse os custos de montaxe a partir de unidades de obra.
CAA4.6. Definironse as especificacions técnicas de montaxe e protocolos de probas.

CA4.7. Elaboraronse manuais de instrucions de servizo e de mantemento das insta-
lacions.

CAA4.8. Identificouse a normativa de prevencion de riscos.

RAS. Supervisa a montaxe dos sistemas mecatronicos, colaborando na sua execucion e
respectando os protocolos de seguridade e de calidade establecidos na empresa.

CAS5. 1. Interpretouse a documentacion técnica, recofiecendo os elementos, a sta fun-
cion e a sua disposicion nos sistemas.

CAS.2. Seleccionaronse as ferramentas e o material necesario, interpretando o plan
de montaxe.

CA5.3. Comprobouse que os equipamentos € os accesorios instalados sexan os pres-
critos no plan de montaxe.

Paxina 98 de 108



CA5S.4. Supervisaronse técnicas e acabamentos de montaxe relativos a ancoraxes,
conexions, mecanizado, etc.

CAS5.5. Comprobouse o emprego dos elementos de proteccion individual definidos
no plan de seguridade.

CA5.6. Executaronse as operacions segundo os procedementos do sistema de cali-
dade.

CAS.7. Actuouse con criterios de respecto polo ambiente.

RAG6. Realiza a posta en marcha ou servizo dos sistemas mecatronicos, supervisandoos
e colaborando na stia execucion, seguindo os procedementos establecidos.

CAG6.1. Interpretouse o plan de posta en marcha.
CA®6.2. Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos adecuados.

CA6.3. Comprobouse a secuencia de funcionamento dos elementos de control, segu-
ridade e receptores eléctricos da instalacion.

CA6.4. Programaronse, regularonse e calibraronse os elementos € os equipamentos
segundo as stas caracteristicas de funcionalidade.

CA®6.5. Verificaronse os parametros de funcionamento do sistema.

CAG6.6. Utilizaronse as ferramentas de man e informaticas e instrumentos para a pos-
ta en marcha de xeito adecuado.

CA®6.7. Cumprironse as normas de seguridade e calidade, e a regulamentacion vi-
xente.

CA6.8. Cubriuse a documentacion técnico-administrativa requirida para a posta en
servizo.

RA7. Controla as intervencions de mantemento dos sistemas mecatronicos, colaboran-
do na sua execucion, verificando o cumprimento dos obxectivos programados € optimi-
zando os recursos dispofiibles.

CA7.1. Identificouse o tipo de mantemento.

CA7.2. Elaboraronse os procesos de intervencion interpretando os programas de
mantemento.

CA7.3. Comprobaronse as existencias no almacén.
CA7.4. Definironse tarefas, tempos e recursos necesarios.
CA7.5. Seleccionaronse ferramentas e instrumentos adecuados.

CA7.6. Comprobouse a funcionalidade, os consumos eléctricos, os parametros de
funcionamento, etc.

CA7.7. Axustaronse e reprogramaronse elementos e equipamentos.

CA7.8. Actualizouse a documentacion técnica necesaria para garantir a rastrexabili-
dade das actuacions.

CA7.9. Realizaronse as operacions de acordo coa seguridade e a calidade requiridas,
e con criterios de respecto polo ambiente.

CA7.10. Utilizéronse aplicacions informaticas para a planificacion do mantemento.

RAS. Supervisa a reparacion de avarias e disfuncidons en equipamentos e sistemas, co-
laborando na sua execucion e verificando a aplicacion de técnicas e procedementos de
mantemento correctivo.

CAS8.1. Organizaronse as intervencions a partir do plan de mantemento.

CAS8.2. Identificaronse os sintomas de avarias ou disfuncions a través das medidas
realizadas e a observacion da funcionalidade da instalacion ou o equipamento.
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CA&8.3. Propuxéronse hipoteses das posibles causas da avaria e a siia repercusion no
sistema.

CAS8.4. Localizouse a avaria de acordo cos procedementos especificos para o diag-
nostico e a localizacion.

CA&8.5. Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos necesarios para realizar o
proceso de reparacion.

CAS8.6. Realizouse a desmontaxe seguindo as pautas establecidas, con seguridade,
calidade e respecto polo ambiente.

CA&.7. Substituironse ou repararonse os elementos avariados.
CARS.8. Restablecéronse as condicidns iniciais de funcionalidade do sistema.

CAS8.9. Interviuse con orde e limpeza, respectando os tempos estipulados nos traba-
llos realizados.

CA8.10. Formalizouse a documentacion establecida nos programas de mantemento.

Este modulo profesional contribie a completar as competencias deste titulo e os obxecti-
vos xerais do ciclo, tanto os que se alcanzaran no centro educativo como os de dificil con-
secucion nel.
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Anexo Il

A) Espazos minimos

Espazo formativo

Superficie en m2
(30 alumnos/as)

Superficie en m2
(20 alumnos/as)

Grao de utilizacion

Aula polivalente. 60 40 44 %
Aula de informatica industrial. 60 40 14 %
Aula técnica-laboratorio de sistemas automaticos. 120 90 42 %

= A Conselleria de Cultura, Educacion e Ordenacion Universitaria podera autorizar uni-
dades para menos de trinta postos escolares, polo que sera posible reducir os espazos
formativos proporcionalmente ao nimero de alumnos e alumnas, tomando como refe-
rencia para a determinacion das superficies necesarias as cifras indicadas nas columnas
segunda e terceira da tdboa.

= O grao de utilizacion expresa en tanto por cento a ocupacion en horas do espazo previs-
ta para a imparticion das ensinanzas no centro educativo, por un grupo de alumnado,
respecto da duracidn total destas.

= Na marxe permitida polo grao de utilizacion, os espazos formativos establecidos poden
ser ocupados por outros grupos de alumnos ou alumnas que cursen 0 mesmo ou outros
ciclos formativos, ou outras etapas educativas.

= En todo caso, as actividades de aprendizaxe asociadas aos espazos formativos (coa
ocupacion expresada polo grao de utilizacidon) poderan realizarse en superficies utiliza-
das tamén para outras actividades formativas afins.

B) Equipamentos minimos

Equipamento

— Equipamentos audiovisuais.

— Equipamentos informaticos en rede e con conexion a internet.
Plotter. Impresora A3.

—  Software especifico: CAD 2D e 3D, de desenvolvemento de SCADA, de xestién, de calculo e de simulacién.
PLC con software

— Magquinaria e ferramenta xeral e especifica para traballos mecanicos, serra de cinta, trades, pregadora, curvadora, cisalladora, punzonado-
ra, prensa, electroesmeriladora de columna e roscadoras de brazo articulado.

— Adestradores de electropneumatica e electrohidraulica.
Elementos de hidraulica proporcional.

— Instrumentos de medida: comprobador de fases, analizador-rexistrador de redes eléctricas de BT, certificador de redes, manémetro, poli-
metro, osciloscopio, comprobador de cableamento e dinamémetros.

— Equipamentos de automatizacion.
Arrancadores e variadores de velocidade para motores eléctricos.
— Motores e xeradores de corrente continua.
Motores asincronos trifasicos.
Equipamentos para a construcién de cadros eléctricos de tamafio medio.
— Transformadores monofasicos e trifasicos de pequena potencia.
Sistemas de transporte.
— Tornos paralelos convencionais.
Fresadoras universais.
— Rectificadoras cilindrica universal e de superficies planas.
— Mesas con torno de banco.
Moblaxe axeitada para cada espazo. Armarios para a ferramenta.
— Equipamentos de verificacion e medida.
Mecanismos.
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Equipamentos e accesorios para distintos tipos de soldadura.
Elementos de transmision.
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3. Anexo Il

A) Especialidades do profesorado con atribucién doc
profesionais do ciclo formativo de grao superior de

ente nos modulos
mecatronica industrial

Madulo profesional

Especialidade do profesorado

Corpo

MP0935. Sistemas mecanicos.

Mecanizado e mantemento de maquinas.

Profesorado técnico de formacion profesional.

MP0936. Sistemas hidraulicos e pneumati-
COS.

Mecanizado e mantemento de maquinas.

Profesorado técnico de formacion profesional.

MPQ937. Sistemas eléctricos e electroni-
COS.

Instalacions electrotécnicas.
Equipos electrénicos.

Profesorado técnico de formacion profesional.

MP0938. Elementos de maquinas.

Organizacion e proxectos de fabricacion

mecanica.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

MP0939. Procesos de fabricacion.

Mecanizado e mantemento de maquinas.

Profesorado técnico de formacion profesional.

MP0940. Representacion grafica de siste-
mas mecatronicos.

Oficina e proxectos de fabricacion mecanica.

Profesorado técnico de formacion profesional.

MP0941. Configuracién de sistemas meca-
tronicos.

Organizacion e proxectos de fabricacion

mecanica.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

MP0942. Procesos e xestion de mantemen-
to e calidade.

Organizacion e proxectos de fabricacion

mecanica.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

MP0943. Integracion de sistemas.

Organizacion e proxectos de fabricacion

mecanica.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

MP0944. Simulacién de sistemas mecatro-
nicos.

Organizacion e proxectos de fabricacion

mecanica.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

MP0945. Proxecto de mecatrénica indus-
trial.

Organizacion e proxectos de fabricacion

mecanica.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

Mecanizado e mantemento de maquinas.

Profesorado técnico de formacion profesional.

MP0946. Formacion e orientacion laboral.

Formacién e orientacién laboral.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

MP0947. Empresa e iniciativa emprendedo-
ra.

Formacién e orientacién laboral.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

B) Titulacions equivalentes para efectos de docenci

a

Corpos

Especialidades

Titulacions

Formacién e orientacion laboral

Diplomado/a en ciencias empresariais.
Diplomado/a en relacions laborais

Diplomado/a en traballo social.

Diplomado/a en educacién social.

Diplomado/a en xestion e administracion publica.

Profesorado de ensino secun-
dario.

Organizacion e proxectos de fabrica-
cién mecanica.

Enxefieiro/a técnico/a industrial, en todas as suas especiali-
dades.

Enxefieiro/a técnico/a de minas, en todas as slas especiali-
dades.

Enxefieiro/a técnico/a aeronautico/a, especialidade en aero-
naves, e especialidade en equipamentos e materiais aero-
espaciais.

Enxefieiro/a técnico/a en construcions civis.

Enxefieiro/a técnico/a naval, en todas as stas especialida-
des.
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Corpos Especialidades Titulacions

— Enxefieiro/a técnico/a agricola: especialidade en explota-
cions agropecuarias, especialidade en industrias agrarias ali-
mentarias, e especialidade en mecanizado e construcions
rurais.

— Enxefieiro/a técnico/ala en obras publicas e especialidade
en construcions civis.

— Diplomado/a en maquinas navais.

Profesorado técnico de formacion | Mecanizado e mantemento de maqui- — Técnicola superior en producién por mecanizado e outros
profesional. nas. titulos equivalentes.

C) Titulacions requiridas para a imparticion dos mé dulos profesionais que
conforman o titulo para os centros de titularidade privada e doutras
administracions distintas da educativa, e orientaci Ons para a Administracion
educativa

Médulos profesionais Titulacions

= MP0938. Elementos de maquinas.
= MP0941. Configuracion de sistemas mecatronicos.

= MP0942. Procesos e xestion de mantemento e calidade. = Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao corres-
= MP0943. Integracion de sistemas. pondente, ou outros titulos equivalentes para os efectos de docen-
= MP0944. Simulacion de sistemas mecatronicos. cia.

= MP0946. Formacion e orientacion laboral.
= MP0947. Empresa e iniciativa emprendedora.

* MP0935. Sistemas mecanicos. = Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao corres-

= MP0936. Sistemas hidraulicos e pneumaticos. pondente, ou outros titulos equivalentes.

= MP0937. Sistemas eléctricos e electronicos. = Diplomado/a, enxefieiro/a técnico/a ou arquitecto/a técnicofa, ou o
= MP0939. Procesos de fabricacion. titulo de grao correspondente, ou outros titulos equivalentes.

= MP0940. Representacion grafica de sistemas mecatronicos. = Técnico/a superior en producién por mecanizado ou outros titulos
= MP0945. Proxecto de mecatronica industrial. equivalentes.
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Anexo |V

Validaciéns entre mddulos profesionais establecidos
1/1990 (LOXSE) e os establecidos no titulo de técni
industrial ao abeiro da Lei organica 2/2006

ao abeiro da Lei organica
CO superior en mecatrénica

Médulos profesionais incluidos nos ciclos formativos establecidos

na LOXSE

Madulos profesionais do ciclo formativo (LOE):
mecatroénica industrial

Montaxe e mantemento do sistema mecanico.

MP0935. Sistemas mecanicos.

Montaxe e mantemento dos sistemas hidraulico e pneumatico.

MP0936. Sistemas hidraulicos e pneumaticos.

Montaxe e mantemento dos sistemas eléctrico e electrénico.

MP0937. Sistemas eléctricos e electrénicos.

Elementos de maquinas.

MP0938. Elementos de maquinas.

Técnicas de fabricacion para 0 mantemento e a montaxe.

MP0939. Procesos de fabricacion.

Representacion grafica en maquinaria.

MP0940. Representacion gréfica de sistemas mecatronicos.

Proxectos de modificacién do equipamento industrial.

MP0941. Configuracion de sistemas mecatronicos.
MP0944. Simulacion de sistemas mecatronicos.

Procesos e xestion do mantemento.

Calidade no mantemento e na montaxe de equipamentos e instala-
cions.

MP0942. Procesos e xestion de mantemento e calidade.

Montaxe e mantemento de sistemas automaticos de producién.

MP0943. Integracion de sistemas.

Formacion en centro de traballo do titulo de técnico superior en
mantemento de equipamento industrial.

MPQ0948. Formacion en centros de traballo.
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Anexo V

A) Correspondencia das unidades de competencia acre  ditadas consonte o
establecido no artigo 8 da Lei organica 5/2002, do 19 de xufio, cos modulos
profesionais para a sa validacion

Unidades de competencia acreditadas Madulos profesionais validables

= UC1284_3: supervisar e realizar o mantemento de instalacionsde | = MP0935. Sistemas mecanicos.
maquinaria, equipamento industrial e lifias automatizadas. = MP0936. Sistemas hidraulicos e pneumaticos.
= UC0106_3: automatizar os produtos de fabricacion mecanica. = MP0937. Sistemas eléctricos e electronicos.

= UC1282_3: planificar e supervisar a instalacion en planta de maqui- | = MP0939. Procesos de fabricacion.
naria, equipamento industrial e lifias automatizadas. = MP0941. Configuracién de sistemas mecatrénicos.

= UC1283_3: planificar o mantemento de instalaciéns de maquinaria,

. ) . - . MP0942. Procesos e xestion de mantemento e calidade.
equipamento industrial e lifias automatizadas.

= UC1282_3: planificar e supervisar a instalacién en planta de maqui-
naria, equipamento industrial e lifias automatizadas.

= UC1285_3: controlar as probas e realizar a posta en marcha de = MP0943. Integracion de sistemas.
instalacions de maquinaria, equipamento industrial e lifias automati-
zadas.

NOTA: as persoas matriculadas neste ciclo formativo que tefian acreditadas todas as uni-
dades de competencia incluidas no titulo, de acordo co procedemento establecido no Real
decreto 1224/2009, do 17 de xullo, de reconiecemento das competencias profesionais ad-
quiridas por experiencia laboral, teran validado o moédulo profesional “MP0938. Elemen-
tos de maquinas”.

B) Correspondencia dos modulos profesionais coas un idades de competencia
para a sUa acreditacion

Médulos profesionais superados Unidades de competencia acreditables
= MP0935. Sistemas mecanicos. = UC1284_3: supervisar e realizar o mantemento de instalacions de
= MP0936. Sistemas hidraulicos e pneumaticos. maquinaria, equipamento industrial e lifias automatizadas.
= MP0937. Sistemas eléctricos e electronicos. = UC0106_3: automatizar os produtos de fabricacién mecanica.
= MP0939. Procesos de fabricacion. = UC1282_3: planificar e supervisar a instalacion en planta de maqui-
= MP0941. Configuracion de sistemas mecatrdnicos. naria, equipamento industrial e lifias automatizadas.

= UC1283_3: planificar o mantemento de instalacions de maquinaria,

= MP0942. Procesos e xestion de mantemento e calidade. . ; . - -
equipamento industrial e lifias automatizadas.

= UC1285_3: controlar as probas e realizar a posta en marcha de
= MP0943. Integracion de sistemas. instalacions de maquinaria, equipamento industrial e lifias automati-
zadas.
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6. Anexo VI

Organizacion dos modulos profesionais do ciclo form ativo de grao superior de
mecatronica industrial para o réxime ordinario

Curso Médulo Duracion Especialidade do profesorado
10 = MP0935. Sistemas mecanicos. 187 Mecanizado e mantemento de maquinas.
10 = MP0937. Sistemas eléctricos e electronicos. 213 Instglamons elelzct.rotecmcas.
Equipos electronicos.
10 = MP0938. Elementos de maquinas. 107 Organizacion e proxectos de fabricacion mecénica.
10 = MP0939. Procesos de fabricacion. 213 Mecanizado e mantemento de maquinas.
1° - MPOQA'?' IRepresentacmn gréfica de sistemas 133 Oficina e proxectos de fabricacion mecanica.
mecatrénicos.
10 = MP0946. Formacién e orientacion laboral. 107 Formacion e orientacion laboral
Total 1°
(FCE) %0
2° = MP0936. Sistemas hidraulicos e pneumaticos. 105 Mecanizado e mantemento de maquinas.
2° = MP0941. Configuracidn de sistemas mecatrénicos. 140 Organizacion e proxectos de fabricacion mecanica.
2° - MROQA'Z Procesos e xestion de mantemento e 105 Organizacion e proxectos de fabricacion mecanica.
calidade.
2° = MP0943. Integracion de sistemas. 157 Organizacion e proxectos de fabricacion mecanica.
2° = MP0944. Simulacion de sistemas mecatronicos. 70 Organizacion e proxectos de fabricacion mecanica.
20 = MP0947. Empresa e iniciativa emprendedora. 53 Formacion e orientacion laboral
Total 2°
(FCE) 630
2° = MP0945. Proxecto de mecatronica industrial. 26 Orgam;amon @ proxectos de fabr!caqon mecanica.
Mecanizado e mantemento de maquinas.
2° = MP0948. Formacion en centros de traballo. 384
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/. Anexo VIl

Organizacion dos mdadulos profesionais en unidades f ormativas de menor

duracion
Médulo profesional Unidades formativas Duracion
MP0935_12. Axustes de sistemas mecanicos. 40
MP0935. Sistemas mecanicos.
MP0935_22. Mantemento de sistemas mecanicos. 147
MP0936_12. Sistemas pneuméticos. 60
MP0936. Sistemas hidraulicos e pneumaticos.
MP0936_22. Sistemas hidraulicos. 45
MP0937_12. Equipamento eléctrico industrial. 60
MP0937. Sistemas eléctricos e electronicos.
MP0937_22. Configuracién, montaxe e mantemento de sistemas de 153
automatizacion industrial.
MP0939_12. Materiais e maquinas nos procesos de fabricacion. 52
MP0939. Procesos de fabricacion
MP0939_22. Mecanizado, soldadura e metroloxia. 161
MP0940_12. Representacién de produtos mecanicos e automatis- 75
MP0940. Representacion grafica de sistemas mecatrd- mos, e especificacion das caracteristicas.
nicos.
MP0940_22. Debuxo asistido por computador (CAD). 58
MP0941_12. Planificacion de sistemas mecatrénicos. 70
MP0941. Configuracién de sistemas mecatronicos.
MP0941_22. Elaboracién de documentacion en sistemas mecatroni- 70
COS.
MP0942. Procesos e xestion de mantemento e calida- MP0942_12. Procesos e xestion de montaxe e mantemento. 60
de.
MP0942_22. Xestién da calidade. 45
MP0943_12. Integracion de tecnoloxias en sistemas mecatronicos. 70
MP0943. Integracion de sistemas.
MP0943_22. Montaxe e mantemento de sistemas mecatronicos de 87
producién discretos e continuos.
MP0944_12. Desefio de prototipos mecatronicos. 35
MP0944. Simulacién de sistemas mecatronicos.
MP0944_22. Simulacién e monitorizacion de sistemas mecatronicos. 35
MP0946_12. Prevencion de riscos laborais. 45
MP0946. Formacion e orientacion laboral. ) ] ]
MP0946_22. Equipos de traballo, dereito do traballo e da seguridade 62
social, e procura de emprego
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