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Decreto 28 /2010, do 25 de febreiro, polo que se establece o curriculo do ciclo
formativo de grao medio correspondente ao titulo de técnico en instalacions

eléctricas e automaticas.

O Estatuto de Autonomia de Galicia, no seu artigo 31, determina que é compe-
tencia plena da Comunidade Autébnoma de Galicia o regulamento e a administra-
cion do ensino en toda a sua extension, NOs seus niveis e graos, nas suas modali-
dades e especialidades, sen prexuizo do disposto no artigo 27 da Constitucién e

nas leis organicas que, conforme o punto primeiro do seu artigo 81, a desenvolvan.

A Lei orgénica 5/2002, do 19 de xufio, das cualificacions e da formacién profe-
sional, ten por obxecto a ordenacién dun sistema integral de formacion profesional,
cualificacions e acreditacion que responda con eficacia e transparencia as deman-

das sociais e econdémicas a través das modalidades formativas.

A devandita lei establece que a Administracion xeral do Estado, de conformidade
co que se dispdén no artigo 149. 1. 30. @ e 7. @ da Constitucidén espafiola, e logo da
consulta ao Consello Xeral de Formacion Profesional, determinara os titulos de
formacién profesional e os certificados de profesionalidade que constituiran as
ofertas de formacion profesional referidas ao Catélogo Nacional de Cualificacions
Profesionais, creado polo Real decreto 1128/2003, do 5 de setembro, e modificado
polo Real decreto 1416/2005, do 25 de novembro, cuxos contidos poderan ampliar

as administracions educativas no ambito das stuas competencias.

Establece, asi mesmo, que os titulos de formacién profesional e os certificados
de profesionalidade teran caracter oficial e validez en todo o territorio do Estado e
seran expedidos polas administracions competentes, a educativa e a laboral res-

pectivamente.

A Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacién, establece no seu capitulo IlI
que se entende por curriculo o conxunto de obxectivos, competencias basicas,
contidos, métodos pedagodxicos e criterios de avaliacion de cada unha das ensi-

nanzas reguladas pola citada lei.

No seu capitulo V establece as directrices xerais da formacion profesional inicial
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e dispon que o Goberno, logo da consulta as comunidades autbnomas, establece-
ra as titulacions correspondentes aos estudos de formacion profesional, asi como

0s aspectos béasicos do curriculo de cada unha delas.

O Real decreto 1538/2006, do 15 de decembro, polo que se establece a ordena-
cion xeral da formacion profesional do sistema educativo, estableceu no seu capi-
tulo Il a estrutura dos titulos de formacion profesional, tomando como base o Cata-
logo Nacional de Cualificacions Profesionais, as directrices fixadas pola Unién Eu-

ropea e outros aspectos de interese social.

No seu capitulo 1V, dedicado & definicion do curriculo polas administracions edu-
cativas en desenvolvemento do artigo 6.3 da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de
educacion, establece que as administracions educativas, no ambito das stas com-
petencias, estableceran os curriculos correspondentes ampliando e contextuali-
zando os contidos dos titulos a realidade socioecondmica do territorio da sia com-

petencia, e respectando o seu perfil profesional.

Publicado o Real decreto 177/2008, do 8 de febreiro, polo que se establece o ti-
tulo de técnico en instalacions eléctricas e automaticas e as suas correspondentes
ensinanzas minimas, e de acordo co seu artigo 10.2, correspéndelle & Conselleria
de Educacion e Ordenacion Universitaria establecer o curriculo correspondente no

ambito da comunidade autbnoma de Galicia.

Consonte o anterior, o presente decreto establece o curriculo do ciclo formativo
de formacién profesional de técnico en instalacions eléctricas e automaticas. Este
curriculo adapta a nova titulacion ao campo profesional e de traballo da realidade
socioecondmica galega e as necesidades de cualificacion do sector produtivo can-
to a especializacion e polivalencia, e posibilita unha insercion laboral inmediata e

unha proxeccion profesional futura.

Para estes efectos, determinase a identificacion do titulo, o seu perfil profesio-
nal, o contorno profesional, a prospectiva do titulo no sector ou nos sectores, as
ensinanzas do ciclo formativo, a correspondencia dos médulos profesionais coas

unidades de competencia para a sua acreditacion, validacion ou exencion, asi co-
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mo o0s parametros do contexto formativo para cada médulo profesional no que se
refire a espazos, equipamentos, titulacions e especialidades do profesorado, e as

suas equivalencias para efectos de docencia.

Asi mesmo, determinanse 0s accesos a outros estudos, as validacions, exen-
cions e equivalencias, e a informacion sobre os requisitos necesarios segundo a

lexislacion vixente para o exercicio profesional, cando proceda.

O curriculo que se establece no presente decreto desenvolvese tendo en conta
o perfil profesional do titulo a través dos obxectivos xerais que o alumnado debe
alcanzar ao finalizar o ciclo formativo e os obxectivos propios de cada moédulo pro-
fesional, expresados a través dunha serie de resultados de aprendizaxe, entendi-
dos como as competencias que deben adquirir os alumnos e as alumnas nun con-
texto de aprendizaxe, que lles han permitir conseguir os logros profesionais nece-

sarios para desenvolver as suas funcidéns con éxito no mundo laboral.

Asociado a cada resultado de aprendizaxe establécese unha serie de contidos
de tipo conceptual, procedemental e actitudinal redactados de xeito integrado, que
han proporcionar o soporte de informacién e destreza precisos para lograr as com-

petencias profesionais, persoais e sociais propias do perfil do titulo.

Neste sentido, a inclusion do moédulo de formacion en centros de traballo posibili-
ta que o alumnado complete a formacién adquirida no centro educativo mediante a
realizacion dun conxunto de actividades de producion e/ou de servizos en situa-
cions reais de traballo no contorno produtivo do centro, de acordo coas esixencias

derivadas do Sistema Nacional de Cualificacions e Formacion Profesional.

A formacidn relativa a prevenciéon de riscos laborais dentro do médulo de forma-
cion e orientacion laboral aumenta a empregabilidade do alumnado que supere es-
tas ensinanzas e facilita a sta incorporaciéon ao mundo do traballo, ao capacitalo
para levar a cabo responsabilidades profesionais equivalentes &s que precisan as
actividades de nivel basico en prevencion de riscos laborais, establecidas no Real
decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba o regulamento dos servizos

de prevencion.
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De acordo co artigo 9°.2 do Real decreto 1538/2006, do 15 de decembro, esta-
blécese a division de determinados mddulos profesionais en unidades formativas
de menor duracién, coa finalidade de facilitar a formacion ao longo da vida, respec-
tando, en todo caso, a necesaria coherencia da formacién asociada a cada unha

delas.

De conformidade co exposto, por proposta da persoa titular da Conselleria de
Educacion e Ordenacion Universitaria, no exercicio da facultade outorgada polo
artigo 34 da Lei 1/1983, do 22 de febreiro, reguladora da Xunta e da sta Presiden-
cia, modificada polas Leis 11/1988, do 20 de outubro, 2/2007, do 28 de marzo, e
12/2007, do 27 de xullo, conforme os ditames do Consello Galego de Formacion
Profesional e do Consello Escolar de Galicia, de acordo co ditame do Consello
Consultivo de Galicia e logo de deliberacién do Consello da Xunta de Galicia, na

sUia reunion do dia vinte e cinco de febreiro de dous mil dez,
DISPONO

CAPITULO I. Disposiciéns xerais

Artigo 1. Obxecto.

O presente decreto establece o curriculo que sera de aplicaciéon na Comunidade
Autonoma de Galicia para as ensinanzas de formacion profesional relativas ao titu-
lo de técnico en instalacidns eléctricas e automaticas, determinado polo Real de-
creto 177/2008, do 8 de febreiro.

CAPITULO II. Identificacion do titulo, perfil profesional, contorno profesional

e prospectiva do titulo no sector ou nos sectores
Artigo 2. Identificacion.

O titulo de técnico en instalacions eléctricas e automaticas identificase polos se-

guintes elementos:
— Denominacion: instalaciéons eléctricas e automaticas.

- Nivel: formacion profesional de grao medio.
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- Duracién: 2.000 horas.
- Familia profesional: electricidade e electronica.

- Referente europeo: CINE-3 (Clasificacion Internacional Normalizada da Edu-

cacion).
Artigo 3. Perfil profesional do titulo.

O perfil profesional do titulo de técnico en instalacions eléctricas e automaticas
determinase pola sla competencia xeral, polas sias competencias profesionais,
persoais e sociais, asi como pola relacion de cualificacions e, de ser o caso, uni-
dades de competencia do Catalogo Nacional de Cualificacions Profesionais inclui-
das no titulo.

Artigo 4. Competencia xeral.

A competencia xeral deste titulo consiste en montar e manter infraestruturas de
telecomunicacion en edificios, instalacions eléctricas de baixa tension, maquinas
eléctricas e sistemas automatizados, conforme a normativa, a regulamentacion e
os protocolos de calidade, seguridade e riscos laborais, asegurando a sua funcio-

nalidade e o respecto polo medio.
Artigo 5. Competencias profesionais, persoais e sociais.

As competencias profesionais, persoais e sociais deste titulo son as que se rela-

cionan deseguido:

a) Establecer a loxistica asociada & montaxe e 0 mantemento, interpretando a

documentacion técnica das instalacions e dos equipamentos.

b) Configurar e calcular instalacions e equipamentos determinando a localizacion
e as dimensiéns dos elementos que 0s constitien, consonte as prescricions regu-

lamentarias.

c) Elaborar o orzamento de montaxe ou mantemento da instalacion ou do equi-

pamento.
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d) Xuntar os recursos e os medios para acometer a execucién da montaxe ou do

mantemento.

e) Trazar a instalacion de acordo coa documentacién técnica, de xeito que se
resolvan os problemas da sta competencia, e informar doutras continxencias para

asegurar a viabilidade da montaxe.

f) Montar os elementos comporiientes de redes de distribucion de baixa tension e

elementos auxiliares en condicions de calidade, seguridade e respecto polo medio.

g) Montar os equipamentos e as canalizacidns asociadas as instalacions eléctri-
cas e automatizadas, instalacions solares fotovoltaicas e infraestruturas de teleco-
municacions en edificios, en condiciéns de calidade, seguridade e respecto polo

medio.

h) Instalar e manter maquinas eléctricas rotativas e estaticas en condicions de

calidade e seguridade.

i) Manter e reparar instalacions e equipamentos realizando as operacions de
comprobacion, axuste e substitucion dos seus elementos, e restituindo o seu fun-

cionamento en condicions de calidade, seguridade e respecto polo medio.

j) Verificar o funcionamento da instalacién ou do equipamento mediante probas

funcionais e de seguridade, para proceder & stua posta en marcha ou servizo.

k) Elaborar a documentacion técnica e administrativa consonte a regulamenta-

cion, a normativa e os requisitos da clientela.

[) Aplicar os protocolos e as normas de seguridade, de calidade e respecto polo
medio nas intervencidns realizadas, nos procesos de montaxe e mantemento das

instalacions.

m) Integrarse na organizacion da empresa colaborando na consecucion dos ob-

xectivos e participando no grupo de traballo con actitude respectuosa e tolerante.

n) Cumprir cos obxectivos da producién, colaborando co equipo de traballo e ac-

tuando conforme os principios de responsabilidade e tolerancia.
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0) Adaptarse a diferentes postos de traballo e a novas situacions laborais orixi-

nadas por cambios tecnoloxicos e organizativos nos procesos produtivos.

p) Resolver problemas e tomar decisions individuais seguindo as normas e 0s

procedementos establecidos, definidos dentro do ambito da sia competencia.

q) Exercer os seus dereitos e cumprir as obrigas derivadas das relacions labo-

rais, de acordo co establecido na lexislacion.

r) Xestionar a sua carreira profesional, analizando as oportunidades de emprego,

de autoemprego e de aprendizaxe.

s) Crear e xestionar unha pequena empresa, realizando un estudo de viabilidade

de produtos, de planificacion da producion e de comercializacion.

t) Participar na vida econdmica, social e cultural cunha actitude critica e respon-

sable.

Artigo 6. Relaciéon de cualificacions e unidades de competencia do Catalogo

Nacional de Cualificacions Profesionais incluidas no titulo.
Cualificacions profesionais completas incluidas no titulo:

a) Montaxe e mantemento de instalacions eléctricas de baixa tension, ELE257_2
(Real decreto 1115/2007, do 24 de agosto), que abrangue as seguintes unidades

de competencia:

- UC0820 2. Montar e manter instalaciéns eléctricas de baixa tension en edifi-

cios destinados principalmente a vivendas.

- UC0821_2. Montar e manter instalacions eléctricas de baixa tension en edifi-

cios comerciais, de oficinas e dunha ou de varias industrias.

- UC0822_2. Montar e manter instalaciéns de automatismos no ambito de vi-

vendas e pequena industria.

- UC0823_2. Montar e manter redes eléctricas aéreas de baixa tension.
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- UC0824 2. Montar e manter redes eléctricas subterraneas de baixa tension.
- UCO0825_2. Montar e manter maquinas eléctricas.

b) Montaxe e mantemento de infraestruturas de telecomunicacions en edificios,
ELEO43 2 (Real decreto 295/2004, do 20 de febreiro), que abrangue as seguintes

unidades de competencia:

- UC0120_2. Montar e manter instalacions de captacion de sinais de radiodifu-
sion sonora e television en edificios ou conxuntos de edificaciéns (antenas e

via cable).

- UCO0121_2. Montar e manter instalacions de acceso ao servizo de telefonia
dispoiiible ao publico e instalaciéns de control de acceso (telefonia interior e

videoportaria).
Cualificacions profesionais incompletas:

- a) Montaxe e mantemento de instalacions solares fotovoltaicas ENA261 2,
(Real decreto 1114/2007, do 24 de agosto).

- UCO0836_2. Montar instalacidons solares fotovoltaicas.
- UCO0837_2. Manter instalacidns solares fotovoltaicas.
Artigo 7. Contorno profesional.

1. Esta figura profesional exerce a sua actividade en peguenas e medianas em-
presas, nomeadamente privadas, dedicadas & montaxe e ao mantemento de infra-
estruturas de telecomunicacion en edificios, maquinas eléctricas, sistemas automa-
tizados, instalacions eléctricas de baixa tensién e sistemas dométicos, tanto por

conta propia como por conta allea.
2. As ocupacions e os postos de traballo mais salientables son os seguintes:
- Instalador/ora mantedor/ora electricista.

— Electricista de construcion.
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- Electricista industrial.

- Electricista de mantemento.

- Instalador/ora mantedor/ora de sistemas domoticos.

- Instalador/ora mantedor/ora de antenas.

- Instalador/ora de telecomunicaciéns en edificios de vivendas.

- Instalador/ora mantedor/ora de equipamentos e instalacions de telefonia.

Montador de instalacions de enerxia solar fotovoltaica.

Artigo 8. Prospectiva do titulo no sector ou nos sectores.

1. No sector das instalacions eléctricas prevese un forte crecemento na deman-
da de instalaciéns automatizadas, tanto dométicas como industriais, instalacions
solares fotovoltaicas e de infraestruturas de telecomunicacions en edificios de vi-
vendas e do sector terciario. A demanda mantense estable nas instalacions elec-

trotécnicas.

2. A adaptacion aos cambios de normas e regulamentos esta a supor unha evo-
lucion cara a sistemas integrados de xestion de calidade e seguridade, e é previsi-
ble a incorporacion de protocolos derivados da normativa de xestion de residuos

eléctricos.

3. O desenvolvemento de novas tecnoloxias esta a facer posible o cambio de
materiais e equipamentos para lograr unha maior eficiencia enerxética e segurida-

de eléctrica, de previsible implantacion obrigatoria nos proOximos anos.

4. As empresas en gue exerce a sUa actividade tenden a delegar funcions e res-
ponsabilidades no persoal con esta titulacion. Obsérvase a preferencia por un perfil
polivalente cun alto grao de autonomia, e con capacidade para a toma de deci-
sions, para o traballo en equipo e para a coordinacion con persoal instalador dou-

tros sectores.

CAPITULO IIl. Ensinanzas do ciclo formativo e parametros basicos de contex-
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to
Artigo 9. Obxectivos xerais.
Os obxectivos xerais deste ciclo formativo son 0s seguintes:

a) ldentificar os elementos das instalacions e dos equipamentos analizando pla-
nos e esquemas, asi como recofiecer 0s materiais e os procedementos previstos,

para establecer a loxistica asociada & montaxe e ao mantemento.

b) Delinear esquemas dos circuitos e esbozos ou planos de localizaciéon empre-
gando medios e técnicas de debuxo e de representacion simbdlica normalizada,

para configurar e calcular a instalacion ou o equipamento.

c) Calcular as dimensions fisicas e eléctricas dos elementos constituintes das
instalacions e dos equipamentos aplicando procedementos de calculo e conforme

as prescricions regulamentarias, para configurar a instalacion ou o equipamento.

d) Valorar o custo dos materiais e da man de obra mediante a consulta de cata-
logos e unidades de obra, para elaborar o orzamento da montaxe ou o0 mantemen-

to.

e) Seleccionar os utiles, a ferramenta, 0s equipamentos e os medios de montaxe
e de seguridade tendo en conta as condiciéns da obra e considerando as opera-

cions que cumpra realizar, para se dotar dos recursos e dos medios necesarios.

f) Identificar e marcar a posicién dos elementos da instalacion ou do equipamen-
to, asi como o trazado dos circuitos, tendo en conta a relacion dos planos da do-

cumentacion técnica coa sUa situacion real para reformular a instalacion.

g) Aplicar técnicas de mecanizado, conexion, medicidon e montaxe, manexando
0S equipamentos, as ferramentas e os instrumentos segundo procedementos esta-
blecidos e en condicions de calidade e seguridade, para efectuar a montaxe ou o

mantemento de instalacions, redes, infraestruturas e maquinas.

h) Situar e fixar os elementos de soporte, con interpretacion dos planos e das

especificacions de montaxe, en condicions de seguridade e calidade, para montar
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instalacions, redes e infraestruturas.

i) Situar e fixar os equipamentos e os elementos auxiliares de instalacions, re-
des, infraestruturas e maquinas, con interpretacién dos planos e do eshozo, para

montar e manter equipamentos e instalacions.

j) Conectar os equipamentos e os elementos auxiliares de instalacions, redes, in-
fraestruturas e maquinas mediante técnicas de conexion e empalme, de acordo
cos esquemas da documentacion técnica, para montar e manter equipamentos e

instalacions.

k) Realizar operacions de ensamblaxe e conexion de maquinas eléctricas, con
interpretacion de planos, montando e desmontando os seus compofientes (ndcleo,

bobinas, caixa de bornas, etc.), para instalar e manter maquinas eléctricas.

l) Analizar e localizar os efectos e as causas de disfuncidons ou avarias nas insta-
lacions e nos equipamentos utilizando aparellos de medida e interpretando os re-

sultados, para efectuar as operacions de mantemento e reparacion.

m) Axustar e substituir os elementos defectuosos ou deteriorados mediante a
desmontaxe e a montaxe dos equipamentos, realizando manobras de conexion e
desconexion e analizando plans de mantemento e protocolos de calidade e seguri-

dade, para efectuar as operacions de mantemento e reparacion.

n) Comprobar as conexions, os aparellos de manobra e proteccion, os sinais e
0S parametros caracteristicos, utilizando a instrumentacion e os protocolos esta-
blecidos, en condiciéns de calidade e seguridade, para verificar o funcionamento

da instalacion ou do equipamento.

o) Cubrir fichas de mantemento, informes de incidencias e o certificado de insta-
lacion, seguindo os procedementos e os formatos oficiais, para elaborar a docu-

mentacion da instalaciéon ou do equipamento.

p) Recofiecer os seus dereitos e deberes como axente activo na sociedade, ana-
lizando o marco legal que regula as condicidéns sociais e laborais para participar na

cidadania democratica.
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g) Manter comunicacions efectivas co seu grupo de traballo interpretando e xe-
rando instrucions, propondo soluciéns ante continxencias e coordinando as activi-
dades dos membros do grupo con actitude aberta e responsable, para se integrar

na organizacion da empresa.

r) Analizar e describir os procedementos de calidade, prevencion de riscos labo-
rais e ambientais, sinalando as accions que haxa que realizar en casos definidos,

para actuar de acordo coas normas estandarizadas.

s) Valorar as actividades de traballo nun proceso produtivo, identificando a sua
achega ao proceso global, para participar activamente nos grupos de traballo e
conseguir 0s obxectivos da producion.

t) Identificar e valorar as oportunidades de aprendizaxe e a sua relacion co mun-
do laboral, analizando as ofertas e as demandas do mercado, para manter o espiri-

to de actualizacion e innovacion.

u) Recofiecer as oportunidades de negocio, identificando e analizando deman-

das do mercado, para crear e xestionar unha pequena empresa.
Artigo 10. Modulos profesionais.

Os modulos profesionais deste ciclo formativo, que se desenvolven no anexo |

do presente decreto, son 0s que se relacionan deseguido:
- MP0232. Automatismos industriais.
- MP0233. Electronica.
- MPO0234. Electrotecnia.
- MPO0235. Instalacions eléctricas interiores.
- MPO0236. Instalacions de distribucion.
- MPO0237. Infraestruturas comuns de telecomunicacion en vivendas e edificios.

— MPO0238. Instalacions domaticas.
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MPO0239. Instalacions solares fotovoltaicas.

MP0240. Maquinas eléctricas.

MP0241. Formacion e orientacion laboral.

MP0242. Empresa e iniciativa emprendedora.

MP0243. Formacion en centros de traballo.

Artigo 11. Espazos e equipamentos.

1. Os espazos e 0s equipamentos minimos necesarios para o desenvolvemento
das ensinanzas deste ciclo formativo son os establecidos no anexo Il deste decre-

to.

2. Os espazos formativos establecidos respectardn a normativa sobre preven-
cion de riscos laborais, a normativa sobre seguridade e salde no posto de traballo,

e cantas outras normas sexan de aplicacion.

3. Os espazos formativos establecidos poden ser ocupados por diferentes gru-
pos de alumnado que curse 0 mesmo ou outros ciclos formativos, ou etapas edu-

cativas.

4. Non cdmpre que os espazos formativos identificados se diferencien mediante

pechamentos.

5. A cantidade e as caracteristicas dos equipamentos que se inclien en cada
espazo debera estar en funcion do nimero de alumnos e alumnas, e han ser os
necesarios e suficientes para garantir a calidade do ensino e a adquisicion dos re-

sultados de aprendizaxe.

6. O equipamento dispora da instalacion necesaria para o seu correcto funcio-
namento, cumprira as normas de seguridade e prevencion de riscos, e cantas ou-
tras sexan de aplicacion, e respectaranse 0s espazos ou as superficies de seguri-

dade que esixan as maquinas en funcionamento.

Artigo 12. Profesorado.
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1. A docencia dos mddulos profesionais que constitien as ensinanzas deste ci-
clo formativo correspondelle ao profesorado do corpo de catedraticos de ensino
secundario, do corpo de profesorado ensino secundario e do corpo de profesorado
técnico de formacion profesional, segundo proceda, das especialidades estableci-

das no anexo Ill A) deste decreto.

2. As titulacions requiridas para acceder aos corpos docentes citados son, con
caracter xeral, as establecidas no artigo 13 do Real decreto 276/2007, do 23 de
febreiro, polo que se aproba o regulamento de ingreso, accesos e adquisicién de
novas especialidades nos corpos docentes a que se refire a Lei organica 2/2006,
do 3 de maio, de educacion, e se regula o réxime transitorio de ingreso a que se
refire a disposicion transitoria decimo sétima da devandita lei. As titulacions equiva-
lentes as anteriores para efectos de docencia, para as especialidades do profeso-

rado son as recollidas no anexo lll B) do presente decreto.

3. As titulacions requiridas para a imparticion dos modulos profesionais que for-
men o titulo, para o profesorado dos centros de titularidade privada ou de titulari-
dade publica doutras administracions distintas das educativas, concrétanse no

anexo Il C) do presente decreto.

A Conselleria de Educacion e Ordenacion Universitaria establecera un proce-
demento de habilitacion para exercer a docencia, no que se esixird 0 cumprimento

dalgun dos seguintes requisitos:

- Que as ensinanzas conducentes as titulacidons citadas engloben os obxectivos

dos modulos profesionais.

- Que se acredite mediante certificacion unha experiencia laboral de, polo me-
nos, tres anos no sector vinculado a familia profesional, realizando actividades
produtivas en empresas relacionadas implicitamente cos resultados de apren-

dizaxe.

CAPITULO IV. Accesos e vinculacion a outros estudos, e correspondencia de

modulos profesionais coas unidades de competencia
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Artigo 13. Acceso a outros estudos.

1. O titulo de técnico en instalacions eléctricas automéaticas permite o acceso di-
recto para cursar calquera outro ciclo formativo de grao medio, nas condiciéns de

acceso gue se establezan.

2. Este titulo permitirhd acceder mediante proba, con dezaoito anos cumpridos, e
sen prexuizo da correspondente exencion, a todos os ciclos formativos de grao su-
perior da mesma familia profesional e a outros ciclos formativos nos que coincida a

modalidade de bacharelato que facilite a conexidn cos ciclos solicitados.

3. Este titulo permitird 0 acceso a calquera das modalidades de bacharelato, de
acordo co disposto no artigo 44.1 da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educa-
cion, e no artigo 16.3 do Real decreto 1538/2006, do 15 de decembro.

Artigo 14. Validacions e exencions.

1. As validacions de moédulos profesionais dos titulos de formacion profesional
establecidos ao abeiro da Lei organica 1/1990, do 3 de outubro, de ordenacién xe-
neral do sistema educativo, cos modulos profesionais dos titulos establecidos ao
abeiro da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, recollense no anexo IV

A) do presente decreto.

2. As validacions de moédulos profesionais deste ciclo formativo con materias de

bacharelato son as que se establecen no anexo IV B) do presente decreto.

3. Seran obxecto de validacion os modulos profesionais comuns a varios ciclos
formativos, de igual denominacion, duracién, contidos, obxectivos expresados co-
mo resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion, establecidos nos reais de-
cretos polos que se fixan as ensinanzas minimas dos titulos de formacion profe-
sional. Malia o anterior, e consonte o artigo 45.2 do Real decreto 1538/2006, do 15
de decembro, quen superara o modulo profesional de formacion e orientacion labo-
ral, ou o modulo profesional de empresa e iniciativa emprendedora en calquera dos
ciclos formativos correspondentes aos titulos establecidos ao abeiro da Lei orgéani-

ca 2/2006, do 3 de maio, de educacion, tera validados os devanditos modulos en
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calquera outro ciclo formativo establecido ao abeiro da mesma lei.

4. O modulo profesional de formacion e orientacion laboral de calquera titulo de
formacion profesional podera ser obxecto de validacion sempre que se cumpran 0s
requisitos establecidos no artigo 45.3 do Real decreto 1538/2006, do 15 de de-
cembro, que se acredite polo menos un ano de experiencia laboral e se posua o
certificado de técnico en prevencion de riscos laborais, nivel basico, expedido con-
sonte o disposto no Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba o

regulamento dos servizos de prevencion.

5. De acordo co establecido no artigo 49 do Real decreto 1538/2006, do 15 de
decembro, podera determinarse a exencion total ou parcial do médulo profesional
de formacion en centros de traballo pola sta correspondencia coa experiencia la-
boral, sempre que se acredite unha experiencia relacionada con este ciclo formati-

VO Nos termos previstos no devandito artigo.

Artigo 15. Correspondencia dos modulos profesionais coas unidades de

competencia para a sta acreditacion, validacion ou exencion.

1. A correspondencia das unidades de competencia cos modulos profesionais
que forman as ensinanzas deste titulo para a sua validacion ou exencién queda

determinada no anexo V A) deste decreto.

2. A correspondencia dos médulos profesionais que forman as ensinanzas deste
titulo coas unidades de competencia para a stUa acreditacion queda determinada

no anexo V B) deste decreto.
CAPITULO V. Organizacion da imparticion
Artigo 16. Distribucién horaria.

Os modulos profesionais deste ciclo formativo organizaranse polo réxime ordina-

rio segundo se establece no anexo VI A) deste decreto.
Artigo 17. Unidades formativas.

1. Consonte o artigo 9°.2 do Real decreto 1538/2006, do 15 de decembro, e coa
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finalidade de facilitar a formacién ao longo da vida e servir de referente para a sta
imparticion, establécese no anexo VII a division de determinados médulos profe-

sionais en unidades formativas de menor duracion.

2. A Conselleria de Educacion e Ordenacion Universitaria ha determinar os efec-

tos académicos da division dos modulos profesionais en unidades formativas.
Disposicions adicionais

Primeira.- Oferta nas modalidades semipresencial e a distancia do presente

titulo.

A imparticion das ensinanzas dos modulos profesionais deste ciclo formativo nas
modalidades semipresencial ou a distancia, que se ofrecerdn unicamente polo ré-
xime para as persoas adultas, ha requirir a autorizacion previa da Conselleria de
Educacion e Ordenacion Universitaria, conforme o procedemento que se estable-

za.
Segunda.- Titulaciéns equivalentes.

1. Consonte o establecido na disposicion adicional trixésimo primeira da Lei or-
ganica 2/2006, de educacion, os titulos que se relacionan deseguido terdn os
mesmos efectos profesionais que o titulo de técnico en instalacions eléctricas e
automaticas, establecido no Real decreto 177/2008, do 8 de febreiro, cuxo curricu-

lo para Galicia se desenvolve no presente decreto:

— Titulo de técnico auxiliar de electricidade, rama de electricidade e electrénica,
da Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral de educacion e financiamento da refor-

ma educativa.

- Titulo de técnico auxiliar instalador-mantedor eléctrico, rama de electricidade
e electronica, da Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral de educacion e financia-

mento da reforma educativa.

2. O titulo que se indica deseguido terd os mesmos efectos profesionais e aca-

démicos que o titulo de técnico en instalacions eléctricas e automaticas, estableci-
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do no Real decreto 177/2008, do 8 de febreiro, cuxo curriculo para Galicia se de-

senvolve no presente decreto:

- Titulo de técnico en equipos e instalacions electrotécnicas, establecido polo
Real decreto 623/1995, do 21 de abril, cuxo curriculo para Galicia foi estable-
cido polo decreto 240/1997, do 30 de xullo, modificado polo Decreto
296/1999, do 21 de outubro.

3. A formacién establecida neste decreto no modulo profesional de formacion e
orientacion laboral capacita para levar a cabo responsabilidades profesionais equi-
valentes as que precisan as actividades de nivel basico en prevencidon de riscos
laborais establecidas no Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se

aproba o regulamento dos servizos de prevencion.

4. A formacion establecida no presente decreto, no conxunto dos moédulos profe-
sionais do titulo, garante o nivel de cofiecemento esixido no carné de persoal insta-
lador autorizado en baixa tensién, tanto na categoria basica (IBTB) como na de
especialista (IBTE), segundo o Real decreto 842/2002, do 2 de agosto.

Terceira.- Regulacion do exercicio da profesion.

1. De conformidade co establecido no Real decreto 1538/2006, do 15 de de-
cembro, polo que se establece a ordenacion xeral da formacion profesional do sis-
tema educativo, os elementos recollidos no presente decreto non constitien regu-

lacion do exercicio de profesion titulada ningunha.

2. Asi mesmo, as equivalencias de titulacions académicas establecidas nos
apartados 1 e 2 da disposicion adicional segunda deste decreto hanse entender
sen prexuizo do cumprimento das disposicions que habilitan para o exercicio das

profesions reguladas.
Cuarta.- Accesibilidade universal nas ensinanzas deste titulo.

1. A Conselleria de Educacion e Ordenacion Universitaria garantird que o alum-
nado poida acceder e cursar este ciclo formativo nas condicions establecidas na

disposicion derradeira décima da Lei 51/2003, do 2 de decembro, de igualdade de
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oportunidades, non discriminacion e accesibilidade universal das persoas con dis-

capacidade.

2. As programacions didacticas que desenvolvan o curriculo establecido no pre-
sente decreto deberan ter en conta o principio de “desefio para todos”. Para tal
efecto, han recoller as medidas necesarias co fin de que o alumnado poida conse-
guir a competencia xeral do titulo, expresada a través das competencias profesio-
nais, persoais e sociais, asi como os resultados de aprendizaxe de cada un dos

maodulos profesionais.

En calquera caso, estas medidas non poderan afectar de forma significativa a
consecucion dos resultados de aprendizaxe previstos para cada un dos mdédulos

profesionais.

Quinta. Autorizacién a centros privados para a imparticion das ensinanzas

reguladas neste decreto.

A autorizacién a centros privados para a imparticion das ensinanzas deste ciclo
formativo esixira que desde o inicio do curso escolar se cumpran 0s requisitos de

profesorado, espazos e equipamentos regulados neste decreto.
Sexta. Desenvolvemento do curriculo.

1. O curriculo establecido neste decreto require un posterior desenvolvemento a
través das programacions didacticas elaboradas polo equipo docente do ciclo for-
mativo. Estas programacions concretaran e adaptaran o curriculo ao contorno so-
cioeconOmico do centro e as caracteristicas do alumnado, tomando como referen-
cia o perfil profesional do ciclo formativo a través dos seus obxectivos xerais e dos

resultados de aprendizaxe establecidos para cada mdodulo profesional.

2. Os centros educativos desenvolveran o presente curriculo de acordo co esta-
blecido no artigo 11° do Decreto 124/2007, do 28 de xufio, polo que se regula o

uso e a promocion do galego no sistema educativo.

Disposicion transitoria
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Unica. Centros privados con autorizacion para impartir ciclos formativos de

formacién profesional.

A autorizacion concedida aos centros educativos de titularidade privada para im-
partir as ensinanzas as que se fai referencia no Decreto 240/1997, do 30 de xullo,
polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao medio correspondente
ao titulo de técnico en equipos e instalacions electrotécnicas, modificado polo De-
creto 296/1999, do 21 de outubro, entenderase referida &s ensinanzas reguladas

no presente decreto.
Disposicion derrogatoria
Unica.- Derrogacion de normas.

Queda derrogado o Decreto 240/1997, do 30 de xullo, polo que se establece o
curriculo do ciclo formativo de grao medio correspondente ao titulo de técnico en
equipos e instalacions electrotécnicas, modificado polo Decreto 296/1999, do 21 de
outubro, e todas as disposiciéns de igual ou inferior rango que se opofian ao dis-

posto neste decreto, sen prexuizo da disposicion derradeira primeira.
Disposicions derradeiras
Primeira. Implantacion das ensinanzas recollidas neste decreto.

1. No curso 2009-2010 implantarase o primeiro curso polo réxime ordinario e
deixara de impartirse o primeiro curso das ensinanzas a que se fai referencia no
Decreto 240/1997, do 30 de xullo, polo que se establece o curriculo do ciclo forma-
tivo de grao medio correspondente ao titulo de técnico en equipos e instalacions

electrotécnicas, modificado polo Decreto 296/1999, do 21 de outubro.

2. No curso 2010-2011 implantarase o segundo curso polo réxime ordinario e
deixara de impartirse o segundo curso das ensinanzas a que se fai referencia no
Decreto 240/1997, do 30 de xullo, polo que se establece o curriculo do ciclo forma-
tivo de grao medio correspondente ao titulo de técnico en equipos e instalacions

electrotécnicas, modificado polo Decreto 296/1999, do 21 de outubro.
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3. No curso 2009-2010 implantaranse as ensinanzas reguladas no presente de-

creto polo réxime para as persoas adultas.
Segunda.- Desenvolvemento normativo.

1. Autorizase a persoa titular da Conselleria de Educacion e Ordenacion Univer-
sitaria para ditar as disposicions que sexan necesarias para a execucion e o de-

senvolvemento do establecido neste decreto.

2. Autorizase a persoa titular da Conselleria de Educacion e Ordenacion Univer-
sitaria a modificar o anexo Il B), relativo a equipamentos, cando por razéns de ob-

solescencia ou actualizacion tecnoldxica asi se xustifique.

Terceira.- Entrada en vigor.

O presente decreto entrara en vigor aos vinte dias da sua publicacién no Diario

Oficial de Galicia.

Santiago de Compostela, vinte e cinco de febreiro de dous mil dez

Alberto Nufiez Feijoo

Presidente
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Jesus Vazquez Abad

Conselleiro de Educacion e Ordenacion Universitaria
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Anexo |. Modulos profesionais

Modulo profesional: automatismos industriais

Cddigo: MP0232.
Duracién: 213 horas.

Unidade formativa 1: operacions de desefio e mecanizado do ca-

dro

Codigo: MP0232_13.
Duracién: 20 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Determina o proceso para seguir nas operacions de mecanizado, tendo en conta a
interpretacion de planos e a documentacion técnica.

CAL.1. Identificouse nos planos a simboloxia e as especificacions técnicas.
CAL.2. Identificaronse as vistas, as seccions, os cortes e os detalles.
CAL.3. Identificaronse os materiais (perfis, envolventes e cadros).

CAL.4. Definironse as fases e as operacions do proceso.

CAL.5. Realizouse un plan de montaxe.

CAL.6. Analizaronse as ferramentas, e 0s medios técnicos e de seguridade requiridos
pola intervencion.

CAL.7. Tivéronse en conta 0s tempos previstos para 0s procesos.

RA2. Debuxa elementos basicos e conxuntos aplicando a normalizacion.

CAZ2.1. Representaronse a man alzada vistas e cortes.
CAZ2.2. Debuxaronse esbozos de perfis, envolventes, cadros e demais compofientes.
CA2.3. Reflectironse as cotas.

CAZ2.4. Debuxaronse os esquemas e 0s planos segundo normalizacién e convencio-
nalismos.

CAZ2.5. Utilizouse a simboloxia normalizada.

CA2.6. Tivéronse en conta as representacions de pezas e conxuntos, atendendo &s
escalas establecidas.

CAZ2.7. Tivose en conta a distribucién dos elementos e o seu dimensionamento nas
representacions realizadas.

CAZ2.8. Utilizaronse programas informaticos de CAD electrotécnico.
CA2.9. Respectéronse os criterios de calidade establecidos.
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RA3. Executa operacions de mecanizado aplicando técnicas de medicion e marcaxe, e
utilizando maquinas e ferramentas.

CAZ3.1. Determinouse o plan de mecanizado.

CA3.2. Seleccionaronse os equipamentos, as ferramentas, e os medios técnicos e de
seguridade.

CA3.3. Realizaronse medicions coa precision esixida.
CA3.4. Executaronse operacions de distribucion, trazado e marcaxe.
CA3.5. Operouse coas ferramentas e cos equipamentos de traballo caracteristicos.

CA3.6. Executaronse as operacions de mecanizado en perfis, envolventes, cadros e
canalizacions.

CA3.7. Resolvéronse as continxencias xurdidas.

CAZ3.8. Elaborouse un informe do proceso de mecanizado.

CA3.9. Tivéronse en conta 0s tempos previstos para 0 proceso.

CA3.10. Respectaronse os criterios de calidade.
RA4. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e
identifica os riscos asociados, asi como as medidas e 0s equipamentos para 0s previr.

CAA4.1. Identificaronse os riscos e 0 nivel de perigo que sup6n a manipulacion de
materiais, ferramentas, Utiles, maquinas e medios de transporte.

CAA4.2. Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CAA4.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAA4.4. Describironse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, paros de
emerxencia, etc.) das maquinas e os equipamentos de proteccién individual (cal-
zado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions
de mecanizado.

CA4.5. Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas
medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAA4.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se de-
ben adoptar na preparacion e na execucién das operaciéns de montaxe e mantemento
de automatismos industriais e as suas instalacions asociadas.

CAA4.7. Identificaronse as fontes posibles de contaminacion do contorno ambiental.
CAA4.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CAA4.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como
primeiro factor de prevencion de riscos.

Contidos basicos

BC1. Planificacion dos procesos e operacions de mecanizado

Interpretacién de planos, simboloxia e documentacidn técnica.
Identificacion de materiais e ferramentas.
Plan de montaxe. Secuencia de operacions e control de tempo.
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BC2. Debuxo técnico aplicado

Simboloxia normalizada de representacion de pezas aplicadas a mecanizacion de ca-
dros e canalizacions. Escalas.

Realizacién de esbozos.

Simboloxia normalizada e convencionalismos de representacion nas instalacions de au-
tomatismos.

Planos e esquemas de cadros eléctricos normalizados: tipoloxia.
Interpretacion de esquemas eléctricos das instalacions de automatismos.
Aplicacion de programas informéticos de debuxo técnico.

Normativa e regulamentacion.

BC3. Mecanizacion de cadros e canalizaciéons

Materiais caracteristicos para mecanizacion de cadros e canalizacions.
Tipos e caracteristicas de chapas empregadas nos cadros.
Tipos e caracteristicas de tubaxes empregadas en canalizacions.

Clasificacion, eleccion e uso de equipamentos e de ferramentas de mecanizado.
Equipamentos, ferramentas e elementos de fixacion.
Ferramentas e instrumentos de trazado, medicion e comparacion.
Equipamentos e ferramentas de corte e mecanizado.
Ferramentas de roscaxe interior e exterior.
Equipamentos e ferramentas de tradeado.
Equipamentos e ferramentas para corte, curvaxe e roscaxe de tubaxes.

Preparacion, mecanizado e execucion de cadros ou envolventes.

BC4. Prevencion de riscos laborais e proteccién ambiental

Identificacion de riscos.

Determinacion das medidas de prevencion de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccion individual.

Cumprimento da normativa de prevencidon de riscos laborais e de proteccién ambiental.

Unidade formativa 2: automatismos con cables

Codigo: MP0232_23.
Duracién: 107 horas.
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Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
RAL. Configura circuitos basicos de proteccion, mando e potencia, para o que seleccio-
na os seus elementos e elabora esquemas.

CAL.1. Describironse os principios de funcionamento e as caracteristicas de meca-
nismos (de accionamento, control, proteccion e sinalizacion), de receptores e de mo-
tores.

CAL.2. Describironse os circuitos de arranque, inversion e regulacion de velocidade
de motores eléctricos trifasicos e monofasicos.

CAL.3. Realizéronse os calculos necesarios para dimensionar os elementos da insta-
lacion.
CAL.4. Seleccionaronse os elementos da instalacion tendo en conta as caracteristicas
técnicas dos seus compofientes.
CAL.5. Utilizaronse catalogos de fabricantes para a seleccion de materiais.
CAL.6. Elaboraronse esquemas de mando e potencia, coa simboloxia normalizada.
CAL.7. Utilizaronse programas informéaticos de CAD electrotécnico.
CA1.8. Aplicouse a normativa electrotécnica e convencionalismos de automatismos.
CAL.9. Tivéronse en conta 0s tempos previstos para 0 proceso.
CAL.10. Respectaronse os criterios de calidade.
RA2. Monta circuitos de automatismos para manobras de pequenos motores, para o que
interpreta esquemas, e logo verifica o seu funcionamento.
CAZ2.1. Interpretaronse os esquemas de mando e potencia.
CA2.2. Relacionouse cada elemento coa sta funcién de conxunto.
CAZ2.3. Montaronse circuitos de mando e potencia.
CA2.4. Conectaronse os motores eléctricos ao circuito de potencia.
CA2.5. Realizaronse manobras con motores.
CA2.6. Aplicéronse os criterios de calidade establecidos.
CAZ2.7. Operouse con autonomia nas actividades propostas.
CAZ2.8. Tivéronse en conta 0s tempos estimados nas actividades.
RA3. Monta cadros e sistemas eléctricos asociados, para 0 que interpreta documenta-
cion técnica, e logo verifica o seu funcionamento.
CA3.1. Interpretaronse 0s esbozos e os esquemas de cadros e sistemas eléctricos.
CA3.2. Relacionouse cada elemento coa sta funcién de conxunto.

CA3.3. Seleccionaronse compofientes, ferramentas, e medios técnicos e de seguri-
dade.

CA3.4. Distribuironse os compofientes nos cadros.

CA3.5. Mecanizouse a placa de montaxe, perfis, envolventes e canalizacions.
CA3.6. Montaronse os mecanismos do cadro e os elementos da instalacion.
CA3.7. Conectaronse os equipamentos e os elementos da instalacion.

CA3.8. Comprobouse o funcionamento da instalacion.

CA3.9. Establecéronse criterios de calidade.
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CA3.10. Tivéronse en conta 0s tempos estimados para cada actividade.
RA4. Localiza avarias e disfuncidns na instalacion, analiza os sintomas e identifica as
causas que as producen.
CAA4.1. Elaborouse un plan de intervencion.
CAA4.2. Realizaronse medidas e verificacions para a localizacion de avarias.
CAA4.3. Identificaronse disfuncions da instalacion mediante comprobacion funcional.
CAA4.4. Identificouse a causa da avaria.

CAA4.5. Operouse con autonomia e destreza na manipulacion de elementos, equipa-
mentos e ferramentas.

CAA4.6. Realizouse a intervencion no tempo requirido.

CAA4.7. Aplicéaronse as normas de calidade.
RADS. Repara avarias e disfuncions na instalacion mediante o axuste ou a substitucion
dos elementos defectuosos.

CADG.1. Elaborouse un plan de intervencidon correctora e preventiva.

CADb.2. Reparouse a avaria substituindo elementos.

CADb.3. Axustaronse as proteccions consonte as caracteristicas dos receptores.

CAb5.4. Verificouse a compatibilidade do novo elemento instalado.

CADS.5. Rexistraronse datos para a elaboracion do informe de reparacion e da factu-
ra.

CAb.6. Restablecéronse as condicions de normal funcionamento.

CAb5.7. Operouse con autonomia e destreza na manipulacion de elementos, equipa-
mentos e ferramentas.

CAD5.8. Realizouse a intervencion no tempo requirido.
CADb5.9. Aplicéaronse as normas de calidade.
RAG6. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e
identifica os riscos asociados, asi como as medidas e 0s equipamentos para 0s previr.
CAG6.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulacion de
materiais, ferramentas, Utiles, maquinas e medios de transporte.
CAG6.2. Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CAG6.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAG6.4. Describironse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, paros de
emerxencia, etc.) das maquinas e os equipamentos de proteccion individual (cal-
zado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions
de mecanizado.

CAG6.5. Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas
medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAG6.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se de-
ben adoptar na preparacion e na execucién das operaciéns de montaxe e mantemento
de automatismos industriais e as suas instalacions asociadas.

CAG6.7. Identificaronse as fontes posibles de contaminacion do contorno ambiental.
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CAG6.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CAG6.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como pri-
meiro factor de prevencion de riscos.

Contidos basicos

BC1. Instalacions basicas de automatismos industriais

Caracteristicas das instalacions de automatismos.
Elaboracion de esquemas de mando e potencia. Simboloxia normalizada.

Aplicacion de programas informaticos de CAD electrotécnico para elaboracion de es-
quemas.

Sensores: tipos, caracteristicas e aplicacions.

Actuadores: tipos, caracteristicas e aplicacions (relés, contactores, motores eléctricos,
electrovélvulas, etc.).

Arranque de motores monofasicos e trifasicos. Aplicacions préacticas.

BC2. Montaxe de automatismos industriais aplicados a pequenos motores

Tipos de circuitos, mando e potencia.

Control de potencia: arranque e manobra de motores monofasicos e trifasicos.
Proteccions contra curtocircuitos e sobrecargas.

Circuitos de forza e proteccion.

Circuitos de control, mando e sinalizacion.

Montaxe de sensores e detectores, elementos de control e actuadores, etc.
Arrancadores e variadores de velocidade electronicos.

Aplicacions practicas: portas automaticas, extraccion de auga a presion, depuradoras de
augas, etc.

BC3. Montaxe de cadros e sistemas eléctricos asociados aos automatismos con cables

Montaxe de armarios, cadros eléctricos e canalizacions.

Montaxe das instalacions de automatismos.

Axuste dos elementos de control.

Verificacion do funcionamento do automatismo: medios e equipamentos.

Normativa e regulamentacion.

BC4. Avarias caracteristicas de instalacions de automatismos

Tipoloxia de avarias caracteristicas en instalacions de automatismos.

Analise de sintomas: sistemas empregados.
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Identificacion das causas das avarias.
Dispositivos empregados nos procesos de localizacién das avarias.

BC5. Mantemento e reparacion de instalaciéns de automatismos industriais

Tipos de mantementos empregados en instalaciéns de automatismos industriais.
Mantemento correctivo e preventivo.

Diagndstico e localizacién de avarias en instalacions de automatismos: probas, medi-
das, procedementos e elementos de seguridade.

Reparacion de avarias: equipamentos utilizados.
Medidas de proteccion e seguridade en mantemento.

BC6. Prevencion de riscos laborais e proteccién ambiental

Identificacion de riscos.

Determinacion das medidas de prevencion de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccion individual.

Cumprimento da normativa de prevencidon de riscos laborais e de proteccién ambiental.

Unidade formativa 3: automatismos programados

Codigo: MP0232_33.
Duracién: 86 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
RAL. Configura circuitos basicos de sistemas automaticos con control programable, pa-
ra o que selecciona os seus elementos e elabora esquemas.

CAL.1. Describironse os circuitos de control basicos con autématas programables
para arranque, inversion e regulacion de velocidade de motores eléctricos trifasicos e
monofasicos.

CAL.2. Describironse os principios de funcionamento dos autématas: funcions basi-
cas e especiais relacionadas coas entradas e saidas.

CAL.3. Determinaronse as caracteristicas técnicas dos compofientes da instalacion.
CAL.4. Utilizaronse catalogos de fabricantes para a seleccion de materiais.

CAL.5. Elaboraronse esquemas de mando e potencia adaptados aos automatas, coa
simboloxia normalizada.

CAL.6. Utilizaronse aplicacions informaticas para a programacion do autémata.
CAL.7. Aplicouse a normativa electrotécnica e convencionalismos de automatismos.
CAL.8. Tivéronse en conta 0s tempos previstos para 0 proceso.

CAL.9. Respectaronse os criterios de calidade.
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RA2. Monta e mantén sistemas automaticos con control programable, para o que inter-
preta documentacion técnica, e logo verifica o seu funcionamento.

CAZ2.1. Identificaronse as entradas e as saidas analdxicas e dixitais, asi como as suas
referencias.

CAZ2.2. Conectaronse 0s equipamentos e os elementos periféricos do sistema.
CAZ2.3. Estableceuse a comunicacion do software co dispositivo programable.
CAZ2.4. Realizaronse circuitos de control basicos con autdmatas programables.
CA2.5. Realizouse o control de motores asincronos con convertedores de frecuencia.
CAZ2.6. Verificouse o funcionamento do sistema.

CAZ2.7. Localizaronse e solucionaronse disfuncions en circuitos automaticos basicos
con autématas.

CAZ2.8. Operouse cos automatas respectando as normas de seguridade.
CAZ2.9. Realizaronse as actividades no tempo requirido.
CA2.10. Aplicéaronse as normas de calidade nas intervencions.
RAS3. Localiza avarias e disfuncions na instalacion, tendo en conta a analise dos sinto-

mas e a identificacion das suas causas, e repara 0s elementos defectuosos a través do
seu axuste ou da sua substitucion.

CA3.1. Elaborouse un plan de intervencion.

CA3.2. Realizaronse medidas e verificacions para a localizacion de avarias.

CA3.3. Identificaronse disfuncions da instalacion mediante comprobacion funcional.
CA3.4. Identificouse a causa da avaria.

CA3.5. Reparouse a avaria substituindo elementos.

CA3.6. Axustaronse as proteccions conforme as caracteristicas dos receptores.
CA3.7. Verificouse a compatibilidade do novo elemento instalado.

CA3.8. Rexistraronse datos para elaborar o informe de reparacion e a factura.
CA3.9. Restablecéronse as condicions de normal funcionamento.

CA3.10. Determinéaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se
deben adoptar na execucion das operacions de mantemento en automatismos pro-
gramados.

CA3.11. Operouse con autonomia e destreza na manipulacion de elementos, equi-
pamentos e ferramentas.

CA3.12. Realizouse a intervencion no tempo requirido.
CA3.13. Aplicaronse as normas de calidade.

Contidos basicos

BCL1. Configuracién de sistemas automaticos basicos con automatas

Caracteristicas das instalacions de automatismos programables.
Sensores e detectores: caracteristicas e aplicacions.
Actuadores: caracteristicas e aplicacions.
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Tipos de circuitos: estratexias de configuracion.
Esquemas de mando e potencia.
Simboloxia.

Automatizacion con autématas programables.
Estrutura e caracteristicas dos autématas programables.
Entradas e saidas dixitais e analoxicas.
Montaxe e conexién de autdbmatas programables.
Montaxe, conexién e regulacion de periféricos.
Programacion basica de automatas.
Linguaxes de programacion para automatas.
Software de programacion.

Normativa e regulamentacion.
Catalogos para a seleccion de materiais.

BC2. Montaxe e mantemento de sistemas automaticos con autématas

Instalacions de automatismos industriais con autdmatas aplicados a pequenos motores.
Control de potencia: arranque e manobra de motores monofasicos e trifasicos.
Circuitos de forza e proteccion.

Circuitos de control, mando e sinalizacion.
Montaxe dos autdmatas nos armarios.
Montaxe de sensores e detectores, elementos de control e actuadores, etc.
Medios e equipamentos.
Programacion e comunicacion do automata.

Aplicacidns précticas: portas automaticas, extraccion de auga a presion, depuradoras de
augas, etc.

Convertedores de frecuencia aplicados a pequenos motores asincronos.
Normativa e regulamentacion.

Mantemento e reparacion de instalacions de automatismos industriais con automatas.

Tipos de mantementos usados en instalacions de automatismos industriais progra-
mados.

Mantemento correctivo e preventivo.

Diagnostico e localizacién de avarias en instalacions de automatismos: probas, me-
didas, procedementos e elementos de seguridade.

Reparacion de avarias: equipamentos utilizados.
Medidas de proteccion e seguridade en mantemento.

BC3. Localizacién e reparacion de avarias
Avarias caracteristicas de instalacions con autdbmatas.
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Tipoloxia de avarias caracteristicas en instalacions con autdmatas.
Analise de sintomas: sistemas empregados.

Identificacion das causas das avarias.

Dispositivos empregados nos procesos de localizacién das avarias.

Orientacions pedagoéxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar a funcion de mon-
taxe e mantemento de instalacions de automatismos en pequenas industrias.

A definicion destas funcidns abrangue aspectos como:
Interpretacion e representacion de esquemas de automatizacion.
Mecanizado de cadros e canalizacions.
Medicién de magnitudes eléctricas.
Montaxe de cadros e sistemas eléctricos asociados.
Montaxe de instalacions para arranque, manobras e control de pequenos motores
eléctricos.
Montaxe de sistemas con autdmatas programables.
Programacion dos autdmatas programables.
Verificacion e modificacidn dos programas.
Verificacion dos parametros de regulacion e control.
As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:
Instalacion e montaxe de cadros e periféricos de automatismos industriais.
Mantemento de instalacions de automatismos industriais.
Regulacion e control de sistemas automatizados.

A formacién do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), d), e), f),
9), 1), J), 1), m), n), 0), p) e r) do ciclo formativo, e as competencias a), b), ), d), ), i), J),
k). 1) e p).

As lifias de actuacion no proceso ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxec-
tivos do mddulo han versar sobre:

Interpretacion e desefio de esquemas eléctricos e documentacion técnica.

Montaxe de cadros eléctricos e interconexion con maquinas eléctricas e outros re-
ceptores.

Montaxe e programacion de automatas programables.

Verificacion e mantemento de sistemas de control autométicos utilizando como re-
curso as propias instalacions.

As programacions didacticas que elabore o profesorado que imparta este modulo debe-
ran establecer unha adecuada organizacién e secuencia dos resultados de aprendizaxe, cri-
terios de avaliacion e contidos que pola sua transversalidade sexan comuns a varias unida-
des formativas.

No resultado de aprendizaxe 2 da unidade formativa 2 preténdese montar o automatis-
mo e verificar o seu funcionamento, polo que compre conectarlle unha méquina. A finali-
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dade é o automatismo e non a maquina.
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Mdodulo profesional: electronica

Cadigo: MP0233.
Duracién: 107 horas.

Unidade formativa 1: electronica dixital

Codigo: MP0233 12.
Duracidn: 45 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
RAL. Recofiece circuitos l6xicos combinacionais, e determina as stas caracteristicas e
as suas aplicacions.
CAL.1. Utilizaronse diversos sistemas de numeracion e codigos.

CAL1.2. Describironse as funcions l6xicas fundamentais utilizadas nos circuitos elec-
trénicos dixitais.

CAL.3. Representaronse os circuitos l6xicos mediante a simboloxia acaida.

CAL.4. Interpretaronse as funcions combinacionais basicas.

CALS5. Identificaronse os compofientes e os bloques funcionais.

CA1.6. Montaronse ou simuléronse circuitos.

CA1.7. Verificouse o funcionamento dos circuitos.

CAL.8. Identificaronse as familias de integrados e a sua aplicacion.

CAL.9. Seleccionouse o equipamento de medida axeitado.

CAL1.10. Consultouse e interpretouse a informacion técnica e comercial de diferentes

fabricantes.
RAZ2. Recofiece circuitos 10xicos secuenciais, e determina as slUas caracteristicas e as
stias aplicacions.

CAZ2.1. Describironse diferenzas entre circuitos combinacionais e secuenciais.

CAZ2.2. Describironse diferenzas entre sistemas sincronos e asincronos.

CA2.3. Identificaronse os compofientes e os bloques funcionais.

CAZ2.4. Identificouse a simboloxia normalizada.

CAZ2.5. Utilizaronse os instrumentos ldxicos de medida axeitados.

CAZ2.6. Montaronse ou simularonse circuitos.

CAZ2.7. Verificouse o funcionamento de circuitos basicos secuenciais.

CA2.8. Describironse aplicacions reais dos circuitos con dispositivos loxicos se-
cuenciais.

CAZ2.9. Consultouse e interpretouse a informacion técnica e comercial de diversos
fabricantes.
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Contidos basicos

BC1. Circuitos l6xicos combinacionais

Introducion as técnicas dixitais.
Sistemas dixitais.
Sistemas de numeracion.
Alxebra de Boole.
Funcions loxicas.
Simboloxia.
Equipamentos de medida.

Analise de circuitos con portas Ioxicas.
Tipos de portas loxicas: NOT, OR, AND, NOR, NAND e EXOR.
Circuitos integrados e familias loxicas.

Analise de circuitos combinacionais.
Codificadores e decodificadores.
Multiplexores e demultiplexores.
Comparadores.

Software de simulacion.
Aplicacidns préacticas con circuitos combinacionais.

BC2. Circuitos l6xicos secuenciais

Anédlise de circuitos secuenciais.

Biestables (asincronos e sincronos) RS, JK, T e D.
Rexistros de desprazamento.

Contadores.

Simboloxia.

Equipamentos de medida.

Software de simulacion.

Aplicacions préacticas con circuitos secuenciais.

Unidade formativa 2: electronica analdéxica

Codigo: MP0233_22.
Duracién: 62 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Recofiece circuitos de rectificacion e filtraxe, e determina as slias caracteristicas e
as stas aplicacions.
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CAL.1. Recofiecéronse 0s comporientes.

CAL.2. Describironse os parametros e as magnitudes que caracterizan 0s circuitos
con compofientes pasivos.

CAL.3. Utilizéronse os instrumentos de medida axeitados: multimetro, osciloscopio,
etc.

CAL.4. Identificouse a simboloxia normalizada.

CAL.5. Relacionaronse os compofientes cos simbolos que aparecen nos esquemas.
CAL.6. Describironse os tipos de rectificadores e de filtros.

CAL.7. Montaronse ou simularonse circuitos.

CAL.8. Obtivéronse os parametros e as caracteristicas eléctricas dos compofientes
dos sistemas.

CAL.9. Describironse as aplicacions reais deste tipo de circuitos.
CAL.10. Consultouse e interpretouse a informacion técnica e comercial de diversos
fabricantes.
RA2. Recofiece fontes de alimentacién, e determina as slUas caracteristicas e as suas
aplicacions.
CAZ2.1. Describironse as diferenzas entre fontes conmutadas e non conmutadas.

CAZ2.2. Describiuse o funcionamento dos bloques que compoiien os sistemas com-
pletos de alimentacion.

CA2.3. Identificaronse as caracteristicas mais salientables proporcionadas por fabri-
cantes consultando informacién técnica e comercial.

CAZ2.4. Describironse as configuracions de circuitos reguladores integrados.

CAZ2.5. Utilizaronse os instrumentos de medida axeitados: multimetro, osciloscopio,
etc.

CAZ2.6. Describironse as aplicacions reais.
CAZ2.7. Verificouse o funcionamento de fontes conmutadas.
CAZ2.8. Describironse aplicacions reais das fontes conmutadas.
RA3. Recofiece circuitos amplificadores, e determina as sUas caracteristicas e as sUas
aplicacions.
CA3.1. Describironse os tipos de circuitos amplificadores.
CA3.2. Describironse os parametros e as caracteristicas dos circuitos amplificadores.
CA3.3. Identificaronse os compofientes cos simbolos que aparecen nos esquemas.
CA3.4. Montaronse ou simularonse circuitos.
CA3.5. Verificouse o seu funcionamento.
CAB.6. Utilizaronse os instrumentos de medida axeitados.
CA3.7. Describironse aplicacions reais dos circuitos amplificadores.
CA3.8. Consultouse e interpretouse informacion técnica e comercial de diversos fa-
bricantes.
RAA4. Recofiece sistemas electrénicos de potencia, e verifica as stas caracteristicas e o
seu funcionamento.
CAA4.1. Recofiecéronse os elementos dos sistemas electrénicos de potencia.
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CAA4.2. Identificouse a funcion de cada bloque do sistema.
CAA4.3. Enumeraronse as caracteristicas mais salientables dos comporientes.
CA4.4. Montaronse ou simularonse circuitos.
CAA4.5. Verificouse o funcionamento dos compofientes (tiristor, diac, triac, etc.).
CAA4.6. Identificouse a simboloxia normalizada.
CAA4.7. Utilizaronse os instrumentos de medida adecuados.
CAA4.8. Visualizaronse os sinais mais significativos.
CAA4.9. Describironse aplicacions reais dos sistemas de alimentacion controlados.
CAA4.10. Consultouse e interpretouse a informacion técnica e comercial de diversos
fabricantes.
RADB. Recofiece circuitos de temporizacion e oscilacion, e verifica as stas caracteristi-
cas e o seu funcionamento.

CADb.1. Recofiecéronse os compofientes dos circuitos de temporizacion e oscilacion
con dispositivos integrados.

CAb5.2. Describiuse o funcionamento de temporizadores e osciladores.

CAb5.3. Verificouse o funcionamento dos circuitos de temporizacion e dos circuitos
osciladores.

CAb5.4. Identificouse a simboloxia normalizada.

CAb5.5. Utilizaronse os instrumentos de medida adecuados.
CAb5.6. Montaronse ou simularonse circuitos.

CADb.7. Visualizaronse os sinais mais significativos.

CAb5.8. Describironse aplicacions reais dos circuitos con dispositivos integrados de
temporizacion e oscilacion.

CAb5.9. Consultouse e interpretouse a informacion técnica e comercial de diversos
fabricantes.

Contidos basicos

BC1. Compofientes electrénicos, e a sta aplicacion en rectificacion e filtraxe

Compofientes pasivos: tipos, caracteristicas e aplicacions.

Resistencias fixas e axustables, e potenciometros.

Condensadores.

Bobinas.

Transformadores.
Comporientes activos: tipos, caracteristicas e aplicacions.

Diodos semicondutores. Rectificacion. Filtros.

Transistores.

Comporientes optoelectronicos: led, fotodiodos, fototransistores e optoacopladores.
Simboloxia.

Instrumentacion en electronica analdxica: multimetro, osciloscopio, etc.
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Software de simulacion.
Técnicas de soldadura e desoldadura nas montaxes electronicas.
Montaxe e experimentacion de circuitos.

BC2. Fontes de alimentacién

Fontes lineais: estabilizacidn e regulacion con dispositivos integrados.

Fontes conmutadas: caracteristicas e fundamentos. Blogues funcionais.
Modulacién PWM.
Convertedores.

Montaxe de fontes de alimentacion.
Equipamentos de medida e comprobacién.
Aplicacions préacticas das fontes de alimentacion.

BC3. Amplificadores

Tipos e caracteristicas dos circuitos amplificadores.
Simboloxia e identificacion de compofientes.

Amplificadores operacionais.
Funcionamento bésico: parametros e caracteristicas fundamentais.
Aplicacidns bésicas con dispositivos integrados.
Montaxes basicos con amplificadores operacionais.

Equipamentos de medida e comprobacion.
Aplicacions préacticas dos amplificadores.

BC4. Compofientes empregados en electronica de potencia

Tiristor, fototiristor, triac e diac.

Aplicacién a sistemas de alimentacion controlados.
Equipamentos de medida e comprobacion.
Verificacion do funcionamento dos compofientes.

BCS5. Circuitos xeradores de sinal
Temporizadores.
Osciladores.
Equipamentos de medida e comprobacién.
Aplicacions préacticas dos circuitos de temporizacion e de oscilacion.
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Orientacions pedagoéxicas

Este modulo profesional € un médulo soporte, polo que da resposta & necesidade de ache-
gar unha base tedrica basica e unha practica axeitada para a comprensién das funcions e
das caracteristicas de equipamentos e dos elementos electrénicos utilizados en instalacions
eléctricas, automatismos industriais, instalacions domoticas, instalaciéns solares fotovol-
taicas e ICT, etc.

A formacion é de caracter xeral, polo que 0 mddulo pode ser comun en diversos titulos
da familia profesional, e mesmo servir para titulos doutras familias profesionais que nece-
siten unha formacion electronica de base.

A definicion destas funcidns abrangue aspectos como:

Identificacion practica das principais caracteristicas de circuitos electrénicos dixitais
e analoxicos basicos mediante circuitos funcionais.

Identificacion préctica de sistemas de alimentacion conmutados.

A formacion do modulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais a), b), €), g) e n) do
ciclo formativo, e as competencias b), d), i) e j).

As lifias de actuacion no proceso ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxec-
tivos do mddulo han versar sobre:

Utilizacion de aplicacions practicas para identificar os fundamentos de circuitos
electronicos bésicos.

Representacion grafica de esquemas electronicos coa simboloxia axeitada.
Eleccion dos compofientes e 0s materiais necesarios.

Conexion de equipamentos e instrumentos de medida e visualizacion.
Manexo de manuais de caracteristicas de fabricantes.

Verificacion da funcionalidade dos circuitos electronicos basicos.
Aplicacion de técnicas de aprendizaxe cooperativa.
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Mdodulo profesional: electrotecnia

Cadigo: MP0234.
Duracién: 213 horas.

Unidade formativa 1: corrente continua

Codigo: MP0234 14.
Duracion: 44 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
RAL. Realiza calculos e medidas en circuitos eléctricos de corrente continua aplicando
principios e conceptos basicos de electricidade.

CALl.1. Identificaronse as caracteristicas de condutores, illantes e semicondutores, e
diferenciouse o seu comportamento.

CAL.2. Identificouse a simboloxia normalizada nos esquemas dos circuitos eléctri-
COS.

CAL1.3. Interpretaronse e realizaronse esquemas de circuitos eléctricos, utilizando
simboloxia normalizada.

CAL.4. Identificaronse as principais magnitudes eléctricas e utilizaronse correcta-
mente as suas unidades.

CAL.5. Resolvéronse problemas sobre a Lei de Ohm e a variacion da resistencia coa
temperatura.

CAL.6. Realizaronse calculos de potencia, enerxia e rendemento eléctricos.
CAL.7. Recofiecéronse os efectos quimicos e térmicos da electricidade.
CAL.8. Simplificaronse agrupacions serie-paralelo de resistencias.

CAL.9. Realizaronse célculos en circuitos eléctricos de CC que abranguen conexiéns
serie e paralelo, ou varias mallas.

CAL.10. Utilizaronse correctamente as unidades de cada magnitude.

CAL.11. Identificaronse as caracteristicas e as formas de conexion de aparellos de
medida de tension e intensidade.

CA1.12. Realizaronse medidas de tension e intensidade tendo en conta as normas de
seguridade dos equipamentos e das persoas.

CAL.13. Recorfiecéronse as propiedades e a funcion dos condensadores.
CA1.14. Simplificaronse agrupacions serie-paralelo de condensadores.

Contidos basicos

BC1. Corrente continua

Xeracioén e consumo de electricidade.
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Efectos da electricidade.

Illantes, condutores e semicondutores.

Cargas eléctricas.

Circuito eléctrico.

Simboloxia.

Movemento de cargas.

Intensidade da corrente.

Mantemento da corrente: d.d.p.

Xeradores: f.e.m.

Sentido real e convencional da corrente.
Corrente continua (CC) e corrente alterna (CA).
Sistema internacional de unidades.

Unidades de intensidade e tension eléctricas.
Simboloxia.

Instrumentos para medir a corrente e a tension.
Resistencia eléctrica.

Lei de Ohm.

Resistencia dun condutor.

Resistencia interna dun xerador.

Unidade de resistencia e resistividade.
Potencia eléctrica.

Enerxia eléctrica.

Rendemento.

Efecto quimico da electricidade.

Electrolise.

Efecto térmico da electricidade.

Lei de Joule.

Aplicacions e inconvenientes.

Lampadas de incandescencia e outros tipos de lampadas.
Medida de resistencia.

Lei de Ohm xeneralizada para circuitos de CC.
Asociacion de resistencias.

Asociacion de xeradores.
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Circuitos con asociacions serie-paralelo.

Circuitos con varias mallas.

Leis de Kirchhoff.

Medidas de tension e intensidade en circuitos de CC.
Materiais illantes.

Rixidez dieléctrica.

Caracteristicas e funcionamento dun condensador.
Capacidade.

Carga e descarga dun condensador.

Asociacion de condensadores.

Medidas de capacidade.

Unidade formativa 2: electromagnetismo e corrente alterna

Cédigo: MP0234_24.
Duracién: 63 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Recofiece os principios do electromagnetismo, describe as interaccions entre
campos magnéticos e condutores eléctricos, e relaciona a Lei de Faraday co principio
de funcionamento das maquinas eléctricas.

CAL.1. Recofiecéronse as caracteristicas dos imans e dos campos magnéticos que
orixinan.

CAL.2. Recofiecéronse 0s campos magnéticos creados por condutores percorridos
por correntes eléctricas.

CAL.3. Realizaronse calculos basicos de circuitos magnéticos, utilizando as magni-
tudes axeitadas e as stas unidades.

CAL.4. Recofieceuse a accién dun campo magnético sobre correntes eléctricas.
CAL.5. Describironse as experiencias de Faraday.

CAL.6. Relacionouse a Lei de inducion de Faraday coa producion e a utilizacion da
enerxia eléctrica.

CA1.7. Recofieceuse o fendmeno da autoinducion.

CAL.8. Recofieceuse o fendmeno de interferencia electromagnética.
RAZ2. Realiza célculos e medidas en circuitos eléctricos de CA monofasica, aplicando
as técnicas mais axeitadas.

CAZ2.1. Identificaronse as caracteristicas dun sinal sinusoidal.

CAZ2.2. Identificouse a simboloxia normalizada.

CAZ2.3. Recofiecéronse os valores caracteristicos da CA.
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CAZ2.4. Describironse as relacions entre tension, intensidade e potencia en circuitos
basicos de CA con resistencia, con autoinducion pura e con condensador.

CAZ2.5. Realizaronse calculos de tension, intensidade e potencia en circuitos de CA
con acoplamento serie de resistencias, bobinas e condensadores.

CAZ2.6. Debuxaronse os triangulos de impedancias, tensions e potencias en circuitos
de CA con acoplamento serie de resistencias, bobinas e condensadores.

CAZ2.7. Calculouse o factor de potencia de circuitos de CA.
CAZ2.8. Seleccionouse o equipamento de medida axeitado.

CAZ2.9. Realizaronse medidas de tension, intensidade, potencia e factor de potencia,
tendo en conta as normas de seguridade dos equipamentos e das persoas.

CAZ2.10. Relacionouse o factor de potencia co consumo de enerxia eléctrica.
CAZ2.11. Identificouse o xeito de corrixir o factor de potencia dunha instalacion.
CAZ2.12. Realizaronse calculos de caida de tension en lifias monofésicas de CA.
CAZ2.13. Describiuse o concepto de resonancia e as suas aplicacions.

RA3. Realiza calculos das magnitudes eléctricas basicas e medidas nun sistema trifasi-

co e recofiece o tipo de sistema, asi como a natureza e o tipo de conexion dos recepto-
res.

CA3.1. Recofiecéronse as vantaxes dos sistemas trifasicos na xeracion e no transpor-
te da enerxia eléctrica.

CA3.2. Identificouse a simboloxia normalizada.

CA3.3. Describironse os sistemas de xeracion e distribucion a tres e a catro fios.
CA3.4. Identificaronse as duas formas de conexion dos receptores trifasicos.
CA3.5. Recofieceuse a diferenza entre receptores equilibrados e desequilibrados.

CA3.6. Realizaronse calculos de intensidades, tensions e potencias en receptores tri-
fasicos equilibrados, conectados tanto en estrela como en triangulo.

CAZ3.7. Seleccionouse o equipamento de medida axeitado.

CA3.8. Realizaronse medidas de tension, intensidade, potencia e enerxia, segundo o
tipo de sistema triféasico e o tipo de carga.

CA3.9. Cumprironse as normas de seguridade dos equipamentos e das persoas na
realizaciéon de medidas.

CA3.10. Realizaronse calculos de mellora do factor de potencia en instalacions trifa-
sicas.

CA3.11. Identificouse o xeito de corrixir o factor de potencia nunha instalacion.
CA3.12. Describiuse o concepto de harmonicos e os seus efectos.

CA3.13. Realizaronse medidas de harmonicos interpretando o resultado das medi-
das.

Contidos basicos

BCL1. Electromagnetismo

Magnetismo.
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Campo magnético producido por un iman.

Campo magnético creado por unha corrente eléctrica.
Materiais magneticos.

Curvas de magnetizacion.

Permeabilidade magnética.

Histérese magnética.

Circuitos magnéticos.

Magnitudes magnéticas.

Interaccidns entre campos magnéticos e correntes eléctricas.
Forzas sobre correntes situadas no interior de campos magnéticos.
Forzas electromotrices inducidas.

Experiencias de Faraday: lei de Faraday.

Sentido da forza electromotriz inducida. Lei de Lenz.
Correntes de Foucault.

Autoinducion: coeficiente de autoinducion.

Forzas electromotrices autoinducidas.

BC2. Corrente alterna monofésica

Xeracion de correntes alternas.
Valores caracteristicos.

Comportamento dos receptores elementais en CA monofasica: resistencia, bobina pura
e condensador.

Simboloxia.

Circuitos RLC serie en CA monofasica.

Potencia en CA monofésica.

Factor de potencia.

Acoplamento en paralelo de receptores de CA monofésica.
Resonancia.

Resolucion de circuitos de CA monofasica.

Célculos en instalacions monofasicas.

Medidas de tension, intensidade e potencia en circuitos monofasicos.
Medidas de frecuencia.

Medidas do factor de potencia.
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BC3. Sistemas trifasicos

Xeracion de correntes alternas trifasicas.
Simboloxia.

Conexion de xeradores trifasicos.

Conexidn de receptores trifasicos.

Potencia en sistemas trifasicos.

Correccion do factor de potencia.

Medidas de tensions e intensidades en sistemas trifasicos.
Medidas de potencia activa en sistemas trifasicos.
Medidas de enerxia en sistemas trifasicos.
Harmdnicos: causas e efectos.

Medidas de harmonicos.

Filtraxe de harmdnicos.

Unidade formativa 3: maquinas eléctricas

Caodigo: MP0234_34.
Duracién: 63 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
RAL1. Recofiece as caracteristicas dos transformadores mediante a realizacion de ensa-
ios e calculos, e describe a sta constitucion e o seu funcionamento.

CAL.1. Describironse os circuitos eléctrico e magnético do transformador monofasi-
co.

CAL.2. Identificouse a simboloxia normalizada.
CAL.3. Identificaronse as magnitudes nominais na placa de caracteristicas.

CALl.4. Realizouse o ensaio en baleiro para determinar a relacion de transformacion
e as perdas no ferro.

CAL.5. Realizouse o ensaio en curtocircuito para determinar a impedancia de curto-
circuito e as perdas no cobre.

CAL.6. Seleccionaronse os equipamentos de medida axeitados.

CAL.7. Conectaronse adecuadamente os aparellos de medida nos ensaios.
CAL.8. Cumprironse as medidas de seguridade adecuadas durante 0s ensaios.
CAL.9. Calculouse o rendemento do transformador ensaiado.

CAL.10. Deducironse as consecuencias dun accidente de curtocircuito.

CAL.11. Identificouse o grupo de conexién co esquema de conexions dun transfor-
mador trifasico.

CAL.12. Describironse as condiciéns de acoplamento dos transformadores.
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CAL.13. Consultouse informacidn técnica e comercial de diversos fabricantes.
RA2. Recofiece as caracteristicas das maquinas de corrente continua, mediante a reali-
zacion de probas, e describe a stia constitucion e o seu funcionamento.

CAZ2.1. Clasificaronse as maquinas de CA segundo a sua excitacion.

CAZ2.2. Identificouse a simboloxia normalizada.

CAZ2.3. Interpretouse a placa de caracteristicas dunha maquina de corrente continua.

CAZ2.4. Identificaronse os elementos do indutor e inducido.

CAZ2.5. Recofieceuse a funcién do colector.

CAZ2.6. Describiuse a reaccion do inducido e os sistemas de compensacion.

CAZ2.7. Mediuse a intensidade de arranque con reostato.

CAZ2.8. Inverteuse a polaridade dos ennobelamentos para comprobar a inversion do
sentido de xiro.

CA2.9. Cumprironse as medidas de seguridade axeitadas durante 0s ensaios.

CAZ2.10. Interpretaronse as caracteristicas mecanicas dun motor de corrente conti-
nua.

CAZ2.11. Consultouse informacidn técnica e comercial de diversos fabricantes.
RA3. Recoriece as caracteristicas das maquinas rotativas de corrente alterna, mediante a
realizacion de célculos, e describe a sta constitucion e o seu funcionamento.
CA3.1. Clasificaronse as maquinas rotativas de corrente alterna.
CA3.2. Identificouse a simboloxia normalizada.
CA3.3. Identificaronse os elementos que constitien un motor de inducion trifasico.
CA3.4. Interpretouse a placa de caracteristicas.

CAZ3.5. Describironse as conexions dos ennobelamentos en relacidon coa caixa de
bornas.

CA3.6. Estableceuse a diferenza de funcionamento dos rotores de gaiola de esquio e
bobinaxe.

CA3.7. Interpretouse a caracteristica mecanica dun motor de inducion.
CA3.8. Consultouse informacion técnica e comercial de diversos fabricantes.

CA3.9. Realizaronse célculos de comprobacion das caracteristicas descritas na do-
cumentacidn técnica.

CA3.10. Conectaronse os circuitos de maquinas eléctricas rotativas consonte as nor-
mas de seguridade.

CA3.11. Inverteuse o sentido de xiro.
CA3.12. Seleccionouse o0 equipamento de medida axeitado.

CA3.13. Realizaronse medidas das magnitudes caracteristicas consonte as normas
de seguridade.

CAZ3.14. Realizouse un informe técnico cos resultados e as conclusiéns das medidas.
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Contidos basicos

BC1. Transformadores

Principio de funcionamento.

Transformador monofasico. Ensaios en baleiro e en curtocircuito. Caida de tension.
Rendemento.

Autotransformador.

Transformador trifasico.

Simboloxia.

Esquemas de conexién.

Grupos de conexion.

Acoplamento en paralelo

Transformador de distribucion.

BC2. Maquinas de corrente continua

Constitucién da maquina de corrente continua.
Principio de funcionamento como xerador.
Reaccion do inducido.

Tipos de excitacion.

Simboloxia.

Ensaio e curvas caracteristicas da dinamo
Principio de funcionamento como motor.
Par motor.

Caracteristicas mecanicas.

Regulacion de velocidade

Inversion do sentido de xiro.

BC3. Maquinas rotativas de corrente alterna

Tipos e utilidade dos alternadores.

Constitucion do alternador trifasico.

Principio de funcionamento do alternador trifasico.
Simboloxia.

Acoplamento de alternadores.

Constitucidn e tipos do motor asincrono trifasico.
Principio de funcionamento: campo xiratorio.
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Caracteristica mecanica.
Sistemas de arranque.
Inversion do sentido de xiro.
Motores monofasicos.
Motores especiais.

Unidade formativa 4: seguridade e proteccions nas instalacions
electrotécnicas

Codigo: MP0234 44,
Duracién: 43 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
RAL. Recofiece os efectos da electricidade nas persoas e nas instalacions, e identifica e
calcula os dispositivos de proteccion que se deben empregar.

CALl.1. Manexouse 0 REBT e a normativa de aplicacion en materia de prevencion
de riscos laborais.

CAL1.2. Recofiecéronse os inconvenientes do efecto térmico da electricidade.

CAL.3. Identificaronse os riscos de choque eléctrico nas persoas e 0s seus efectos fi-
sioloxicos, asi como os factores relacionados.

CAL.4. Identificaronse os riscos de incendio por guecemento.

CAL.5. Recofiecéronse os tipos de accidentes eléctricos.

CA1.6. Recofiecéronse os riscos derivados do uso de instalaciéns eléctricas.
CAL.7. Elaboraronse instruciéns de utilizacion das aulas-taller.

CAL.8. Interpretaronse as cinco regras de ouro para a realizacion de traballos sen
tension.

CAL1.9. Calculouse a seccion dos condutores dunha instalacion, considerando as
prescricions regulamentarias.

CAL.10. Identificaronse as proteccions necesarias dunha instalacion contra sobrein-
tensidades e sobretensions.

CAL.11. Identificaronse os sistemas de proteccion contra contactos directos e indi-
rectos.

CAL.12. Identificouse os elementos do sistema de posta a terra.
CAL1.13. Dimensionouse o sistema de posta a terra.

Contidos basicos

BC1. Seguridade e proteccién nas instalacions electrotécnicas

Normativa sobre seguridade.
Regulamento electrotécnico para baixa tension.
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Caélculo da seccion dos condutores dunha instalacion tendo en conta o quecemento.
Caida de tension en lifias eléctricas.

Célculo da seccion dos condutores dunha instalacion tendo en conta a caida de tension
e a intensidade maxima admisible.

Risco eléctrico.

Efectos da electricidade sobre as persoas.

Efectos da electricidade sobre os materiais.

Factores que condicionan os efectos.

Risco no uso de instalacions electrotécnicas.

Riscos nos traballos eléctricos en baixa tension.
Proteccions en instalacions electrotécnicas e maquinas.
Intensidade de curtocircuito e poder de corte das protecciéns.
Illamento dos receptores.

Proteccidn das envolventes.

Proteccion contra sobreintensidades: normativa.
Proteccidn contra sobretensions: normativa.
Accidentes eléctricos.

Contactos directos e indirectos.

Esquema de neutro: normativa.

Instalacions de posta a terra.

Orientacions pedagoéxicas

Este modulo profesional é de soporte, polo que da resposta & necesidade de achegar unha
axeitada base tedrica e practica para a comprension dos fenémenos eléctricos e electro-
magnéticos que gobernan o funcionamento das instalacions e das maquinas eléctricas.

A formacion é de caracter xeral, polo que o0 modulo pode ser comun en distintos titulos
da familia profesional, e mesmo servir para titulos doutras familias profesionais que nece-
siten dunha formacion electrotécnica de base.

A definicion destas funcidns abrangue aspectos como:
Manexar as ferramentas apropiadas: calculadora cientifica e utilidades informaticas.
Utilizar de xeito coherente e correcto as unidades axeitadas para cada magnitude.
Presentar os resultados dos calculos coa precision requirida.
Utilizar ferramentas informaticas de simulacién para comprobar resultados.
Montar circuitos e realizar medidas neles para comprobar calculos previos.

Elaborar informes sobre as précticas realizadas, que inclian unha axeitada explica-
cién tedrica, as simulacions e os calculos realizados, os resultados medidos e 0s
erros atopados.

Péaxina 54



Cofiecer os principios basicos do funcionamento das maquinas eléctricas.

Cofiecer a constitucion e os compofientes das maquinas eléctricas, asi como 0s seus
tipos e as slas caracteristicas.

Arrancar e manipular maquinas eléctricas.
Realizar ensaios tipo.

A formacion do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), c), j), k), 1), m) e
n) do ciclo formativo, e as competencias a), b), h), i), ), k) e I).

As lifias de actuacion no proceso ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxec-
tivos do modulo han versar sobre:

Cofiecemento das leis e dos principios basicos da electricidade e o electromagnetis-
mo.

Adquisicién de técnicas para a realizacion de calculos en circuitos eléctricos de CC,
de CA monofésica e de CA trifasica.

Recofiecemento dos riscos eléctricos e da importancia de cumprir as medidas de se-
guridade.

Cofiecemento das maquinas eléctricas, o seu comportamento e as sUas caracteristicas
de funcionamento, a través de célculos e da realizacion dos ensaios tipo.
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Mddulo profesional: instalacions eléctricas interio-
res

Cddigo: MP0235.
Duracién: 320 horas.

Unidade formativa 1: instalacions eléctricas de vivendas e de
edificios de vivendas

Cddigo: MP0235_13.
Duracién: 145 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
RA1. Configura e monta circuitos eléctricos basicos, para o que interpreta a documen-
tacion técnica.

CAL.1. Describironse os principios de funcionamento dos mecanismos e 0s recepto-
res.

CAL1.2. Interpretaronse os esquemas eléctricos e analizouse o seu funcionamento.
CAL.3. Utilizaronse as ferramentas axeitadas para cada instalacion.

CAL.4. Montaronse os mecanismos en relacion coa sta utilizacion.

CAL.5. Montaronse axeitadamente os receptores.

CAL.6. Realizaronse as conexiéns consonte a norma.

CAL.7. Verificouse o funcionamento das instalacions.

CAL.8. Medironse as magnitudes fundamentais.

CAL.9. Respectéronse os criterios de calidade en relacion cos traballos realizados.
CAL.10. Tivéronse en conta as normas de boas practicas no uso da instrumentacion
e da ferramenta utilizada.

RA2. Configura e monta a instalacién eléctrica dunha vivenda con grao de electrifica-
cion basico e elevado, asi como a instalacién de servizos xerais dun edificio de viven-
das, aplicando o regulamento electrotécnico de baixa tension (REBT).

CAZ2.1. Identificaronse as caracteristicas da instalacion tendo en conta a sua utiliza-
cidn e a sUa potencia.

CA2.2. Aplicouse o REBT.

CAZ2.3. Identificaronse os elementos dentro do conxunto da instalacion e en catalo-
gos comerciais.

CA2.4. Realizouse a prevision dos mecanismos e 0s elementos necesarios.
CAZ2.5. Realizouse o plan de montaxe da instalacion.

CAZ2.6. Elaborouse un procedemento de montaxe consonte criterios de calidade.
CAZ2.7. Utilizaronse as ferramentas axeitadas para cada elemento.
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CAZ2.8. Respectaronse os tempos estipulados tendo en conta os criterios basicos de
eficiencia.

CAZ2.9. Verificouse a correcta instalacion das canalizacions, de xeito que se permita
a instalacion dos condutores.

CAZ2.10. Verificouse o funcionamento da instalacion: proteccidns, toma de terra, etc.

CAZ2.11. Realizaronse tarefas de forma individual e colectiva cunha correcta organi-
zacion do traballo.

CAZ2.12. Realizouse a instalacién tendo en conta os criterios basicos para o éptimo
aproveitamento dos materiais empregados.

CAZ2.13. Tivose en conta a limpeza e a orde no desenvolvemento dos traballos reali-
zados.

RAS3. Formaliza a documentacion técnica e administrativa de instalacions de vivendas
con grao de electrificacion basico e elevado, asi como de instalacions de servizos xerais
dun edificio, atendendo ao REBT.

CAZ3.1. Identificaronse as caracteristicas da instalacion atendendo a sta utilizacién e
a sla potencia.

CAZ3.2. Confeccionouse unha pequena memoria xustificativa.

CA3.3. Trazouse un esbozo da vivenda e da instalacion.

CA3.4. Debuxaronse os esquemas unifilares dos circuitos atendendo & normaliza-
cion.

CA3.5. Calcularonse os dispositivos de corte e proteccion.

CAZ3.6. Realizouse o calculo da seccion dos condutores e da caida de tension, asi
como o dimensionamento da tubaxes ou canles protectoras, e dos dispositivos de
corte e proteccion.

CA3.7. Utilizaronse catalogos e documentacion técnica para xustificar as decisions
adoptadas.

CA3.8. Confeccionouse a documentacion axeitada (memoria técnica de desefio, cer-
tificado da instalacion, instrucions xerais de uso e mantemento, etc.), atendendo as
instrucions do REBT e das administracions competentes.

CA3.9. Empregaronse aplicacions informaticas para a elaboracion da documenta-
cion técnica e administrativa.

CA3.10. Tivéronse en conta os criterios basicos de calidade para a elaboracion da
documentacion.

RA4. Mantén instalaciéns interiores de vivendas e de servizos xerais dos edificios apli-
cando técnicas de medicions eléctricas, tendo en conta a relacion entre a disfuncion e a
sUa causa.

CAA4.1. Verificaronse os sintomas de avarias a través das medidas realizadas e da
observacion da instalacion.

CAA4.2. Propuxeéronse hipdteses razoadas das causas e a sua repercusion na instala-
cion.

CAA4.3. Localizouse a avaria utilizando un procedemento técnico de intervencion.
CA4.4. Operouse con autonomia na resolucién da avaria.
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CAA4.5. Propuxéronse medidas de mantemento obrigadas en cada circuito ou ele-
mento da instalacion.

CAA4.6. Comprobouse o correcto funcionamento das proteccions.

CAA4.7. Realizaronse comprobaciéns das uniéns e dos elementos de conexion.
RAS. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e
identifica os riscos asociados, asi como as medidas e 0s equipamentos para 0s previr.

CAb5.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion dos
materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CAb.2. Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CAb5.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CADb5.4. Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alar-
mas, paros de emerxencia, etc.) e 0s equipamentos de proteccién individual (cal-
zado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions
de montaxe e mantemento.

CAb5.5. Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas
medidas de seguridade e de proteccién persoal requiridas.

CADb5.6. Identificaronse as posibles fontes de contaminacion do contorno ambiental.
CAb5.7. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CA5.8. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como pri-
meiro factor de prevencion de riscos.

Contidos basicos

BC1. Configuracion e montaxe de circuitos eléctricos basicos en interiores

Ferramentas basicas nas instalacions eléctricas de interior.

Elementos e mecanismos basicos nas instalacions de vivenda.

Tipos de receptores.

Tipos de mecanismos.

Instalacidns basicas en vivendas.

Condutores eléctricos: designacion, tipos e caracteristicas.

Medidas fundamentais en instalacions basicas de vivendas.

Regulamento electrotécnico de baixa tension aplicado &s instalacions interiores.

Convencionalismos de representacion: simboloxia normalizada nas instalacions eléctri-
cas.

Tipos de planos e esquemas eléctricos normalizados.
Interpretacion de planos e esquemas eléctricos das instalacions de vivenda.
Criterios de calidade para a realizacion dos traballos.
Normas para unha correcta utilizacion da instrumentacion e da ferramenta.
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BC2. Configuracién e montaxe de instalaciéns eléctricas de vivendas e de edificios

Condicidns xerais das instalaciéns interiores de vivendas e edificios.

Regulamento electrotécnico de baixa tension aplicado as instalacions interiores de vi-
vendas e edificios.

Condicidns especificas para locais que contefian bafieira ou ducha.
Sistemas de instalacion.

Niveis de electrificacion e nimero de circuitos.

Envolventes: tipos, caracteristicas e graos de proteccion.
Tipoloxia dos servizos xerais dun edificio de vivendas.

lluminacion no &mbito da vivenda e do edificio: tipos, caracteristicas e sistemas de con-
trol.

Cadro xeral de mando e proteccion.
Dispositivos xerais e individuais de mando e proteccion.
Proteccion contra contactos directos e indirectos.
Proteccion contra sobretensidns e sobreintensidades.

Toma de terra en vivendas e edificios.

Canalizacions especificas das vivendas e dos edificios: tipos e caracteristicas.
Soportes e fixacions de elementos dunha instalacion.

Elementos e procedementos de conexion.

Procedementos de verificacion das instalacions interiores de vivendas e edificios.
Plan de traballo. Eficiencia e organizacion.

Criterios para 0 0ptimo aproveitamento dos materiais.

Limpeza e orde no traballo.

BC3. Documentacioén técnica e administrativa das instalacions de vivendas e edificios

Proxectos eléctricos: interpretacion.

Dimensionamento das instalacions eléctricas de vivendas e de edificios.
Caélculo de seccidns de condutores.
Dimensionamento dos dispositivos de corte e proteccion.
Dimensionamento das canalizacions.

Elaboracidn e interpretacion de informes.

Memoria técnica de desefio, certificado da instalacion, e instrucions xerais de uso e
mantemento.

Programas informaticos para a elaboracion da documentacion técnica e administrativa.

Normas asociadas a criterios de calidade estandarizados para a elaboracion da docu-
mentacion.
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BC4. Mantemento e deteccidn de avarias nas instalacions eléctricas de vivendas e de
edificios
Normativa de seguridade eléctrica.
Avarias tipo nas instalacions de uso doméstico: sintomas e efectos.
Diagnostico de avarias: probas, medidas, procedementos e elementos de seguridade.
Reparacion de avarias.
Mantemento de instalacions eléctricas de uso domestico.

BCS5. Prevencion de riscos laborais e proteccion ambiental

Identificacion de riscos.

Determinacion das medidas de prevencién de riscos laborais.
Prevencidn de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.
Equipamentos de proteccion individual.

Cumprimento da normativa de prevenciéon de riscos laborais.
Cumprimento da normativa de proteccion ambiental.

Unidade formativa 2: instalacions eléctricas en locais de tipo
comercial e industrial

Codigo: MP0235_23.
Duracién: 125 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Configura e monta, consonte a normativa, a instalacion eléctrica dun local de pu-
blica concorrencia, asi como o0s aspectos diferenciais dun local con risco de incendio ou
explosién, dun local de caracteristicas especiais e das instalacidns con fins especiais, e
xustifica cada elemento no seu conxunto.

CAL1.1. Interpretouse a documentacion técnica da instalacion e a normativa.
CA1.2. Identificaronse os elementos da instalacion.

CA1.3. Realizouse a correcta clasificacion do local segundo o REBT.
CAL.4. Aplicaronse as normas tecnoldxicas acaidas para o tipo de local.

CAL.5. Tivéronse en conta as medidas de seguridade e calidade propias deste tipo de
instalacion.

CAL.6. Instalouse a iluminacion de emerxencia.
CAL.7. Instalouse a fonte de alimentacion secundaria axeitada para o tipo de local.

CAL.8. Realizouse o cadro xeral de proteccion atendendo ao tipo de instalacién e ao
REBT.

CAL.9. Instalaronse os cadros de distribucion secundarios necesarios.
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CA1.10. Utilizaronse as canalizacions adecuadas atendendo & sua utilizacion e & sta
localizacion.

CAL.11. Tivéronse en conta 0s tempos previstos atendendo a un procedemento de
calidade acordado.

CA1.12 Utilizouse a ferramenta axeitada en cada momento.

CAL.13. Tivéronse en conta as normas de boas practicas no uso da instrumentacion
e da ferramenta utilizada.

CAL.14. Realizouse o orzamento correspondente a solucion adoptada.

CAL.15. Respectéronse os tempos estipulados tendo en conta os criterios basicos de
eficiencia.

CAL.16. Realizaronse tarefas colectivamente cunha correcta organizacion do traba-
llo.

CAL.17. Realizouse a instalacién tendo en conta os criterios basicos para o éptimo
aproveitamento dos materiais.

CAL.18. Tivose en conta a limpeza e a orde no desenvolvemento dos traballos reali-
zados.

CAL.19. Prestouselles importancia as necesidades da propiedade da instalacion.
RA2. Verifica a posta en servizo dunha instalacion dun local de publica concorrencia,

dun local con risco de incendio ou explosion, dun local de caracteristicas especiais e de
instalacions con fins especiais atendendo as especificacions do REBT.

CAZ2.1. Verificouse a adecuacion da instalacion &s instrucions do REBT.
CAZ2.2. Comprobaronse os valores de illamento da instalacion.
CAZ2.3. Mediuse a resistencia da toma de terra e a corrente de fuga da instalacion.
CAZ2.4. Medironse e rexistraronse os valores dos parametros caracteristicos.
CAZ2.5. Verificouse a sensibilidade de disparo dos interruptores diferenciais.
CAZ2.6. Mediuse a continuidade dos circuitos.
CA2.7. Analizouse a rede para detectar harmdnicos e perturbacions.
CA2.8. Comprobouse o illamento do chan.
CA2.9. Verificouse o correcto funcionamento de toda a instalacion.
RA3. Formaliza a documentacion técnica e administrativa dun local de publica conco-

rrencia, dun local con risco de incendio ou explosion, dun local de caracteristicas espe-
ciais e de instalacions con fins especiais, atendendo ao REBT.

CA3.1. Identificaronse as caracteristicas da instalacion atendendo & sua utilizacion e
a sUa potencia.

CA3.2. Confeccionouse unha pequena memoria xustificativa.

CA3.3. Trazouse un eshozo do local e da instalacion.

CA3.4. Debuxaronse os esquemas unifilares dos circuitos atendendo a normaliza-
cion.

CA3.5. Calcularonse os dispositivos de corte e proteccion, a seccidén dos condutores
e da caida de tension, e o dimensionamento das tubaxes ou canles protectoras.

CA3.6. Utilizaronse catalogos e documentacién técnica para xustificar as decisions
adoptadas.
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CA3.7. Confeccionouse a documentacion axeitada (memoria técnica de desefio, cer-
tificado da instalacién, instrucidns xerais de uso e mantemento, etc.), atendendo &s
instrucions do REBT e das administracions competentes.

CA3.8. Empregaronse aplicacions informaticas para a elaboracion da documenta-
cion técnica e administrativa.

CA3.9. Tivéronse en conta os criterios basicos de calidade para a elaboracion da do-
cumentacion.

RA4. Mantén instalacions de locais de publica concorrencia, locais con risco de incen-
dio ou explosion, locais de caracteristicas especiais e instalacions con fins especiais
aplicando técnicas de medicidns eléctricas, tendo en conta a relacion entre a disfuncion
e a sua causa.

CAA4.1. Verificaronse os sintomas de avarias a través das medidas realizadas e da
observacion da instalacion.

CAA4.2. Propuxéronse hipéteses razoadas das causas e a sua repercusion na instala-
cion.

CAA4.3. Localizouse a avaria utilizando un procedemento técnico de intervencion.
CAA4.4. Operouse con autonomia na resolucion da avaria.

CAA4.5. Propuxéronse medidas de mantemento obrigadas en cada circuito ou ele-
mento da instalacion.

CAA4.6. Comprobouse o correcto funcionamento das proteccions.

CAA4.7. Realizaronse comprobaciéns das uniéns e dos elementos de conexion.
RAS. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e
identifica os riscos asociados, asi como as medidas e 0s equipamentos para 0s previr.

CAb5.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion dos
materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CAb.2. Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CAS.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAb5.4. Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alar-
mas, paros de emerxencia, etc.) e 0s equipamentos de proteccion individual (cal-
zado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions
de montaxe e mantemento.

CA5.5. Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas
medidas de seguridade e de proteccion persoal requiridas.

CADb.6. Identificaronse as posibles fontes de contaminacion do contorno ambiental.
CAb5.7. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CAb5.8. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como pri-
meiro factor de prevencion de riscos.
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Contidos basicos

BCL1. Configuracién e montaxe de instalacions de locais de publica concorrencia, asi co-
mo os aspectos diferenciais de locais con risco de incendio ou explosion, locais de ca-
racteristicas especiais e instalacions con fins especiais

Regulamento electrotécnico de baixa tension aplicado a estas instalacions.
Tipos de subministracions eléctricas.

Circuitos e iluminacion de emerxencia.

Cadros xerais e secundarios de proteccion en locais.

Canalizacions eléctricas especiais.

Prevision de cargas.

Dispositivos para iluminacion: tipos de lampadas e a sua utilizacion.

Calculo luminotécnico. Magnitudes fundamentais da luminotecnia. Criterios basicos de
aforro enerxeético e proteccion ambiental.

Aplicacidns informéticas para a realizacion de célculos luminotécnicos.

Caracteristicas especiais dos locais de publica concorrencia.
Instalacions en locais de reunions e traballo.
Instalacions en locais de espectaculos e actividades recreativas.

Caracteristicas especiais dos locais con risco de incendio ou explosion.
Modos de proteccion.
Clases de emprazamentos | e 1l.
Equipamentos eléctricos en clase I.
Equipamentos eléctricos en clase I1.
Sistemas de instalacion de cables.
Instalacion en locais con caracteristicas especiais: humidos, mollados, con risco de
corrosion, poeirentos sen risco de incendio nin explosion, con temperatura elevada,
con moi baixa temperatura, onde existan baterias de acumuladores, e locais asocia-
dos a un servizo eléctrico.
Caracteristicas das instalacions eléctricas con fins especiais.
Piscinas e fontes.
Maquinas de elevacion e transporte.
Instalacions provisionais e temporais de obras.
Feiras e pavilléns.
Establecementos agricolas e horticolas.
Instalacions a moi baixa tension.
Instalacions a tensions especiais.
Instalacions en quirdfanos e salas de intervencion.
Cercas eléctricas para gando.
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Instalacions xeradoras en BT.
Instalacions eléctricas en caravanas e parques de caravanas.
Instalacions en portos e peiraos para barcos de recreo.

Receptores eléctricos.
Clases de receptores eléctricos.
Receptores para iluminacion.
Aparellos de caldeamento.
Cables e folios radiantes en vivendas.
Instalacions eléctricas en mobles.
Instalacions en locais con radiadores para saunas.

Eficiencia e organizacion do traballo.

Traballo en equipo.

Criterios para 0 6ptimo aproveitamento dos materiais.

Limpeza e orde no traballo.

Receptividade na colleita das necesidades formuladas pola propiedade da instalacion.

BC2. Posta en servizo de instalacions de locais de publica concorrencia, locais con risco
de incendio ou explosion, locais de caracteristicas especiais e instalacions especiais

Posta en servizo das instalacions.

Medidas de tension, intensidade e continuidade.

Medidas de potencias eléctricas e factor de potencia.
Analizador de redes.

Medidas de illamento.

Medidas de resistencia a terra e ao chan.

Medidas de sensibilidade de aparellos de corte e proteccion.

BC3. Documentacion das instalacions de locais de publica concorrencia, locais con risco
de incendio ou explosion, locais de caracteristicas especiais e instalacions especiais

Memoria técnica de desefio, certificado da instalacion, instrucions xerais de uso e man-
temento, etc.

Caélculo de condutores e dimensionamento de tubaxes e de canles protectoras.
Aplicacidns informéticas para a realizacion de célculos de condutores.
Normas asociadas a criterios de calidade estandarizados.

Elaboracion de informes.

Interpretacion de proxectos eléctricos.
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BC4. Mantemento e deteccion de avarias nas instalaciéns eléctricas de locais de publica
concorrencia, locais con risco de incendio ou explosién, locais de caracteristicas espe-
ciais e instalacions especiais.

Normativa de seguridade eléctrica.

Avarias tipo nas instalacions de uso doméstico ou industrial: sintomas e efectos.
Diagndstico de avarias: probas, medidas, procedementos e elementos de seguridade.
Reparacion de avarias.

Mantemento de instalaciéns eléctricas de uso doméstico.

BC5. Prevencion de riscos laborais e proteccién ambiental

Identificacion de riscos.

Determinacion das medidas de prevencion de riscos laborais.
Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.
Equipamentos de proteccion individual.

Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais.
Cumprimento da normativa de proteccion ambiental.

Unidade formativa 3: instalaciéns electroacusticas (intercomuni-
cacién e sonorizacién) e de seguridade nos ambitos residencial,
comercial e industrial

Codigo: MP0235_33.
Duracién: 50 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Recofiece elementos e equipamentos das instalacions electroacusticas, de seguri-
dade e de CCTV, para o que identifica as partes que as compofien e as suas caracteristi-
cas mais salientables.

CAL.1. Identificaronse os principios da electroacustica, da seguridade e dos CCTV.

CAL.2. ldentificaronse as necesidades electroacusticas e de seguridade de cada tipo
de local: sonorizacién, intercomunicacion interior entre estancias, servizo de avisos
xerais, deteccion de incendio, deteccion de intrusion ou deteccion de gases, etc.
CAL.3 Identificaronse os equipamentos e 0s elementos que compofien as instala-
cidns electroacusticas e de seguridade.

CAL.4. Describironse as funciéns e as caracteristicas mais salientables dos equipa-
mentos e dos elementos de conexion.

CAL.5. Analizouse a normativa relativa as instalacions electroacusticas e de seguri-
dade.
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CAL.6. Interpretaronse esquemas relativos as instalacions electroacusticas e de segu-
ridade.

CAL.7. Describironse as posibilidades de interconexion das instalacions electroacus-
ticas e de seguridade cos sistemas de telefonia, cos sistemas de portaria e videopor-
taria e cos sistemas domaticos.

RA2. Configura instalacions electroacusticas e de seguridade, para o que determina os
elementos que as conforman, e selecciona compofientes e equipamentos.
CAZ2.1. Identificaronse as especificacions técnicas da instalacion.
CAZ2.2. Aplicouse a normativa.
CA2.3. Realizouse unha clasificacion das instalacions.
CAZ2.4. Calcularonse os parametros dos elementos e dos equipamentos da instala-
cion.
CAZ2.5. Utilizouse a simboloxia normalizada.
CAZ2.6. Realizaronse os esbozos e 0s esquemas da instalacion coa calidade requirida.
CAZ2.7. Utilizaronse aplicacions informaticas.

CAZ2.8. Utilizouse documentacion técnica e comercial para a selecciéon dos equipa-
mentos e 0s materiais.

CAZ2.9. Elaborouse o orzamento correspondente & solucion adoptada.

CA2.10. Prestouse especial importancia as necesidades da propiedade da instalacion.
RA3. Monta instalacions electroacusticas e de seguridade, para o que interpreta docu-
mentacion técnica e aplica técnicas de montaxe.

CA3.1. Interpretouse a documentacién técnica da instalacion: planos, esquemas, re-
gulamentacion, etc.

CA3.2. Realizouse a traza da instalacion.

CA3.3. Localizaronse e fixaronse canalizacions.

CA3.4. Realizaronse operacions de montaxe dos equipamentos.

CAB3.5. Tendéronse os cables dos sistemas da instalacion.

CA3.6. Conectaronse 0s equipamentos e os elementos da instalacion.
CA3.7. Aplicéronse os criterios de calidade nas operacions de montaxe.
CA3.8. Optimizaronse de materiais.

CA3.9. Tivose en conta a limpeza e a orde no desenvolvemento dos traballos reali-
zados.

CA3.10. Realizéronse tarefas tendo en conta os criterios basicos de eficiencia.
CA3.11. Realizaronse tarefas colectivamente e cunha correcta organizacion do tra-
ballo.
RAA4. Verifica e axusta os elementos das instalacions electroacusticas e de seguridade,
para lo que mide os pardmetros significativos, e logo interpreta os seus resultados.

CAA4.1. Describironse as unidades e os parametros dos sistemas que conforman a
instalacion.

CAA4.2. Realizaronse as medidas dos parametros significativos dos sinais nos siste-
mas da instalacion.
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CAA4.3. Relacionaronse os parametros medidos cos caracteristicos da instalacion.

CAA4.4. Utilizaronse ferramentas informaticas para a programacion dos equipamen-
tos da instalacion.

CAA4.5. Realizaronse probas funcionais e axustes.

CAA4.6. Elaborouse a documentacién técnica onde se reflictan as actividades desen-
volvidas, os procedementos utilizados e os resultados obtidos, asi como un pequeno
manual de emprego do equipamento instalado.

CAA4.7. Tivose en conta o coidado da instrumentacion e da ferramenta utilizada.
RAS. Mantén equipamentos e instalacions electroacusticas e de seguridade aplicando
técnicas de deteccion, e relaciona as disfuncions coas sUas causas.

CA5.1. Realizéronse as medidas dos pardmetros de funcionamento utilizando os
medios, 0s equipamentos e 0s instrumentos especificos.

CAb5.2. Operouse coas ferramentas e cos instrumentos adecuados para a diagnose de
avarias.

CADS.3. Identificaronse os sintomas de avarias e disfuncions.

CAb5.4. Formuléronse hipdteses das causas da avaria e da sua repercusion na instala-
cion.

CAb.5. Localizouse o subsistema, 0 equipamento ou o elemento responsable da dis-
funcion.

CAb5.6. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

CADb.7. Elaborouse a secuencia de intervencion para a reparacion da avaria.

CADb5.8. Repararonse ou, de ser o caso, substituironse os compofientes causantes da
avaria.

CAb.9. Verificouse a compatibilidade do novo elemento instalado.

CAb5.10. Restablecéronse as condicions de normal funcionamento do equipamento
ou da instalacion.

CAb5.11. Realizéronse as intervencions de mantemento coa calidade requirida.
CAb5.12. Elaborouse un informe-memoria das actividades desenvolvidas, o0s proce-
dementos utilizados e os resultados obtidos.
RAG6. Cumpre as normas de prevencién de riscos laborais e de proteccion ambiental, e
identifica os riscos asociados, asi como as medidas e 0s equipamentos para 0s previr.

CAG.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion dos
materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e 0os medios de transporte.

CAG6.2. Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CAG6.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAG6.4. Describironse os elementos de seguridade das maquinas e 0s equipamentos
de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se de-
ben empregar nas operacions de montaxe e mantemento.

CAG6.5. Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas
medidas de seguridade e de proteccidn persoal requiridos.

CAG6.6. Identificaronse as posibles fontes de contaminacion do contorno ambiental.

Péaxina 67



CAG6.7. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CAG6.8. Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e do equipamentos como pri-
meiro factor de prevencion de riscos.

Contidos basicos

BCL1. Instalaciéns electroacusticas, de seguridade e de CCTV: fundamentos, e caracte-
risticas dos elementos e dos equipamentos

Magnitudes e unidades fundamentais empregadas en acustica e electroacustica.
Calidades e caracteristicas dun sinal de audio. Impedancias e a sta adaptacion.

Instalacions de seguridade: intrusion, incendio, acumulacion de gases nocivos, CCTV e
control de accesos. Tecnoloxias utilizadas nas instalacions de seguridade.

Instalacidns electroacusticas: intercomunicacién e sonorizacion. Tecnoloxias utilizadas
nas instalaciéns electroacusticas

Caracteristicas das instalacions electroacusticas e de seguridade segundo a tipoloxia e
0s requisitos do local.

Elementos das instalacions: tipos e caracteristicas. Tipoloxia do cableamento.
Normativa sobre instalacions de electroacustica e seguridade.

Simboloxia e esquemas nas instalacions electroacusticas e de seguridade. Ferramentas
informaticas para a sta elaboracion.

Equipamentos para a interconexion das instalacions electroacUsticas e de seguridade
cos sistemas de telefonia, cos de portaria e videoportaria, e cos dométicos.

BC2. Configuracion de instalacions electroacusticas e de seguridade

Instalacidns electroacusticas.
Caracteristicas técnicas dunha instalacion electroacUstica.

Clasificacion das instalacions electroacusticas segundo a sta funcion, o ambito de
instalacion, e o tipo de amplificacion e de control do sistema.

Fontes de son.

Instalacions de seguridade.
Caracteristicas técnicas das instalacions de seguridade.
Tecnoloxias utilizadas.
Elementos: tipos e caracteristicas.
Comunicacions do sistema co exterior.

Simboloxia normalizada.

Esquemas: ferramentas informaticas para a sua elaboracion.
Normativa.

Célculos bésicos das instalacions.
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Documentacidn técnica das instalaciéns.
Receptividade na recollida das necesidades formuladas pola propiedade da instalacion.

BC3. Montaxe de instalacions electroacusticas e de seguridade.

Documentacion e planos das instalacions.

Técnicas especificas de montaxe.

Ferramentas e Utiles para a montaxe.

Calidade na montaxe de instalacions electroacusticas.
Criterios para a optimizacion dos materiais.

Limpeza e orde no traballo.

Eficiencia e organizacion do traballo.

Traballo en equipo.

BC4. Verificacidn, axuste e medida dos elementos e dos pardmetros das instalacions
electroacusticas e de seguridade

Parametros de funcionamento nas instalacions electroacusticas: axustes e posta a punto.
Instrumentos e procedementos de medida en instalacions electroacusticas.

Posta en servizo das instalaciéns electroacusticas.

Documentacidn para a posta en servizo das instalacions electroacusticas.

Normas para un uso correcto da instrumentacién e da ferramenta.

BC5. Mantemento e localizacién de avarias e disfunciéns en equipamentos e instala-
cions electroacusticas e de seguridade

Criterios, puntos de revision e operacions programadas.
Instrumentos de medida e elementos de verificacion.
Diagndstico e localizacion de avarias.

Manual de mantemento.

BC6. Prevencion de riscos laborais e proteccion ambiental

Identificacion de riscos.

Determinacion das medidas de prevencién de riscos laborais.
Prevencidn de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.
Equipamentos de proteccion individual.

Cumprimento da normativa de prevencidn de riscos laborais.
Cumprimento da normativa de proteccion ambiental.
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Orientacions pedagoéxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar a funcion de ins-
talador/ora montador/ora de instalacions eléctricas en vivendas e edificios, e en locais de
publica concorrencia, locais con risco de incendio ou explosion, locais de caracteristicas
especiais e en instalacions eléctricas especiais, asi como a funcién de instalador/ora mon-
tador/ora de instalacions electroacusticas e de seguridade no &mbito residencial, hoteleiro,
comercial, industrial, sanitario-asistencial, de transporte de viaxeiros, deportivo, e noutros
recintos similares.

A definicion destas funcidns abrangue aspectos como:

Interpretacion e representacion de esquemas de instalacions eléctricas de vivendas e
de edificios, locais de publica concorrencia, instalaciéns de uso industrial con risco
de incendio ou explosion, e locais de caracteristicas especiais, asi como instalacions
eléctricas especiais.

Interpretacion e representacion de esquemas de instalacions electroacusticas e de se-
guridade en xeral.

Medicion de magnitudes eléctricas.

Montaxe de instalaciéns eléctricas de uso doméstico e de instalacions eléctricas no
ambito de edificios de vivendas.

Montaxe de instalacions eléctricas de locais de publica concorrencia.
Montaxe de locais con risco de incendio ou explosion.

Montaxe de instalaciéns de uso industrial ou de caracteristicas especiais recollidas
no REBT.

Montaxe de instalacions eléctricas especiais.

Montaxe de receptores eléctricos.

Montaxe de instalacions electroacusticas e de seguridade.

Realizacion da memoria técnica de desefio ou interpretacion de proxectos eléctricos.
Mantemento e reparacion de instalacions eléctricas en xeral.

Mantemento de instalacions electroacusticas e de seguridade no ambito residencial,
hoteleiro, comercial, industrial, sanitario-asistencial, de transporte de viaxeiros, de-
portivo, e noutros recintos similares.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:
Montaxe e mantemento de instalacions eléctricas en vivendas e edificios.

Montaxe e mantemento de instalacions eléctricas en locais de tipo comercial e in-
dustrial.

Montaxe e mantemento de instalacions electroacusticas e de seguridade no ambito
residencial, hoteleiro, comercial, industrial, sanitario-asistencial, de transporte de
viaxeiros, deportivo, e noutros recintos similares.

A formacién do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), d), e), f),
0), h), 1), J), ), m), n), 0) e r) do ciclo formativo, e as competencias a), b), ¢), d), e), g), i),
i) k) e p).

As lifias de actuacion no proceso ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxec-
tivos do modulo han versar sobre:
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Interpretacion e montaxe de esquemas eléctricos.

Montaxe e mantemento de instalacions eléctricas de vivendas.

Montaxe e mantemento de locais de tipo comercial ou industrial.

Montaxe e mantemento de instalacions electroacusticas e de seguridade.
Realizacion da memoria técnica de desefio ou interpretacion de proxectos eléctricos.

Medicion dos parametros fundamentais nas instalacions eléctricas, electroacusticas e
de seguridade.

As programacions didacticas que elabore o profesorado que imparta este médulo debe-
ran establecer unha adecuada organizacion e secuencia dos resultados de aprendizaxe, cri-
terios de avaliacion e contidos que pola sUa transversalidade sexan comuns a varias unida-
des formativas.
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Mddulo profesional: instalacions de distribucion

Cadigo: MP0236.
Duracién: 155 horas.

Unidade formativa 1: redes de distribucion en alta tension

Cédigo: MP0236_14.
Duracidn: 30 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Identifica a configuracion dunha rede de distribucion en alta tension, recofiece 0s

seus compofientes e describe as slas caracteristicas segundo o tipo de instalacion.

CAL.1. Seleccionouse o tipo de rede adecuada para un suposto de distribucion de
enerxia eléctrica en alta tension.

CAL.2. Clasificaronse os tipos de elementos dunha rede aérea (apoios, condutores,
accesorios de suxeicion, etc.) tendo en conta a sta funcion.

CAL1.3. Clasificaronse os tipos de elementos dunha rede subterranea (condutores,
gabias, rexistros, galerias, accesorios de sinalizacions, etc.) tendo en conta a sua
funcion.

CALl.4. Identificaronse os elementos da rede coa sua representacion simbdlica nos
planos e nos esquemas que caracterizan a instalacion.

CALS5. Identificaronse os condutores seguindo as prescricions regulamentarias.

CAL.6. Recofieceuse a normativa no trazado da rede e a relativa as distancias regu-
lamentarias.

CAL.7. Verificouse o cumprimento da normativa sobre cruzamentos, proximidades e
paralelismos nas instalacions que afectan a rede.

RAZ2. Realiza e describe operacions de montaxe e mantemento de redes aéereas e subte-
rraneas de alta tension, aplicando as técnicas correspondentes.

CAZ2.1. Describironse as fases e os procedementos de tendido dos cables.
CAZ2.2. Realizaronse conexions e empalmes en cables de MT aéreos e subterraneos.

CAZ2.3. Diagnosticaronse as causas de avarias nunha lifia de rede aérea de MT, me-
diante a interpretacion dos sintomas.

CA2.4. Identificaronse as normas de seguridade e os elementos de proteccion para
traballar en alta tension.

CAZ2.5. Elaborouse un informe das actividades realizadas e dos resultados obtidos.
CAZ2.6. Respectaronse os criterios de calidade.

RA3. Cumpre as normas de prevencién de riscos laborais e de proteccion ambiental, e
identifica os riscos asociados, asi como as medidas e 0s equipamentos para 0S previr.

CA3.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion dos
materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.
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CA3.2. Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CA3.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA3.4. Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alar-
mas, paros de emerxencia, etc.) e 0s equipamentos de proteccion individual (calza-
do, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de
mecanizado.

CA3.5. Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas
medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CA3.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccidn persoal que se de-
ben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento
de redes de distribucion en alta tension.

CA3.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacion do contorno ambiental.
CA3.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CA3.9. Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e os equipamentos como pri-
meiro factor de prevencion de riscos.

Contidos basicos

BCL1. Identificacion da configuracion dunha rede de distribucion en alta tension

Configuracion de redes de distribucion de alta tension.
Tipoloxia e estrutura das redes de distribucidon en alta tension.

Redes aéreas: tipoloxia e caracteristicas.
Representacion simbdlica de redes aéreas en planos e esquemas.
Tipos e caracteristicas dos apoios.
Identificacion e designacion dos condutores: tipos e caracteristicas.
Elementos accesorios.

Utilizacion das taboas de tendido: tensamento e frecha segundo a temperatura e as
hipoteses de calculo.

Tensamento de cables.
Utilizacion do regulamento de AT para determinar as distancias de seguridade, para-
lelismos e paso por zonas.
Redes subterraneas: tipoloxia e caracteristicas.
Representacion simbdlica de redes subterraneas en planos e esquemas.
Tipos e caracteristicas das gabias.
Identificacion e designacion dos condutores: tipos e caracteristicas.
Elementos accesorios.
Distancias de seguridade e paralelismos con outros cables e conducions.
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BC2. Operacions de montaxe e mantemento de redes aéreas e subterraneas de alta ten-
sién

Fases de montaxe dunha instalacion de rede aérea de alta tension.

Fases de montaxe dunha instalacién de rede subterranea de alta tension.

Ferramenta e instrumentacion especifica.

Técnicas de suxeicion, conexion e empalme de condutores.

Plans de mantemento en redes aéreas e subterraneas. Mantemento preditivo, preventivo
e correctivo.

Avarias tipo en redes aéreas e subterraneas: localizacion e reparacion.
Condicions de posta en servizo dunha rede de alta tension.
Regras de seguridade para traballar en alta tension.

BC3. Prevencion de riscos laborais e proteccion ambiental

Identificacion de riscos e valoracion do estudo de seguridade en redes aéreas e subte-
rraneas.

Determinacion das medidas de prevencion de riscos laborais.
Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.
Equipamentos de proteccion individual.

Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais.
Cumprimento da normativa de proteccion ambiental.

Unidade formativa 2: centros de transformacion

Codigo: MP0236_24.
Duracién: 35 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
RAL. Identifica a configuracion e os tipos de centros de transformacion, e describe as
caracteristicas e as funcions de cada elemento.

CA1.1. Recofieceuse a funcion do centro de transformacion e a sla situacion na rede
de xeracidn, transporte e distribucion de enerxia eléctrica.

CAL.2. Clasificaronse os centros de transformacion.
CAL.3. Identificaronse as partes fundamentais dun centro de transformacion.
CAL.4. Describiuse a funcion, as caracteristicas e a sinalizacions dos tipos de celas.

CAL.5. Interpretaronse esquemas eléctricos unifilares dos tipos de centros de trans-
formacion e das disposicions de celas.

CAL.6. Identificaronse os aparellos de manobra e os elementos de proteccion das ce-
las.
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CAL.7. Describironse as caracteristicas, a funcién e o mando dos aparellos de ma-
nobra e dos elementos de proteccion.

CAL.8. Identificaronse as caracteristicas e as conexiéons dos cadros de distribucion
de baixa tension.

CAL.9. Describiuse a instalacion de posta a terra dun centro de transformacion.
RA2. Recofiece 0s procedementos de mantemento dos centros de transformacion me-
diante a analise de protocolos, e identifica actividades.

CAZ2.1. Describironse as fases e 0s procedementos de conexién do transformador.

CAZ2.2. Describironse as fases e os procedementos de conexion de celas.

CAZ2.3. Recofiecéronse as instrucions xerais para a realizacion de manobras nun cen-
tro de transformacion.

CAZ2.4. Detallaronse as manobras que cumpra realizar nas celas, na orde correcta e
sobre os elementos axeitados.

CAZ2.5. Describironse as operacions de seguridade previas a intervencion: corte de
fontes de tension, encravamentos e bloqueos, deteccion de ausencia de tension, etc.

CAZ2.6. Efectuaronse medidas de parametros caracteristicos.
CAZ2.7. Elaborouse un informe das actividades realizadas e dos resultados obtidos.
CAZ2.8. Respectaronse os criterios de calidade.
RA3. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e
identifica os riscos asociados, asi como as medidas e 0s equipamentos para 0s previr.

CA3.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion dos
materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CA3.2. Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CA3.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA3.4. Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alar-
mas, paros de emerxencia, etc.) e 0s equipamentos de proteccién individual (calza-
do, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de
mecanizado.

CA3.5. Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas
medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CA3.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se de-
ben adoptar na preparacion e na execucién das operaciéns de montaxe e mantemento
de centros de transformacion, e as suas instalacions asociadas.

CA3.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacion do contorno ambiental.
CA3.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CA3.9. Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro
factor de prevencion de riscos.
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Contidos basicos

BCL1. Configuracién dos centros de transformacién

Estrutura do sistema eléctrico.

Clasificacion dos centros de transformacion.

Partes fundamentais dun centro de transformacion.

Transformador de distribucion.

Celas: tipos, caracteristicas e elementos de sinalizacion.

Aparellos de manobra e de proteccion en AT e BT: tipos e caracteristicas.
Esquemas unifilares.

Cadro de distribucion de baixa tension.

Instalacion de posta a terra.

BC2. Operaciéns de mantemento de centros de transformaciéon

Instrucidns para a realizacion de manobras nun centro de transformacion.
Ferramenta e instrumentacion especifica.
Manobras nas celas dun centro de transformacion.

Plans de mantemento en centros de transformacion. Mantemento preditivo, preventivo
e correctivo. Revisions periodicas.

Avarias tipo en centros de transformacion: localizacion e reparacion.
Medidas caracteristicas e parametros de control dun centro de transformacion.
Condicions de posta en servizo dun centro de transformacion.

BC3. Prevencion de riscos laborais e proteccién ambiental

Identificacion de riscos nun centro de transformacion.
Determinacion das medidas de prevencion de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento dun centro de
transformacion.

Equipamentos de proteccion individual.
Cumprimento da normativa de prevencidn de riscos laborais.
Cumprimento da normativa de proteccion ambiental.

Unidade formativa 3: redes de distribucidon en baixa tension,
acometidas e redes de iluminacidon exterior

Codigo: MP0236_34.
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Duracion: 44 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Identifica a configuracion dunha rede de distribucion en baixa tension, dunha
acometida e dunha rede de iluminacion exterior, recofiece 0s seus compofientes e des-
cribe as sUas caracteristicas segundo o tipo de instalacion.

CAL.1. Seleccionouse o tipo de rede adecuada para un suposto de distribucion de
enerxia eléctrica en baixa tensién, unha acometida e unha rede de iluminacién exte-
rior.

CAL.2. Clasificaronse os tipos de elementos dunha rede aérea (apoios, condutores,
accesorios de suxeicion, etc.) tendo en conta a sua funcion.

CAL.3. Clasificaronse os tipos de elementos dunha rede subterranea (condutores,
gabias, rexistros, galerias, accesorios de sinalizacions, etc.) tendo en conta a sua fun-
cion.

CALl.4. Identificaronse os elementos da rede coa sua representacion simbdlica nos
planos e nos esquemas que caracterizan a instalacion.

CAL.5. Realizouse o célculo para a determinacién do condutor seguindo as prescri-
cions regulamentarias.

CAL.6. Recofieceuse a normativa no trazado da rede e a relativa as distancias regu-
lamentarias.

CAL.7. Verificouse o cumprimento da normativa sobre cruzamentos, proximidades e
paralelismos nas instalacions que afectan a rede.

RA2. Realiza e describe operacions de montaxe e mantemento dunha rede aérea de
baixa tension, dunha acometida aérea e dunha rede aérea de iluminacién exterior apli-
cando as técnicas correspondentes.

CAZ2.1. Describironse as fases e 0s procedementos de montaxe dos apoios.

CAZ2.2. Describironse as fases e os procedementos de tendido e tensamento dos ca-
bles.

CAZ2.3. Montaronse o0s accesorios (soportes, abrazadeiras, pinzas, berces, etc.) e ca-
bles nunha instalacién a escala sobre parede ou fachada.

CA2.4. Realizaronse empalmes, derivacions e conexions en redes aéreas.

CA2.5. Diagnosticaronse as causas de avarias nunha lifia de rede trenzada sobre apo-
ios e fachada, mediante a interpretacion dos sintomas.

CAZ2.6. Efectuaronse as medidas de parametros caracteristicos.
CA2.7. Elaborouse un informe das actividades realizadas e dos resultados obtidos.
CAZ2.8. Respectaronse os criterios de calidade.

RA3. Realiza e describe operacions de montaxe e mantemento dunha rede subterranea

de baixa tensién, dunha acometida subterranea e dunha rede subterranea de iluminacién
exterior aplicando as técnicas correspondentes.

CA3.1. Describironse as fases e os procedementos de apertura e acondicionamento
de gabias.
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CA3.2. Describironse as fases e os procedementos de tendido dos cables directa-
mente enterrados e baixo tubaxe.

CA3.3. Realizouse un empalme de union aéerea-subterranea cos elementos adecua-
dos (kit terminal, manguito preillado, etc.).

CA3.4. Realizaronse conexions, empalmes e derivacions en redes subterraneas.

CA3.5. Diagnosticaronse as causas de avarias en lifias de redes subterraneas, acome-
tidas e redes de iluminacion exterior.

CA3.6. Efectuaronse as medidas de parametros caracteristicos.

CA3.7. Elaborouse un informe das actividades realizadas e dos resultados obtidos.
RA4. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e
identifica os riscos asociados, asi como as medidas e 0s equipamentos para 0s previr.

CAA4.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion dos
materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CAA4.2. Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CAA4.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA4.4. Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alar-
mas, paros de emerxencia, etc.) e 0s equipamentos de proteccion individual (calza-
do, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de
mecanizado.

CA4.5. Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas
medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAA4.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccidn persoal que se de-
ben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento
de redes de distribucion en baixa tensién, acometidas e redes de distribucion de ilu-
minacion exterior, e as suas instalacions asociadas.

CA4.7. Identificéronse as posibles fontes de contaminacion do contorno ambiental.
CAA4.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA4.9. Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro
factor de prevencion de riscos.

Contidos basicos

BCL1. Configuracién de redes de distribucion de baixa tensién, acometidas e redes de ilu-
minacion exterior

Redes aéreas de baixa tension: tipoloxia e estrutura.
Representacion simbdlica de redes en planos e esquemas.
Tipos e caracteristicas dos apoios.

Tipos e caracteristicas dos condutores. Cables tensados, cables pousados sobre fachada,
etc.

Célculo dos condutores seguindo as prescricions regulamentarias.
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Elementos accesorios de suxeicion en postes e en fachadas.

Redes subterréneas de baixa tension: tipos e caracteristicas.

Sistemas de instalacion (directamente enterradas, entubadas, en galerias, etc.).
Tipos e caracteristicas dos condutores de redes subterraneas.

Célculo dos condutores seguindo as prescricions regulamentarias.
Elementos accesorios de conexion, empalme, de proteccion e sinalizacion.
Acometidas: tipoloxia e estrutura.

Prescricidns particulares.

Redes de iluminacion exterior: tipoloxia e caracteristicas.
Dimensionamento e cadros de proteccion, medida e control.

Condicions xerais e especiais de instalacion de redes de baixa tension.
Normativa no trazado da rede e a relativa as distancias regulamentarias.
Normativa sobre cruzamentos, proximidades e paralelismos.

Conexion de posta a terra.

Sistemas de conexidn do neutro e das masas en redes de distribucion. Esquemas e crite-
rios de eleccion.

BC2. Operaciéns de montaxe e mantemento de redes aéreas de baixa tensién, de aco-
metidas aéreas e de redes aéreas de iluminacion exterior

Documentacion administrativa asociada: certificado de instalacién, solicitude de des-
cargo, permiso de obra, etc.

Fases da montaxe dunha instalacion de rede aérea de baixa tension.

Ferramenta e instrumentacion especifica.

Procedementos de izadura, achumbamento, cimentacion e formigonaxe de apoios.
Procedementos de tendido e tensamento de condutores.

Técnicas de suxeicion, conexion e empalme de condutores.

Plans de mantemento en redes aéreas de distribucion en baixa tensidn, acometidas e re-
des de iluminacion exterior. Mantemento preditivo, preventivo e correctivo.

Avarias tipo en redes aéreas: localizacion e reparacion.
Caracteristicas e emprego de instrumentos de medida e parametros de control.
Condicions de posta en servizo.

BC3. Operacions de montaxe e mantemento de redes subterrdneas de baixa tension, de
acometidas subterraneas e de redes subterrdneas de iluminacion exterior

Documentacion administrativa asociada: certificado de instalacion, solicitude de des-
cargo, permiso de obra, etc.
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Fases de montaxe dunha instalacion de rede subterranea de baixa tension.
Ferramenta e instrumentacion especifica.
Procedementos de escavacion, colocacion de tubaxes e acondicionamento de gabias.

Procedementos para tender cable (por gravidade e por escorregadura e rotacion) e de
colocacion en bandexas.

Técnicas de conexidn e empalme de condutores.
Marcaxe de condutores.

Plans de mantemento en redes subterrdneas de distribucion en baixa tension, acometi-
das e redes de iluminacién exterior. Mantemento preditivo, preventivo e correctivo.

Avarias tipo en redes subterraneas: localizacion e reparacion.

Caracteristicas e emprego de instrumentos de medida e parametros de control dunha
rede subterranea.

BC4. Prevencion de riscos laborais e proteccién ambiental

Identificacion de riscos en redes de distribucion en baixa tension, acometidas e redes de
iluminacion exterior.

Determinacion das medidas de prevencién de riscos laborais.
Prevencidn de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.
Equipamentos de proteccion individual.

Cumprimento da normativa de prevencidn de riscos laborais.
Cumprimento da normativa de proteccion ambiental.

Unidade formativa 4: instalacions de enlace e tarifas eléctricas

Codigo: MP0236_44.
Duracion: 46 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Configura instalacions de enlace, con seleccion dos elementos que as compofien e
do seu emprazamento.

CAL1.1. Interpretouse o proxecto de instalacion de enlace, para o que se identificaron
as condiciéns de montaxe e as caracteristicas dos elementos que a compofien: caixa
xeral de proteccion, seccions da lifia xeral de alimentacion e derivacions individuais,
contadores, e dispositivos xerais e individuais de mando e proteccion.

CAL.2. Identificaronse os elementos da instalacion coa sua representacion simbdlica
nos esquemas e a sta localizacion nos planos.

CAL.3. Realizouse a prevision de carga da instalacion tendo en conta as prescricions
regulamentarias e os requisitos da clientela.
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CAL.4. Seleccionouse o sistema de control de enerxia especifico e as tarifas asocia-
das.

CAL.5. Seleccionouse o esquema da instalacion de enlace adecuado as caracteristi-
cas do edificio (unifamiliar, de vivendas, concentracion de industrias, etc.).

CAL.6. Seleccionouse a caixa xeral de proteccion.

CAL.7. Dimensionouse a lifia xeral de alimentacion e as derivacions individuais.
CAL.8. Determinouse a localizacién dos contadores.

CAL.9. Determinouse a localizacion dos cadros xerais de mando e proteccion.

CAL.10. Dimensionaronse os dispositivos xerais e individuais de mando e protec-
cion, e o sistema de control de potencia.

CAL.11. Seleccionouse o cadro xeral de mando e proteccion.
CAL.12. Elaborouse a memoria técnica de desefio.

CAL.13. Describiuse o procedemento de verificacion do correcto funcionamento da
instalacion.

CAL.14. Formalizouse o certificado de instalacion e a solicitude de subministracion
nos impresos oficiais correspondentes.
RAZ2. Realiza e describe operacions de montaxe e mantemento de instalacions de enla-
ce, coas técnicas correspondentes e consonte a normativa.

CA2.1. Identificaronse os procedementos de montaxe das partes da instalacion: cai-
xa xeral de proteccion, lifia xeral de alimentacion, derivacions individuais, contado-
res, e dispositivos xerais e individuais de mando e proteccion.

CAZ2.2. Conectouse a caixa xeral de proteccion tendo en conta as instrucions de
montaxe e regulamentacion.

CAZ2.3. Montouse unha lifia xeral de alimentacion de condutores illados, baixo tuba-
xe, en montaxe superficial e tendo en conta as especificacions da normativa.

CA2.4. Elaborouse un eshozo de centralizacion de contadores que indique a disposi-
cion dos seus elementos, atendendo &s dimensions estipuladas e conforme a regula-
mentacion.

CAZ2.5. Conectaronse as unidades funcionais dunha centralizacion de contadores sin-
xela con discriminacion horaria.

CA2.6. Montouse unha derivacion individual de condutores illados, baixo tubaxe, en
montaxe superficial e tendo en conta as especificacions da normativa.

CAZ2.7. Diagnosticaronse as causas de avarias simuladas nunha instalacién eléctrica
de enlace.

CA2.8. Efectuaronse medidas de pardmetros caracteristicos.
CAZ2.9. Elaborouse un informe das actividades realizadas e os resultados obtidos.
CA2.10. Respectaronse os criterios de calidade.
RA3. Cumpre as normas de prevencién de riscos laborais e de proteccion ambiental, e
identifica os riscos asociados, asi como as medidas e 0s equipamentos para 0s previr.

CA3.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion dos
materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e 0os medios de transporte.

CA3.2. Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.
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CA3.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA3.4. Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alar-
mas, paros de emerxencia, etc.) e 0s equipamentos de proteccion individual (calza-
do, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de
mecanizado.

CA3.5. Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas
medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CA3.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccidn persoal que se de-
ben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento
de instalacions de enlace, e as suas instalacions asociadas.

CA3.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacion do contorno ambiental.
CA3.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CA3.9. Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro
factor de prevencion de riscos.

Contidos basicos

BC1. Configuracion das instalacions eléctricas de enlace

Prevision de cargas para subministracions en baixa tension.
Instalacions de enlace: esquemas.
Caixa xeral de proteccidn: tipos e esquemas.

Lifia xeral de alimentacion: célculo de seccions e especificacions técnicas dos conduto-
res.

Derivacions individuais: calculo de seccions e especificacions técnicas dos condutores.
Contadores: tipos e caracteristicas; unidades funcionais e esquemas.
Tarifacion eléctrica.

Dispositivos xerais e individuais de mando e proteccion. Sistema de control de poten-
cia.

Instalacions de posta a terra en edificios.
Verificacion da instalacion e do dispositivo xeral de mando e proteccion.
Documentacion, memoria técnica e certificacion da instalacion.

BC2. Operaciéns de montaxe e mantemento de instalaciéns eléctricas de enlace
Documentacién administrativa asociada.
Fases de montaxe dunha instalacion eléctrica de enlace.
Caixa xeral de proteccion: tipos de montaxe.
Lifia xeral de alimentacion: condicions de instalacion. Tapas de rexistro.
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Derivacions individuais: condicidns de instalacion. Acanaladuras, condutos e caixas de
rexistro.

Contadores: esquemas e conexions segundo a normativa.

Dispositivos xerais de mando e proteccion.

Avarias tipo en instalacions de enlace: localizacion e reparacion.

Medidas caracteristicas e parametros de control dunha instalacion de enlace.

Verificacion e posta en servizo.

BC3. Prevencion de riscos laborais e proteccion ambiental

Identificacion de riscos.

Determinacion das medidas de prevencién de riscos laborais.
Prevencidn de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.
Equipamentos de proteccion individual.

Cumprimento da normativa de prevencidn de riscos laborais.
Cumprimento da normativa de proteccion ambiental.

Orientacions pedagoéxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar a funcion de mon-
taxe e mantemento, e aplicase nos procesos relacionados con centros de transformacion,
redes de distribucion de alta e baixa tension, e instalacions eléctricas de enlace.

A definicion destas funcidns abrangue aspectos como:
Configuracion de instalacions de enlace, nos limites establecidos pola regulamenta-
cion.
Realizacion de manobras nas celas de media tension.
As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:
Montaxe de redes de distribucién de alta e baixa tension.
Montaxe de instalacions eléctricas de enlace.
Mantemento de redes de distribucion de baixa tension.
Mantemento de instalaciéns eléctricas de enlace.
Mantemento de centros de transformacion.

A formacién do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), d), e), f),
g), h), 1), ), 1), n) e 0) do ciclo formativo, e as competencias a), b), ¢), d), e), f), g), i), ) e
K).

As lifias de actuacion no proceso ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxec-
tivos do mddulo han versar sobre:

Interpretacion da normativa referente a cada tipo de instalacion.

Regulamento sobre condicions técnicas e garantia de seguridade en centrais eléctri-
cas, subestacions e centros de transformacion.
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Regulamento electrotécnico de baixa tension e disposicions complementarias.
Normativa de empresas subministradoras.

Identificacion das configuracidns das instalacions.

Célculo de instalacions de enlace mediante programas informaticos.
Planificacion dos procesos de montaxe e mantemento.

Aplicacion de técnicas de montaxe (mecanizado, conexion, empalme, etc.).
Operacion de equipamentos de medida e de comprobacion.

Elaboracion de documentacion técnico-administrativa.

Aplicacion de medidas de seguridade nas operacions.

Aplicacion de criterios de calidade en todas as fases dos procesos.
Actitude de respecto polo medio.

As programacions didacticas que elabore o profesorado que imparta este modulo debe-
rén establecer unha adecuada organizacion e secuencia dos resultados de aprendizaxe, cri-
terios de avaliacion e contidos que pola sua transversalidade sexan comuns a varias unida-

des formativas.
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Mddulo profesional: infraestruturas comuns de te-
lecomunicacion en vivendas e edificios

Cddigo: MP0237.
Duracién: 123 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Identifica os elementos das infraestruturas comins de telecomunicaciéns en vi-
vendas e edificios, e analiza os sistemas que as integran.

CA1.1. Analizouse a normativa sobre infraestruturas comuns de telecomunicacions
en edificios.

CAL1.2. Describironse os sinais recibidos nunha instalacion: television e radio, tele-
fonia e banda ancha.

CAL.3. Identificaronse os elementos das zonas exteriores, comuns e privadas.

CAL.4. Describironse os tipos de instalacions que compofien unha infraestrutura
comun de telecomunicacions (ICT).

CAL.5. Describironse os tipos e a funcién de recintos (superior, inferior, modular e
unico) e rexistros (enlace, primario, secundario e de terminacion de rede) dunha
ICT.

CAL.6. Identificaronse os tipos de canalizacions (externa, de enlace, principal, se-
cundaria e interior).

CAL.7. Describironse os tipos de redes que compofien a ICT (alimentacion, distribu-
cion, dispersion e interior).
CAL.8. Identificaronse os elementos de conexion.

CAL.9. Determinouse a funcion e as caracteristicas dos elementos e dos equipamen-
tos de cada sistema (television, telefonia, seguridade e intercomunicacion) no acceso
a vivendas e a edificios de vivendas.

CAL.10. Describironse os tipos de instalacions de seguridade para o control de acce-
sos aos edificios.

CAL.11. Describironse os tipos de instalacions de portaria e videoportaria para a
comunicacion entre o exterior e o interior dos edificios.

CAL.12. Describironse as posibilidades de interconexion, no relativo & infraestrutu-
ra, entre o sistema de television, os sistemas de portaria e videoportaria, e 0s siste-
mas domoticos e de megafonia do interior da vivenda.

RA2. Configura pequenas instalacions de infraestruturas comuns de telecomunicacions
para vivendas e edificios, para o que determina os elementos que a conforman e selec-
ciona compofientes e 0s equipamentos.

CAZ2.1. Identificaronse as especificacions técnicas da instalacion.
CAZ2.2. Aplicouse a normativa de ICT e 0 REBT na configuracion da instalacion.
CAZ2.3. Utilizaronse ferramentas informaticas de aplicacion.
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CAZ2.4. Calcularonse os parametros dos elementos e dos equipamentos da instala-
cion.

CAZ2.5. Realizaronse 0s esbozos e 0s esquemas da instalacion coa calidade requirida.
CAZ2.6. Utilizouse a simboloxia normalizada.

CAZ2.7. Utilizouse documentacion necesaria para a seleccion dos equipamentos e 0s
materiais que cumpran as especificacions funcionais, técnicas, comerciais e nor-
mativas.

CAZ2.8. Elaborouse o orzamento correspondente & solucion adoptada.
CA2.9. Prestéuselles especial importancia as necesidades da propiedade da instala-
cion.

RA3. Monta instalacions de infraestruturas comuns de telecomunicaciéns para viven-

das e edificios, para o que interpreta documentacion técnica e aplica técnicas de monta-
Xe.

CA3.1. Interpretouse a documentacién técnica da instalacion: planos, esquemas, re-
gulamentacion, etc.

CAZ3.2. Realizouse a traza da instalacion.
CAZ3.3. Localizaronse e fixaronse canalizacions.
CA3.4. Realizaronse operacions de montaxe de mastros e torretas, etc.

CA3.5. Localizaronse e fixaronse os elementos de captacion de sinais e do equipa-
mento de cabeceira.

CA3.6. Tendéronse os cables dos sistemas da instalacion de television, telefonia,
comunicacion interior e seguridade no acceso a vivendas e a edificios de vivendas.

CA3.7. Conectaronse os equipamentos e os elementos da instalacion.
CA3.8. Aplicaronse os criterios de calidade nas operacions de montaxe.

CAZ3.9. Realizouse unha seleccion do material instalado no exterior das edificacions
tendo en conta o contorno urbanistico e paisaxistico.

CA3.10. Aproveitaronse convenientemente os materiais.

CA3.11. Tivose en conta a limpeza e a orde no desenvolvemento dos traballos reali-
zados.

CA3.12. Realizéronse tarefas tendo en conta os criterios basicos de eficiencia.
CA3.13. Realizéronse tarefas colectivamente e cunha correcta organizacion do tra-
ballo.

RAA4. Verifica e axusta os elementos das instalacions de infraestruturas comuans de tele-
comunicacions tendo en conta a medida dos pardmetros significativos e a interpretacion
dos seus resultados.

CAA4.1. Describironse as unidades e 0s parametros dos sistemas da instalacion: ga-
nancia da antena e de amplificadores, directividade, amplitude de banda, atenua-
cions, interferencias, etc.

CA4.2. Utilizaronse ferramentas informaticas para a obtencion de informacion: si-
tuacion de repetidores, posicionamento de satélites, etc.

CAA4.3. Orientaronse os elementos de captacion de sinais.
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CAA4.4. Realizaronse as medidas dos parametros significativos dos sinais nos siste-
mas da instalacion.

CAA4.5. Relacionaronse os parametros medidos cos caracteristicos da instalacion.

CAA4.6. Realizaronse probas funcionais e axustes.

CAA4.7. Tivose en conta o coidado da instrumentacion e da ferramenta utilizada.
RADB. Localiza avarias e disfuncidns en equipamentos e instalacions de infraestruturas

comuns de telecomunicacions aplicando técnicas de deteccion, e relaciona as disfun-
cions coas slas causas.

CAb5.1. Realizaronse as medidas dos parametros de funcionamento utilizando os
medios, 0s equipamentos e 0s instrumentos especificos.

CAb.2. Operouse coas ferramentas e cos instrumentos adecuados para a diagnose de
avarias.

CAb5.3. Identificaronse os sintomas de avarias e disfunciéns.
CAb5.4. Formularonse hipoteses das causas da avaria e da sua repercusion na instala-
cion.
CAJ5.5. Localizouse o subsistema, 0 equipamento ou o elemento responsable da dis-
funcion.
CAb5.6. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

RAG6. Repara instalacions de infraestruturas de telecomunicacions aplicando técnicas de

correccion de disfuncions e, de ser o caso, de substitucion de compofientes, tendo en
conta as recomendacions de fabrica.

CAG6.1. Elaborouse a secuencia de intervencion para a reparacion da avaria.

CAG6.2. Repararonse ou, de ser o caso, substituironse os compofientes causantes da
avaria.

CAG6.3. Verificouse a compatibilidade do novo elemento instalado.

CAG6.4. Restablecéronse as condicidns de normal funcionamento do equipamento ou
da instalacion.

CAG6.5. Realizaronse as intervencidns de mantemento coa calidade requirida.
CAG6.6. Operouse con autonomia nas actividades propostas.
CAG6.7. Elaborouse un informe-memoria das actividades desenvolvidas, os proce-
dementos utilizados e os resultados obtidos.
RA7. Cumpre as normas de prevencién de riscos laborais e de proteccion ambiental, e
identifica os riscos asociados, asi como as medidas e 0s equipamentos para 0s previr.

CA7.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion dos
materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CA7.2. Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CA7.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA7.4. Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alar-
mas, pasos de emerxencia, etc.) e dos equipamentos de proteccion individual (calza-
do, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de
mecanizado e montaxe.
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CA7.5. Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas
medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CA7.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que cum-
pra adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento
das instalaciéns de infraestruturas comuns de telecomunicacions en vivendas e edifi-
cios.

CAT.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacion acustica, visual, etc. do
contorno ambiental.

CA7.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CA7.1. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e os equipamentos como pri-
meiro factor de prevencion de riscos.

Contidos basicos

BC1. Identificacion dos elementos de infraestruturas de telecomunicacions

Normativa sobre infraestruturas comuns para servizos de telecomunicacion en edificios
(ICT).
Sinais recibidos nunha instalacion de ICT.

Radio e television terrestre e via satélite.

Telefonia accesible ao publico.

Servizos de banda larga: SAFI, cable, etc.

Caracteristicas dos sinais.

Instalacions de ICT.
Elementos dunha ICT.
Recintos e rexistros.
Canalizacions e redes.

Antenas e lifias de transmision.
Ondas e espectro electromagnético.
Tipos de transmision: via terrestre, via satélite, via cable e via sen fios.
Tipos de tecnoloxias.
Tipos de modulacions.
Antenas de radio.
Antenas de TV: tipos e elementos e caracteristicas.

Telefonia interior e intercomunicacion.
Sistemas de telefonia: conceptos e &mbito de aplicacion.
Rede telefonica conmutada: tipoloxia e caracteristicas.
Centrais telefonicas: tipoloxia, caracteristicas e xerarquias.
Equipamentos telefonicos individuais.
Sistemas multilifia de abonado: tipoloxia e caracteristicas.
Simboloxia nas instalacions de ICT.
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Control de accesos e seguridade. Sistemas de seguridade relativos ao control de ac-
cesos e sistemas de interfonia e videoportaria entre o exterior e o interior das viven-
das, e das zonas comuns dos edificios de vivendas: conceptos basicos e ambito de
aplicacion.
Redes dixitais e tecnoloxias emerxentes.

Equipamentos para a interconexion, no relativo & infraestrutura, dos servizos de televi-

sion, telefonia interior, comunicacion entre o exterior e o interior das vivendas e dos
edificios, e dos sistemas domdticos e de megafonia interior da vivenda.

BC2. Configuracion de pequenas instalacions de infraestruturas de telecomunicacions de
vivendas e de edificios.

Normativa sobre infraestruturas comuns para servizos de telecomunicacion en edificios
(ICT).
Configuracion das instalacions do servizo de radio e TV.
Antenas terrestres e parabolas, mastros, torres e accesorios de montaxe.
Equipamento de cabeceira.
Elementos para a distribucion.
Redes: cables, fibra Optica e elementos de interconexion.

Instalacions de antena de television e radio individuais e en ICT: elementos e partes,
tipoloxia e caracteristicas.

Conceptos basicos no calculo de instalaciéns de ICT.

Ferramentas informaticas para o calculo das instalacions de ICT.

Simboloxia nas instalacions de antenas.
Configuracion de instalacions de comunicacion entre o exterior e o interior das viven-
das e dos edificios de vivendas, e de instalacions de telefonia.

Equipamentos e elementos.

Medios de transmisidn: cables, fibra dptica e elementos de interconexién en instala-
cions de telefonia e intercomunicacion.

Simboloxia nas instalaciéns de telefonia e intercomunicacion.
Receptividade ao recoller as necesidades formuladas pola propiedade da instalacion.

BC3. Montaxe de instalacions de infraestruturas de telecomunicacions de vivendas e edi-
ficios

Documentacion e planos de instalacions de ICT.

Montaxe da infraestrutura de ICT. Rexistros e canalizacions.

Montaxe de instalacions de radio e television, e de banda larga. Técnicas especificas
de montaxe.

Ferramentas e (tiles para a montaxe.
Montaxe de instalacions de comunicacion entre o exterior e o interior das vivendas e
dos edificios de vivendas, e de instalacions de telefonia.

Técnicas especificas de montaxe.
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Ferramentas e Utiles para a montaxe.
Calidade na montaxe de instalacions de ICT.

Criterios de seleccién do material instalado no exterior das edificacions atendendo ao
contorno urbanistico e paisaxistico.

Criterios para o 6ptimo aproveitamento dos materiais.
Limpeza e orde no traballo.

Eficiencia e organizacion do traballo.

Traballo en equipo.

BC4. Verificacién, axuste e medida dos elementos e dos parametros das instalacions de
infraestruturas de telecomunicaciéns

Instrumentos e procedementos de medida en instalacions de ICT.

Parametros de funcionamento nas instalacions de ICT: axustes e posta a punto.
Posta en servizo da instalacion de ICT.

Documentacidn para a posta en servizo da instalacion de ICT.

Normas para unha correcta utilizacion da instrumentacién e da ferramenta.

BC5. Localizacion de avarias e disfuncions en equipamentos e instalacions de infraestru-
turas de telecomunicacions

Avarias tipicas en instalacions de ICT.
Criterios e puntos de revision.
Operacidns programadas.
Equipamentos e medios. Instrumentos de medida.
Diagndstico e localizacion de avarias.
Manual de mantemento.
BC6. Reparacion de instalacions de infraestruturas de telecomunicacions en vivendas e
edificios
Ferramentas e Gtiles para reparacion e mantemento de ICT.
Reparacién de avarias.
Calidade nas reparacions.

Documentacion sobre reparacions. Histdrico de reparacion de avarias.

BC7. Seguridade, prevencién de riscos laborais e proteccién ambiental

Normas de seguridade na montaxe de instalacions de ICT.
Medios e equipamentos de seguridade na montaxe de instalacions de ICT.
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Orientacions pedagoéxicas

Este mddulo profesional contén a formacidn necesaria para desempefiar a funcion de mon-
taxe e mantemento de infraestruturas de telecomunicacions en edificios.

A definicion destas funciéns abrangue aspectos como:

Interpretacion e representacion de esquemas de instalacions de infraestruturas co-
muns de telecomunicacions en vivendas e edificios.

Identificacion de compofientes, ferramentas e equipamentos.
Configuracion de pequenas instalacions de ICT.
Montaxe de instalacions de ICT.

Interpretacion e representacion de esquemas, identificacion de compofientes, confi-
guracion e montaxe de instalacions de seguridade relativas ao control de accesos e
de instalacion de intercomunicacion (portaria e videoportaria) entre o exterior e o in-
terior dos edificios.

Medida, axuste e verificacion de pardmetros.

Localizacion de avarias e disfuncions en equipamentos e instalacions.
Mantemento e reparacion de instalacions.

Realizacion de memorias e informes técnicos asociados.

Cumprimento da normativa sobre seguridade, prevencion de riscos laborais e pro-
teccion ambiental.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

Instalacion e mantemento de instalacions de captacion e distribucion de sinais de ra-
diodifusion sonora e television.

Instalacion e mantemento de instalaciéns de telefonia.

Instalacion e mantemento de instalaciéns de comunicacion e de control de accesos
comprendidas no ambito entre o exterior e o interior dunha vivenda ou dun edificio
de vivendas.

A formacion do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), d), e), f),
g), h), 1), ), 1), m), n), 0), q) e r) do ciclo formativo, e as competencias a), b), ¢), d), e), f),
9), 1), J), k), 1), m), 0), p) e q).

As lifias de actuacion no proceso ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxec-
tivos do modulo han versar sobre:

Interpretacion de documentacion técnica relativaa ICT.

Realizacion e interpretacion de esquemas de instalacions.

Montaxe e mantemento de instalacions de ICT.

Realizacion de medidas, axustes e verificacion de parametros.

Elaboracion de documentacion técnica.

Valoracion de custos, elaboracion de orzamentos e documentacion administrativa.
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Mdodulo profesional: instalacions domaticas

Cadigo: MP0238.
Duracién: 123 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Identifica areas e sistemas automaticos que configuran as instalaciéns automati-
zadas en vivendas e edificios, e analiza o funcionamento, as caracteristicas e as normas
de aplicacion.

CAL.1. Recofiecéronse os tipos de automatizacions domésticas.

CAL.2. Recofiecéronse os principios de funcionamento das redes automaticas en vi-
vendas e edificios.

CAL.3. Recofiecéronse aplicacions automaticas nas areas de control, confort, seguri-
dade, enerxia e telecomunicacions.

CAL.4. Describironse as tecnoloxias aplicadas 4 automatizacion de vivendas.
CAL.5. Describironse as topoloxias das redes de datos.
CAL.6. Describironse as caracteristicas dos condutores utilizados neste tipo de insta-
lacion.
CAL.7. Identificaronse os equipamentos e os elementos que configuran a instalacion
automatizada, para o que se interpretou a documentacion técnica.
CAL.8. Consultouse a normativa relativa as instalacions automatizadas en vivendas.
CAL.9. Relacionaronse os elementos da instalacién cos simbolos que aparecen nos
esquemas.
RA2. Configura sistemas técnicos, xustifica a sta eleccion e recofiece o seu funciona-
mento.

CAZ2.1. Describironse os tipos de instalacions automatizadas en vivendas e edificios
en funcidén do sistema de control (centralizado, descentralizado e distribuido, etc.).

CA2.2. Recoriecéronse as técnicas de transmision.

CAZ2.3. Identificouse a configuracion dos sensores e dos actuadores.
CAZ2.4. Describironse os protocolos das instalacions automatizadas.
CAZ2.5. Describiuse o sistema de bus de campo.

CAZ2.6. Describironse os sistemas controlados por automata programable.
CAZ2.7. Describironse os sistemas por correntes portadoras.

CA2.8. Describironse os sistemas sen fios.

CAZ2.9. Realizaronse os calculos necesarios para configurar as instalacions.
CAZ2.10. Utilizouse o software de configuracion adecuado a cada sistema.
CA2.11. Utilizouse documentacion técnica.

RA3. Monta pequenas instalacions automatizadas en vivendas e edificios, para o que
selecciona os elementos que as conforman.
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CA3.1. Realizaronse 0s esbozos e 0s esquemas necesarios para configurar as insta-
lacions.

CA3.2. Determinaronse os parametros dos elementos e dos equipamentos da instala-
cion.

CA3.3. Conectaronse 0s sensores e 0s actuadores para un sistema domatico con au-
tomata programable.

CA3.4. Realizouse a instalacién de cables dun sistema por bus de campo.

CA3.5. Montaronse sensores e actuadores, elementos de control e supervisiéon dun
sistema domotico por bus de campo, correntes portadoras e rede sen fios.

CA3.6. Verificouse o seu correcto funcionamento.

CA3.7. Respectaronse os criterios de calidade.

CA3.8. Aplicouse a normativa.
RA4. Monta as areas de control dunha instalacién domética seguindo os procedemen-
tos establecidos.

CAA4.1. Consultaronse catdlogos comerciais para seleccionar os materiais que se tefia
previsto instalar.

CAA4.2. Utilizaronse as ferramentas e 0s equipamentos acaidos para cada sistema.

CAA4.3. Elixiuse a opcion que mellor cumpra as especificacions funcionais, técnicas
e normativas, asi como de obra da instalacion.

CAA4.4. Realizaronse os esbozos e 0s esquemas para configurar a solucion proposta.
CAA4.5. Tendeéronse os cables conforme as caracteristicas do sistema.

CAA4.6. Programaronse os elementos de control de acordo coas especificacions dadas
e 0 manual de fabrica.

CAA4.7. Realizouse a posta en servizo da instalacion.
CAA4.8. Realizouse o orzamento correspondente & solucién adoptada.
CAA4.9. Respectaronse os criterios de calidade.

RAS5. Mantén instalacions dométicas, atendendo as especificacions do sistema.
CADB.1. Axustaronse as areas de xestion para que funcionen coordinadamente.
CAD5.2. Medironse os parametros eléctricos de distorsion na rede.

CADS.3. Identificaronse os elementos susceptibles de mantemento.
CA5.4. Comprobouse a compatibilidade do elemento substituido.

CA5.5. Comprobouse, en caso de mantemento correctivo, se a avaria coincide coa
indicada no parte de avarias.

CADb5.6. Realizaronse as probas, as comprobacidns e 0s axustes coa precision necesa-
ria para a posta en servizo da instalacion, seguindo o especificado na documentacion
técnica.

CAb5.7. Elaborouse, de ser o caso, un informe de desconformidades relativas ao plan
de calidade.
RAG. Diagnostica avarias e disfuncions en equipamentos e instalacions domoticas apli-
cando técnicas de medicion, e relaciona as avarias coas suas causas.
CAGB.1. Axustaronse as areas de xestion para que funcionen coordinadamente.
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CAG6.2. Medironse os parametros eléctricos de distorsion na rede.
CAG6.3. Identificaronse os elementos susceptibles de mantemento.

CAG6.4. Propuxéronse hipdtese razoadas das causas da disfuncion e da sua repercu-
sion na instalacion.

CAG6.5. Realizaronse as medidas dos parametros de funcionamento utilizando o soft-
ware ou 0s instrumentos adecuados.

CAG6.6. Localizouse a avaria utilizando un procedemento técnico de intervencion.
CAG6.7. Reparouse a avaria.
CAG6.8. Confeccionouse un informe de incidencias.

CAG6.9. Elaborouse no formato adecuado un informe das actividades desenvolvidas e
dos resultados obtidos, que permita actualizar o histérico de avarias.

CAB6.10. Respectaronse os criterios de calidade.
RA7. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e
identifica os riscos asociados, asi como as medidas e 0s equipamentos para 0s previr.

CA7.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion dos
materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CA7.2. Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CA7.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA7.4. Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alar-
mas, paros de emerxencia, etc.) e 0s equipamentos de proteccién individual (cal-
zado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions
de mecanizado.

CA7.5. Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas
medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CA7.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que cum-
pra adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento
das instalacions domdticas e as suas instalacions asociadas.

CAT.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacion do contorno ambiental.
CAT7.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CA7.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como pri-
meiro factor de prevencion de riscos.

Contidos basicos

BC1. Instalaciéons domoticas e areas de utilizacion

Sistemas dométicos aplicados as vivendas e edificios.

Transducion das principais magnitudes fisicas: temperatura, presion, velocidade, ilumi-
nacion, etc.

Areas de aplicacion das instalacions en vivendas e edificios.
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Areas de confort, de xestién da enerxia, de control centralizado e distribuido, de xestion
de alarmas e de xestion das telecomunicacions.

Elementos fundamentais dunha instalacion domatica: sensores, actuadores, dispositivos
de control e elementos auxiliares.

Célculos necesarios.

BC2. Sistemas técnicos aplicados na automatizacion de vivendas e edificios.

Sistemas de automatizacion con autémata programable.
Sistemas con cables especificos bus de campo.
Sistemas por correntes portadoras.

Sistemas sen fios.

BC3. Montaxe de instalacidns electrotécnicas automatizadas de vivendas e edificios

Planos e esquemas eléctricos normalizados: tipoloxia.
Interpretacion de esquemas eléctricos das instalacions domaticas.

Emprazamento e montaxe dos elementos das instalacions dométicas en vivendas e edi-
ficios segundo a area de aplicacion e nos edificios.

Preinstalacion de sistemas automaticos: canalizacions, tubaxes, caixas, estrutura, etc.

Execucion da montaxe: instalacion de cables, conexion de dispositivos, instalacion de
dispositivos, e configuracién de sensores e actuadores.

Ferramentas e equipamentos.

Programacion e configuracion de elementos.
Memoria técnica do desefio.

Normativa e regulamentacion.

BC4. Montaxe e configuracion das areas de control en vivendas e edificios

Instalacidns con distintas areas de control.
Coordinacion entre sistemas.

Instalacions especificas e comuns de cables nas instalacions dométicas de vivendas e
edificios.

Programacion e posta en servizos de areas de control en vivendas e edificios.

Planificacion das areas de control domético en vivendas e edificios. Documentacion
das instalacions domoticas.

Normativa e regulamentacion.

BC5. Mantemento de instalacions electrotécnicas automatizadas de vivendas e edificios

Instrumentos de medida especificos nos sistemas domoticos.
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Axustes de elementos de control.

Mantemento correctivo e preventivo nas instalacions domoticas.
Mantemento de areas en sistemas domaoticos.

Mantemento de sistemas en instalacions domoticas.

Mantemento de mecanismos especificos dos sistemas domoticos.
Medios e equipamentos de seguridade.

Prevencion de accidentes.

Normativa de seguridade eléctrica.

BC6. Avarias nas instalacions electrotécnicas automatizadas de vivendas e edificios

Auvarias tipo nas instalacions automatizadas: sintomas e efectos.

Diagnostico de avarias: probas, medidas, procedementos e elementos de seguridade.
Reparacion de avarias en instalaciéns domdticas.

Reposicidn de mecanismos e receptores de sistemas domoticos.

Informes de incidencias nas instalacions domoticas.

BC7. Prevencion de riscos laborais e proteccion ambiental

Identificacion de riscos.

Determinacion das medidas de prevencién de riscos laborais.

Prevencidn de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccion individual.

Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental.

Orientacions pedagoéxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar a funcion de ins-
talador/ora mantedor/ora de instalacions automatizadas en vivendas.

A definicion desta funcion abrangue aspectos como:

Interpretacion e representacion de esquemas de instalacions automatizadas en vi-
vendas.

Montaxe e mantemento de instalacions eléctricas automatizadas nas areas de xestion
de seguridade, de confortabilidade, de xestion de enerxia e de xestion das comunica-
cions.

Configuracion de sistemas automaticos en vivendas.

Mantemento e reparacion de instalacions domoticas.

Realizacion da memoria técnica de desefio ou interpretacion de proxectos eléctricos.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse na montaxe e no mante-
mento de instalacions e sistemas domaticos.
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A formacién do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), d), e), f),
0), h), 1), J), ), m), n) e o) do ciclo formativo, e as competencias a), b), ¢), d), ), 9), i), j),
K)el).

As lifias de actuacion no proceso ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxec-
tivos do modulo han versar sobre:

Recofiecemento das areas de automatizacion en vivendas e edificios.

Configuracion de sistemas aplicados & automatizacion de vivendas e edificios.
Montaxe e mantemento de instalacions automaticas en vivendas e edificios.
Realizacion da memoria técnica de desefio ou interpretacion de proxectos eléctricos.
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Mddulo profesional: instalacions solares fotovol-
taicas

Cddigo: MP0239.
Duracién: 53 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Identifica os elementos que configuran as instalacions de enerxia solar fotovoltai-
ca, e analiza o seu funcionamento e as suas caracteristicas.

CAL.1. Clasificaronse os tipos de instalacions de enerxia solar.

CAL.2. Recofieceuse o principio de funcionamento das células.

CAL.3. Identificaronse os parametros e as curvas caracteristicas dos paneis.

CAL.4. Describironse as condicions de funcionamento dos tipos de baterias.

CAL.5. Describironse as caracteristicas e a mision do regulador.

CAL.6. Clasificaronse os tipos de convertedores.

CAL.7. Identificaronse as proteccions necesarias.

CAL.8. Identificouse a normativa.

CAL.9. Interpretouse a simboloxia normalizada polo sector.

CAL.10. Identificaronse planos e esquemas de conexion.
RAZ2. Configura instalacions solares fotovoltaicas e xustifica a eleccion dos elementos
que a conforman.

CAZ2.1. Interpretouse a documentacion técnica da instalacion.

CAZ2.2. Debuxaronse os esbozos e os esquemas necesarios para configurar a solu-

cion proposta.

CAZ2.3. Calculéaronse os parametros caracteristicos dos elementos e dos equipamen-
tos.

CAZ2.4. Determinouse a producion para sistemas fixos e con seguidor, utilizando
aplicacions informaticas.

CAZ2.5. Seleccionouse a estrutura soporte dos paneis.

CAZ2.6. Consultaronse catalogos comerciais.

CAZ2.7. Seleccionaronse 0s equipamentos e 0s materiais necesarios.

CAZ2.8. Elaborouse o0 orzamento.

CAZ2.9. Aplicouse a normativa.
RA3. Monta os paneis solares fotovoltaicos ensamblando os seus elementos, e verifica
0 seu funcionamento.

CA3.1. Describiuse a secuencia de montaxe.

CA3.2. Realizaronse as medidas para asegurar a orientacion.
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CA3.3. Seleccionaronse as ferramentas, 0s equipamentos e 0s medios de seguridade
para a montaxe.

CA3.4. Colocaronse 0s soportes e as ancoraxes.

CA3.5. Fixaronse os paneis sobre 0s soportes.

CAB.6. Interconectaronse o0s paneis.

CA3.7. Conectaronse a terra 0s paneis.

CAZ3.8. Realizaronse as probas de funcionalidade e os axustes necesarios.

CA3.9. Respectaronse criterios de seguridade e calidade.
RA4. Monta instalacions solares fotovoltaicas, para o que interpreta documentacion
técnica, e logo verifica o seu funcionamento.

CAA4.1. Interpretaronse os esquemas da instalacion.

CAA4.2. Seleccionaronse as ferramentas, os compofientes, 0s equipamentos e 0s me-
dios de seguridade para a montaxe.

CAA4.3. Situaronse os acumuladores na localizacion adecuada.

CAA4.4. Colocouse o regulador e o convertedor segundo as instrucions do fabricante.
CAA4.5. Interconectaronse 0s equipamentos e 0s paneis.

CAA4.6. Conectaronse as terras.

CAA4.7. Realizéaronse as probas de funcionalidade, os axustes necesarios e a posta en
Servizo.

CAA4.8. Respectaronse criterios de seguridade e calidade.
RAS. Mantén instalacions solares fotovoltaicas aplicando técnicas de prevencion e de-
teccion, e relaciona as disfuncidns coas suas causas.

CAB.1. Medironse os parametros de funcionamento.

CADb.2. Limparonse os paneis.

CAJ5.3. Revisouse o0 estado da estrutura de soporte.

CAb5.4. Comprobouse o estado das baterias.

CAb.5. Propuxéronse hipoteses das causas da avaria e da sua repercusion na instala-

cion.

CAb5.6. Localizouse o subsistema, 0 equipamento ou o elemento responsable da dis-

funcidén ou da avaria.

CADb.7. Substituironse ou repararonse 0s compofientes causantes da avaria.

CAb5.8. Verificouse a compatibilidade do elemento instalado.

CAb5.9. Restablecéronse as condicions de funcionamento do equipamento ou da ins-
talacion.

CADb.10. Respectaronse criterios de seguridade e calidade.
RA®6. Recofiece as condicidns de conexion & rede das instalacions solares fotovoltaicas
atendendo & normativa.

CAG6.1. Elaborouse un informe de solicitude de conexion a rede.

CAG6.2. Describironse as perturbacions que se poden provocar na rede e na instala-
cion.
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CAG6.3. Identificaronse os esquemas de conexion.

CAG6.4. Identificaronse as proteccions especificas.

CAG6.5. Describironse as probas de funcionamento do convertedor.

CAG6.6. Recofieceuse a composicion do equipamento de medida.

CAG6.7. Aplicouse a normativa.
RA7. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e
identifica os riscos asociados, asi como as medidas e equipamentos de prevencion.

CAT7.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion dos
materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CA7.2. Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CA7.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA/.4. Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alar-
mas, paros de emerxencia, etc.) e 0s equipamentos de proteccién individual (calza-
do, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de
mecanizado.

CA7.5. Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas
medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CA7.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que cum-
pra adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento
das instalacions solares fotovoltaicas e as stas instalacions asociadas.

CA7.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacion do contorno ambiental.
CAT7.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CA7.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como pri-
meiro factor de prevencidn de riscos.

Contidos basicos

BC1. Identificacion dos elementos das instalaciéns de enerxia solar fotovoltaica

Tipos de paneis.

Fabricacion de paneis.

Placa de caracteristicas.

Paneis con reflectantes.

Sistemas de agrupamento e conexion de paneis.

Tipos de acumuladores.

Reguladores: funcion e parametros caracteristicos.
Convertedores: funcion, tipos e principio de funcionamento.
Proteccions.

Normativa.
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Simboloxia normalizada polo sector.
Planos e esquemas.

BC2. Configuracién das instalaciéns de enerxia solar fotovoltaica

Recomendacions para a elaboracion de esbozos e esquemas.
Niveis de radiacion: unidades de medida.

Zonas climaticas. Masa solar.

Rendemento solar.

Orientacién e inclinacion.

Determinacion de sombras.

Coeficientes de perdas.

Célculo de paneis.

Célculo de baterias.

Caidas de tension e seccion de condutores.

Célculo da producion en sistemas fixos e con seguidor, utilizando aplicacions informéa-
ticas.

BC3. Montaxe dos paneis das instalaciéns de enerxia solar fotovoltaica

Técnicas de traballo mecéanico.

Estruturas de suxeicién de paneis:
Tipos de esforzos: calculo elemental de esforzos.
Materiais: soportes e ancoraxes.

Sistemas de seguimento solar.

Motorizacion e sistema automatico de seguimento solar.
Seguidores: tipoloxia.

Estrutura dos sistemas de seguimento.

Ferramentas de montaxe.

Integracion arquitectonica e urbanistica.

BC4. Montaxe das instalacions de enerxia solar fotovoltaica

Caracteristicas da localizacién dos acumuladores.

Riscos dos sistemas de acumulacion.

Conexion de baterias.

Localizacion e fixacion de equipamentos e elementos: conexion.
Esquemas e simboloxia.
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Conexion a terra.
Ferramentas e equipamentos especificos.

BC5. Mantemento e reparacion das instalacions de enerxia solar fotovoltaica

Instrumentos de medida especificos: solarimetro, densimetro, etc.
Revisidn de paneis: limpeza e comprobacion de conexions.
Conservacion e mantemento de baterias.

Comprobacidns dos reguladores de carga.

Comprobaciéns dos convertedores.

Comprobacién dos equipamentos de medida.

Auvarias tipo en instalacions fotovoltaicas.

Sistemas de diagnose de avarias.

Compatibilidade de equipamentos.

BC6. Conexién & rede das instalacions de enerxia solar fotovoltaica

Regulamentacion.

Solicitude e condicions.

Parametros de calidade da subministracion & rede. Rangos de tension e frecuencia.
Punto de conexion.

Proteccions.

Terras.

Harmonicos e compatibilidade electromagnética.
Conexidn provisional e definitiva.

Verificacions.

Medida de enerxia exportada e importada.
Condicidns econémicas.

BC7. Prevencion de riscos laborais e proteccién ambiental

Identificacion de riscos.

Determinacion das medidas de prevencion de riscos laborais.
Prevencidn de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.
Equipamentos de proteccion individual.

Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais.
Cumprimento da normativa de proteccion ambiental.
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Orientacions pedagoéxicas

Este mddulo profesional contén a formacidn necesaria para desempefiar a funcion de mon-
tar e manter instalacions solares fotovoltaicas.

A definicién destas funciéns abrangue aspectos como a configuracion da instalacion,
nos limites establecidos pola regulamentacion.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse na montaxe e no mante-
mento de instalacions solares fotovoltaicas.

A formacién do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), d), e), f),
9), h), 1), ), 1), m), n), 0), q) e r) do ciclo formativo, e as competencias a), b), ¢), d), g), i),
D, Kel.

As lifias de actuacion no proceso ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxec-
tivos do modulo han versar sobre:

Interpretacion da normativa e das regulamentacions.

Identificacion das configuracidns das instalacions.

Célculo de instalacions mediante programas informaticos.

Planificacion dos procesos de montaxe e mantemento.

Aplicacion de técnicas de montaxe (mecanizado, conexion, empalme, etc.).
Operacion de equipamentos de medida e de comprobacion.

Elaboracion de documentacion técnico-administrativa.

Aplicacion de medidas de seguridade nas operacions.

Aplicacion de criterios de calidade en todas as fases dos procesos.
Actitude de respecto polo medio.
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Modulo profesional: maquinas eléctricas

Cadigo: MP0240.
Duracién: 123 horas.

Unidade formativa 1: transformadores

Codigo: MP0240_12.
Duracidn: 48 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
RAL. Elabora documentacion técnica de transformadores eléctricos, onde relaciona
simbolos normalizados e representa graficamente elementos e procedementos.
CAL.1. Debuxaronse eshozos e planos dos transformadores e as suas bobinaxes.

CAL.2. Debuxaronse esquemas de placas de conexions e ennobelamentos segundo
normas.

CAL.3. Realizaronse esquemas de manobras e ensaios de transformadores.
CAL.4. Utilizaronse programas informaticos de desefio para realizar esquemas.
CAL.5. Utilizouse simboloxia normalizada.

CAL.6. Redactouse documentacion técnica.

CAL1.7. Analizadronse documentos convencionais de mantemento de transformado-
res.

CAL.8. Realizouse un parte de traballo tipo.
CAL.9. Realizouse un proceso de traballo sobre mantemento de transformadores.
CAL.10. Respectaronse 0s tempos previstos nos desefios.
CA1.11. Respectaronse os criterios de calidade establecidos.
RA2. Monta transformadores monofésicos e trifasicos, ensamblando os seus elementos,
e verifica o seu funcionamento.

CA2.1. Seleccionouse o material de montaxe segundo célculos, esquemas e especi-
ficacions de fabrica.

CAZ2.2. Seleccionaronse as ferramentas e os equipamentos adecuados a cada proce-
demento.

CA2.3. Identificouse cada peza do transformador e a sua ensamblaxe.

CA2.4. Realizaronse as bobinaxes do transformador.

CA2.5. Conectaronse os ennobelamentos primarios e secundarios & placa de cone-
Xions.

CAZ2.6. Montouse o nucleo magnético.

CAZ2.7. Ensamblaronse todos os elementos do transformador

CAZ2.8. Probouse o seu funcionamento mediante os ensaios habituais.
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CAZ2.9. Montouse un transformador trifasico e comprobouse o seu funcionamento.
CAZ2.10. Respectaronse 0s tempos previstos nos procesos.
CAZ2.11. Utilizaronse catalogos de fabrica para a seleccion do material.
CAZ2.12. Respectaronse criterios de calidade.
RA3. Mantén e repara transformadores, e realiza comprobacions e axustes para a posta
en servizo.

CA3.1. Clasificaronse avarias caracteristicas e 0s seus sintomas en pequenos trans-
formadores monofasicos e trifasicos, e en autotransformadores.

CA3.2. Utilizaronse medios e equipamentos de localizacion e reparacion de avarias.
CA3.3. Localizouse a avaria e identificaronse posibles solucions.
CA3.4. Desenvolveuse un plan de traballo para a reparacion de avarias.
CA3.5. Realizaronse operacions de mantemento.
CA3.6. Realizaronse medidas eléctricas para a localizacion de avarias.
CAZ3.7. Verificouse o funcionamento do transformador por medio de ensaios.
CAZ3.8. Respectaronse 0s tempos previstos nos procesos.
CA3.9. Respectaronse criterios de calidade.
RA4. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental e
identifica os riscos asociados, asi como as medidas e 0s equipamentos para 0s previr.

CAA4.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion dos
materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CAA4.2. Operouse cos transformadores respectando as normas de seguridade.

CAA4.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAA4.4. Describironse os elementos de seguridade dos transformadores (proteccions,
alarmas, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocu-
lar, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operaciéns de mecanizado.

CA4.5. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas
medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAA4.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccidn persoal que se de-
ben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento
dos transformadores e as sUas instalaciéns asociadas.

CA4.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacion do contorno ambiental.
CAA4.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA4.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como pri-
meiro factor de prevencidon de riscos.

Contidos basicos

BCL1. Interpretacion de documentacion técnica en transformadores

Simboloxia normalizada e convencionalismos de representacion en reparacion de trans-
formadores.
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Planos e esquemas eléctricos normalizados.

Interpretacion de esquemas eléctricos aplicados.

Aplicacion de programas informaticos de debuxo técnico e célculo.
Elaboracion de plans de mantemento e montaxe de transformadores.
Elaboracion de informes realizados en mantemento de transformadores.
Normativa e regulamentacion.

BC2. Montaxe e ensaio de transformadores

Xeneralidades, tipoloxia e constitucion de transformadores.
Caracteristicas funcionais, construtivas e de montaxe.

Valores caracteristicos: relacion de transformacion, potencias, tension de curtocircuito,
etc. Placa de caracteristicas.

Operacions para a construcion de transformadores. Equipamentos e ferramentas.
Nucleos magnéticos.

Célculo das bobinaxes.

Ennobelamentos primarios e secundarios.

Ensaios normalizados aplicados a transformadores: normativa, técnicas, equipamentos
e ferramentas.

Normas de seguridade utilizadas na montaxe de transformadores.

BC3. Mantemento e reparacion de transformadores
Técnicas de mantemento de transformadores.
Equipamentos e ferramentas.
Diagnostico e reparacién de transformadores. Técnicas de localizacion de avarias.
Normas de seguridade utilizadas no mantemento de transformadores.

BC4. Prevencion de riscos laborais e proteccion ambiental

Identificacion de riscos.

Determinacion das medidas de prevencion de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccion individual.

Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.

Unidade formativa 2: maquinas rotativas
Cdodigo: MP0240_22.
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Duracién: 75 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
RAL. Elabora documentacién técnica de maquinas eléctricas, onde relaciona simbolos
normalizados e representa graficamente elementos e procedementos.
CAL.1. Debuxaronse esbozos e planos das maquinas e as stas bobinaxes.

CALl.2. Debuxaronse esquemas de placas de bornes, conexions e ennobelamentos
segundo as normas.

CAL.3. Realiz&ronse esquemas de manobras e ensaios de maquinas eléctricas rotati-
vas.

CAL.4. Utilizaronse programas informaticos de desefio para realizar esquemas.
CAL.5. Utilizouse simboloxia normalizada.
CAL.6. Redactouse documentacion técnica.
CAL.7. Analizaronse documentos convencionais de mantemento de maquinas.
CAL.8. Realizouse un parte de traballo tipo.

CAL.9. Realizouse un proceso de traballo sobre mantemento de maquinas eléctricas
rotativas.

CAL.10. Respectaronse 0s tempos previstos nos desefios.
CAL.11. Respectaronse os criterios de calidade establecidos.
RA2. Monta maquinas eléctricas rotativas, ensamblando os seus elementos, e verifica o
seu funcionamento.
CAZ2.1. Seleccionouse o material de montaxe, as ferramentas e 0s equipamentos.
CAZ2.2. Identificouse cada peza da maquina e a stia ensamblaxe.

CAZ2.3. Utilizaronse as ferramentas e 0s equipamentos caracteristicos dun taller de
bobinaxe.

CAZ2.4. Realizaronse bobinas da maquina.

CAZ2.5. Ensamblaronse bobinas e demais elementos das maquinas.

CAZ2.6. Conectaronse as bobinaxes rotorica e estatorica.

CAZ2.7. Montaronse as vasoirifias e 0s aros rozantes, e conectaronse aos seus bornes.

CAZ2.8. Probouse o seu funcionamento mediante os ensaios habituais.

CAZ2.9. Respectaronse 0s tempos previstos nos procesos.

CAZ2.10. Respectaronse criterios de calidade.
RA3. Mantén e repara maquinas eléctricas rotativas, e realiza comprobacions e axustes
para a posta en servizo.

CA3.1. Clasificaronse avarias caracteristicas e 0s seus sintomas en maquinas eléctri-
cas rotativas.

CA3.2. Utilizaronse medios e equipamentos de localizacion de avarias.
CA3.3. Localizouse a avaria e propuxéronse solucions.

CA3.4. Desenvolveuse un plan de traballo para a reparacion de avarias.
CA3.5. Realizaronse medidas eléctricas para a localizacion de avarias.
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CA3.6. Reparouse a avaria.

CA3.7. Verificouse o funcionamento da maquina por medio de ensaios.

CA3.8. Substituironse vasoirifias, chumaceiras, etc.

CA3.9. Respectaronse 0s tempos previstos n0s procesos.

CA3.10. Respectaronse criterios de calidade.
RAA4. Realiza manobras caracteristicas en maquinas rotativas, para o que interpreta es-
quemas e aplica técnicas de montaxe.

CAA4.1. Prepararonse as ferramentas, 0s equipamentos, os elementos e os medios de
seguridade.

CAA4.2. Encaixaronse mecanicamente as magquinas.

CAA4.3. Seleccionouse 0 automatismo cos circuitos de mando e forza, para as mano-
bras de arranque e inversion.

CAA4.4. Conectaronse as maguinas aos circuitos.

CAA4.5. Medironse magnitudes eléctricas.

CAA4.6. Analizaronse resultados de parametros medidos.

CAA4.7. Tivose en conta a documentacion técnica.

CAA4.8. Respectaronse 0s tempos previstos nos procesos.

CAA4.9. Respectaronse criterios de calidade.

CAA4.10. Elaborouse un informe das actividades realizadas e os resultados obtidos.
RAS. Cumpre as normas de prevencién de riscos laborais e de proteccién ambiental e
identifica os riscos asociados, asi como as medidas e 0s equipamentos para 0S previr.

CAb5.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion dos
materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CAb5.2. Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CAb5.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAb5.4. Describironse os elementos de seguridade das maquinas rotativas (protec-
cidns, alarmas, paros de emerxencia, etc.) e 0s equipamentos de proteccion indivi-
dual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas ope-
racions de mecanizado.

CAb5.5. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas
medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CADb.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccidn persoal que se de-
ben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento
das méaquinas eléctricas rotativas e as suas instalacions asociadas.

CADB.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental.
CAG5.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CAb5.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como pri-
meiro factor de prevencidon de riscos.
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Contidos basicos

BCL1. Interpretacion de documentacion técnica en maquinas eléctricas

Simboloxia normalizada e convencionalismos de representacion en reparacion de ma-
quinas eléctricas rotativas.

Planos e esquemas eléctricos normalizados: tipoloxia.

Interpretacion de esquemas eléctricos aplicados.

Aplicacién de programas informaticos de debuxo técnico e célculo de instalaciéns.
Elaboracion de plans de mantemento e montaxe de maquinas eléctricas rotativas.
Elaboracién de informes realizados en mantemento de méquinas eléctricas rotativas.
Normativa e regulamentacion.

BC2. Montaxe de maquinas eléctricas rotativas

Xeneralidades, tipoloxia e constitucion de maquinas eléctricas rotativas.
Constitucion: partes fundamentais; elementos fixos e mobiles; conxuntos mecanicos.
Caracteristicas funcionais, construtivas e de montaxe.

Valores caracteristicos (potencia, tension, velocidade, rendemento, etc.). Placas de ca-
racteristicas.

Curvas caracteristicas das maquinas eléctricas de corrente continua e corrente alterna.

Procesos de montaxe e desmontaxe de maquinas eléctricas de corrente continua e co-
rrente alterna: equipamentos e ferramentas.

Circuitos magnéticos: rotor e estator.
Ennobelamentos rotoricos e estatoricos.
Conexion interior das bobinaxes e da placa de bornas.

Ensaios normalizados de maquinas eléctricas de corrente continua e corrente alterna:
normativa, técnicas, equipamentos e ferramentas.

Normas de seguridade utilizadas na montaxe de maquinas rotativas.

BC3. Mantemento e reparacion de maquinas eléctricas rotativas

Técnicas de mantemento de maquinas eléctricas rotativas.
Equipamentos e ferramentas.

Diagnostico e reparacion de maquinas eléctricas rotativas: técnicas de localizacion de
avarias e ferramentas empregadas.

Normas de seguridade utilizadas na construcion e no mantemento de maquinas eléctri-
cas rotativas.
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BC4. Manobras das maquinas eléctricas rotativas

Regulacion e control de xeradores de corrente continua rotativos.

Arranque e control de motores de corrente continua.

Regulacion e control de alternadores.

Arranque e control de motores de corrente alterna.

Acoplamento de motores e alternadores.

Aplicacions industriais de maquinas eléctricas rotativas.

Normas de seguridade utilizadas en instalaciéns de maquinas eléctricas rotativas.

BC5. Prevencion de riscos laborais e proteccién ambiental

Identificacion de riscos.

Determinacion das medidas de prevencion de riscos laborais.

Prevencidn de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccion individual.

Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental.

Orientacions pedagoéxicas

Este modulo profesional contén a formacidn necesaria para desempefiar a funcion de man-
temento, reparacion, ensaios e manobras de maquinas eléctricas estaticas e rotativas.

A definicion destas funcidns abrangue aspectos como:
Interpretacion e representacion de esquemas de maquinas eléctricas.
Interpretacion de informacion técnica destinada ao mantemento de méaquinas.
Medicion de magnitudes eléctricas.
Desmontaxe e montaxe de transformadores.
Probas e ensaios para verificar o funcionamento de transformadores.

Desmontaxe e montaxe de maquinas eléctricas rotativas de corrente continua e al-
terna.

Probas, ensaios e curvas de caracteristicas para verificar o funcionamento de maqui-
nas eléctricas rotativas de corrente continua e alterna.

Montaxe de instalaciéns para o arranque e o acoplamento de maquinas rotativas.
As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:
Mantemento de maquinas eléctricas en instalacions industriais.

Mantemento de méaquinas eléctricas en instalaciéns de vivendas e edificios (grupos
de bombeo de auga, depuradoras de piscinas, equipamentos de rega, etc.).

Reparacion de maquinas eléctricas asociadas a electrodomesticos.
Bobinaxe e reparacién de maquinas eléctricas.
A formacién do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), d), e), 9),
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i), ), K), 1), m), n), 0), p) e r) do ciclo formativo, e as competencias a), b), c), d), e), h), i),
D, k), 1) ep).

As lifias de actuacion no proceso ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxec-
tivos do modulo han versar sobre:

Interpretacion e desefio de esquemas eléctricos e documentacion técnica.
Desmontaxe e montaxe de maquinas eléctricas.

Realizacion de bobinaxes.

Mantemento e verificacion de funcionamento de maquinas eléctricas.

Realizacion de instalacions de arranque e acoplamento de maquinas eléctricas rota-
tivas.

As programacions didacticas que elabore o profesorado que imparta este médulo debe-
ran establecer unha adecuada organizacion e secuencia dos resultados de aprendizaxe, cri-
terios de avaliacién e contidos que pola sUa transversalidade sexan comuns a varias unida-
des formativas.

No resultado de aprendizaxe 4 da unidade formativa 2 preténdese verificar o funciona-
mento da maquina e medir 0s seus parametros caracteristicos, polo que para o seu desen-
volvemento deberia partirse dun automatismo existente.
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Mdodulo profesional: formacidn e orientacidon labo-

ral

Cddigo: MP0241.
Duracién: 107 horas.

Unidade formativa 1: prevencion de riscos laborais

Codigo: M0241_12.
Duracién: 45 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Recofiece os dereitos e as obrigas das persoas traballadoras e empresarias rela-
cionados coa seguridade e a saude laboral.

CAL.1. Relacionaronse as condicions laborais coa salde da persoa traballadora.

CAL.2. Distinguironse os principios da accion preventiva que garanten o dereito &
seguridade e a salde das persoas traballadoras.

CAL1.3. Apreciouse a importancia da informacion e da formacién como medio para a
eliminacién ou a reducién dos riscos laborais.

CALl.4. Comprendéronse as actuacions axeitadas ante situacions de emerxencia e
risco laboral grave e inminente.

CAL.5. Valoraronse as medidas de proteccion especificas de persoas traballadoras
sensibles a determinados riscos, asi como as de proteccién da maternidade e a lacta-
cion, e de menores.

CAL.6. Analizaronse os dereitos & vixilancia e proteccion da satde no sector das ins-
talacions eléctricas e automaticas.

CAL.7. Asumiuse a necesidade de cumprir as obrigas das persoas traballadoras en
materia de prevencion de riscos laborais.

RA2. Avalia as situacions de risco derivadas da sua actividade profesional analizando
as condicions de traballo e os factores de risco mais habituais do sector das instalacions
eléctricas e automaticas.

CAZ2.1. Determinaronse as condicions de traballo con significacion para a preven-
cién nos contornos de traballo relacionados co perfil profesional de técnico en insta-
lacions eléctricas e automaticas.

CAZ2.2. Clasificaronse os factores de risco na actividade e os danos derivados deles.

CAZ2.3. Clasificaronse e describironse os tipos de danos profesionais, con especial
referencia a accidentes de traballo e doenzas profesionais, relacionados co perfil pro-
fesional de técnico en instalacions eléctricas e automaticas.

CAZ2.4. Identificaronse as situacions de risco mas habituais nos contornos de traballo
das persoas coa titulacién de técnico en instalacions eléctricas e automaticas.
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CAZ2.5. Levouse a cabo a avaliacion de riscos nun contorno de traballo, real ou si-
mulado, relacionado co sector de actividade do titulo.

RA3. Participa na elaboracion dun plan de prevencion de riscos e identifica as respon-
sabilidades de todos os axentes implicados.

CA3.1. Valorouse a importancia dos habitos preventivos en todos 0s ambitos e en
todas as actividades da empresa.

CA3.2. Clasificaronse os xeitos de organizacion da prevencion na empresa en fun-
cién dos criterios establecidos na normativa sobre prevencién de riscos laborais.

CA3.3. Determinaronse os xeitos de representacion das persoas traballadoras na em-
presa en materia de prevencion de riscos.

CA3.4. Identificaronse os organismos publicos relacionados coa prevencion de ris-
cos laborais.

CAZ3.5. Valorouse a importancia da existencia dun plan preventivo na empresa que
inclda a secuencia de actuacions para realizar en caso de emerxencia.

CA3.6. Estableceuse 0 ambito dunha prevencion integrada nas actividades da em-
presa, e determinaronse as responsabilidades e as funciéns de cadaquén.

CA3.7. Definiuse o contido do plan de prevencién nun centro de traballo relaciona-
do co sector profesional da titulacion de técnico en instalacions eléctricas e automa-
ticas.

CA3.8. Proxectouse un plan de emerxencia e evacuacion para nunha pequena ou
mediana empresa do sector de actividade do titulo.
RA4. Determina as medidas de prevencién e proteccion no contorno laboral da titula-
cion de técnico en instalacions eléctricas e automaticas.

CAA4.1. Definironse as técnicas e as medidas de prevencion e de proteccion que se
deben aplicar para evitar ou diminuir os factores de risco, ou para reducir as suas
consecuencias no caso de materializarse.

CA4.2. Analizouse o significado e o alcance da sinalizacion de seguridade de diver-
S0s tipos.

CAA4.3. Seleccionaronse os equipamentos de proteccion individual (EPI) axeitados
&s situacions de risco atopadas.

CAA4.4. Analizaronse os protocolos de actuacion en caso de emerxencia.

CAA4.5. Identificaronse as técnicas de clasificacion de persoas feridas en caso de
emerxencia, onde existan vitimas de diversa gravidade.

CAA4.6. Identificaronse as técnicas basicas de primeiros auxilios que se deben aplicar
no lugar do accidente ante danos de diversos tipos, asi como a composicién e 0 uso
da caixa de urxencias.

Contidos basicos

BCL1. Dereitos e obrigas en seguridade e saude laboral

Relacion entre traballo e salde. Influencia das condiciéns de traballo sobre a saude.
Conceptos basicos de seguridade e saude laboral.
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Analise dos dereitos e das obrigas das persoas traballadoras e empresarias en preven-
cion de riscos laborais.

Actuacion responsable no desenvolvemento do traballo para evitar as situacions de ris-
€O no seu contorno laboral.

Proteccion de persoas traballadoras especialmente sensibles a determinados riscos.

BC2. Avaliacion de riscos profesionais

Analise de factores de risco ligados a condiciéns de seguridade, ambientais, ergonémi-
cas e psicosociais.

Determinacion dos danos a salude da persoa traballadora que se poden derivar das con-
dicidns de traballo e dos factores de risco detectados.

Riscos especificos no sector das instalacions eléctricas e automaticas en funcién das
probables consecuencias, do tempo de exposicidn e dos factores de risco implicados.

Avaliacion dos riscos atopados en situacions potenciais de traballo no sector das insta-
lacions eléctricas e automaticas.

BC3. Planificacion da prevencion de riscos na empresa

Xestion da prevencion na empresa: funcions e responsabilidades.

Organos de representacion e participacion das persoas traballadoras en prevencion de
riscos laborais.

Organismos estatais e autondémicos relacionados coa prevencion de riscos.
Planificacion da prevencion na empresa.

Plans de emerxencia e de evacuacion en contornos de traballo.

Elaboracion dun plan de emerxencia nunha empresa do sector.

Participacion na planificacion e na posta en practica dos plans de prevencion.

BC4. Aplicacién de medidas de prevencién e proteccion na empresa

Medidas de prevencion e proteccion individual e colectiva.

Protocolo de actuacion ante unha situacion de emerxencia.

Aplicacion das técnicas de primeiros auxilios.

Actuacidn responsable en situacions de emerxencias e primeiros auxilios.

Unidade formativa 2: equipos de traballo, dereito do traballo e da
seguridade social, e procura de emprego

Codigo: MP0241 22.
Duracién: 62 horas.
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Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
RAL. Participa responsablemente en equipos de traballo eficientes que contriblan &
consecucion dos obxectivos da organizacion.

CAL.1. Identificaronse os equipos de traballo en situacions de traballo relacionadas
co perfil de técnico en instalacions eléctricas e automaticas e valoraronse as stas
vantaxes sobre o traballo individual.

CAL.2. Determinaronse as caracteristicas do equipo de traballo eficaz fronte &s dos
equipos ineficaces.

CAL1.3. Adoptaronse responsablemente os papeis asignados para a eficiencia e a efi-
cacia do equipo de traballo.

CALl.4. Empregaronse axeitadamente as técnicas de comunicacion no equipo de tra-
ballo para recibir e transmitir instrucions e coordinar as tarefas.

CAL.5. Determinaronse procedementos para a resolucion dos conflitos identificados
no seo do equipo de traballo.

CAL.6. Aceptaronse de forma responsable as decisions adoptadas no seo do equipo
de traballo.

CAL.7. Analizéronse os obxectivos alcanzados polo equipo de traballo en relacion
cos obxectivos establecidos, e coa participacion responsable e activa dos seus mem-
bros.

RAZ2. ldentifica os dereitos e as obrigas que se derivan das relacions laborais, e recofié-
ceos en diferentes situacions de traballo.

CAZ2.1. Identificaronse o ambito de aplicacion, as fontes e os principios de aplica-
cion do dereito do traballo.

CAZ2.2. Distinguironse 0s principais organismos que intervefien nas relacions labo-
rais.

CAZ2.3. Identificaronse os elementos esenciais dun contrato de traballo.

CA2.4. Analizaronse as principais modalidades de contratacion e identificaronse as
medidas de fomento da contratacion para determinados colectivos.

CAZ2.5. Valoraronse os dereitos e as obrigas que se recollen na normativa laboral.

CAZ2.6. Determinaronse as condicions de traballo pactadas no convenio colectivo
aplicable ou, en ausencia deste, as condicions habituais no sector profesional rela-
cionado co titulo de técnico en instalacions eléctricas e automaticas.

CAZ2.7. Valoraronse as medidas establecidas pola lexislacion para a conciliacion da
vida laboral e familiar, e para a igualdade efectiva entre homes e mulleres.

CAZ2.8. Analizouse o recibo de salarios e identificaronse os principais elementos que
0 integran.

CAZ2.9. ldentificaronse as causas e os efectos da modificacion, a suspension e a ex-
tincion da relacion laboral.

CAZ2.10. Identificaronse os 6rganos de representacion das persoas traballadoras na
empresa.

CAZ2.11. Analizaronse os conflitos colectivos na empresa e 0s procedementos de so-
lucion.
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CAZ2.12. Identificaronse as caracteristicas definitorias dos novos contornos de orga-
nizacion do traballo.

RA3. Determina a accion protectora do sistema de seguridade social ante as continxen-
cias cubertas, e identifica as clases de prestacions.

CAZ3.1. Valorouse o papel da seguridade social como piar do estado social e para a
mellora da calidade de vida da cidadania.

CA3.2. Delimitouse o funcionamento e a estrutura do sistema da seguridade social.

CA3.3. ldentificaronse, nun suposto sinxelo, as bases de cotizacion dunha persoa
traballadora e as cotas correspondentes a ela e 4 empresa.

CA3.4. Determinaronse as principais prestacions contributivas da seguridade social,
0S Seus requisitos e a sua duracion, e realizouse o calculo da sua contia nalguns su-
postos practicos.

CA3.5. Determinaronse as posibles situacions legais de desemprego en supostos
practicos sinxelos, e realizouse o calculo da duracién e da contia dunha prestacion
por desemprego de nivel contributivo basico.

RA4. Planifica o seu itinerario profesional seleccionando alternativas de formacion e
oportunidades de emprego ao longo da vida.

CAA4.1. Valoraronse as propias aspiracions, motivacions, actitudes e capacidades que
permitan a toma de decisions profesionais.

CAA4.2. Tomouse conciencia da importancia da formacion permanente como factor
clave para a empregabilidade e a adaptacidn as esixencias do proceso produtivo.

CAA4.3. Valoréaronse as oportunidades de formacion e emprego noutros estados da
Unidn Europea.

CAA4.4. Valorouse o principio de non-discriminacion e de igualdade de oportunida-
des no acceso ao emprego e nas condicions de traballo.

CAA4.5. Desefaronse os itinerarios formativos profesionais relacionados co perfil
profesional de técnico en instalacions eléctricas e automaticas.

CAA4.6. Determinaronse as competencias e as capacidades requiridas para a activida-
de profesional relacionada co perfil do titulo, e seleccionouse a formacion precisa
para as mellorar e permitir unha axeitada insercion laboral.

CAA4.7. Identificaronse as principais fontes de emprego e de insercion laboral para as
persoas coa titulacion de técnico en instalacidns eléctricas e automaticas.

CAA4.8. Empregaronse adecuadamente as técnicas e 0s instrumentos de procura de
emprego.

CAA4.9. Previronse as alternativas de autoemprego nos sectores profesionais relacio-
nados co titulo.

Contidos basicos

BCL1. Xestion do conflito e equipos de traballo

Diferenciacion entre grupo e equipo de traballo.
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Valoracion das vantaxes e os inconvenientes do traballo de equipo para a eficacia da
organizacion.

Equipos no sector das instalacions eléctricas e automaticas segundo as funcions que de-
sempefien.

Dinamicas de grupo.
Equipos de traballo eficaces e eficientes.

Participacion no equipo de traballo: desempefio de papeis, comunicacion e responsabi-
lidade.

Conflito: caracteristicas, tipos, causas e etapas.
Técnicas para a resolucion ou a superacion do conflito.

BC2. Contrato de traballo

Dereito do traballo.

Organismos publicos (administrativos e xudiciais) que intervefien nas relacions labo-
rais.

Andlise da relacién laboral individual.
Dereitos e deberes derivados da relacion laboral.

Analise dun convenio colectivo aplicable ao &mbito profesional da titulacién de técnico
en instalacions eléctricas e automaticas.

Modalidades de contrato de traballo e medidas de fomento da contratacion.

Anédlise das principais condiciéns de traballo: clasificacion e promocién profesional,
tempo de traballo, retribucion, etc.

Modificacidn, suspension e extincion do contrato de traballo.
Sindicatos de traballadores e asociacions empresariais.
Representacién das persoas traballadoras na empresa.
Conflitos colectivos.

Novos contornos de organizacion do traballo.

BC3. Seguridade social, emprego e desemprego

A seguridade social como piar do estado social.
Estrutura do sistema de Seguridade Social.

Determinacion das principais obrigas das persoas empresarias e das traballadoras en
materia de seguridade social.

Proteccion por desemprego.
Prestacions contributivas da seguridade social.

Péxina 117



BC4. Procura activa de emprego

Cofiecemento dos propios intereses e das propias capacidades formativo-profesionais.

Importancia da formacion permanente para a traxectoria laboral e profesional das per-
soas coa titulacion de técnico en instalacions eléctricas e automaticas.

Oportunidades de aprendizaxe e emprego en Europa.

Itinerarios formativos relacionados coa titulacién de técnico en instalacions eléctricas e
automaticas.

Definicion e analise do sector profesional do titulo de técnico en instalacidns eléctricas
e automaticas.

Proceso de toma de decisions.
Proceso de procura de emprego no sector de actividade.
Técnicas e instrumentos de procura de emprego.

Orientacions pedagoéxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para que o alumno ou a alumna se
poidan inserir laboralmente e desenvolver a sta carreira profesional no sector das instala-
cions eléctricas e automaticas.

A formacion do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais p), s) e t) do ciclo
formativo, e as competencias n), q), 1), e t).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do modulo han versar sobre:

Manexo das fontes de informacion para a elaboracion de itinerarios formativo-
profesionalizadores, en especial no referente ao sector das instalacions eléctricas e
automaticas.
Posta en préactica de técnicas activas de procura de emprego:
Realizacion de probas de orientacion e dindmicas sobre as propias aspiracions,
competencias e capacidades.
Manexo de fontes de informacidn, incluidos os recursos da internet para a procu-
ra de emprego.
Preparacion e realizacion de cartas de presentacion e curriculos (potenciarase o
emprego doutros idiomas oficiais ha Union Europea no manexo de informacion e
elaboracion do curriculo Europass).
Familiarizacion coas probas de seleccion de persoal, en particular a entrevista de
traballo.
Identificacion de ofertas de emprego publico as que se pode acceder en funcion da
titulacion, e resposta & sta convocatoria.
Formacion de equipos na aula para a realizacion de actividades mediante o emprego
de técnicas de traballo en equipo.

Estudo das condiciéns de traballo do sector das instalacidns eléctricas e automaticas
a través do manexo da normativa laboral, dos contratos mais comunmente utilizados
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e do convenio colectivo de aplicacion no sector das instalacions eléctricas e automa-
ticas.

Superacion de calquera forma de discriminacion no acceso ao emprego e no desen-
volvemento profesional.

Analise da normativa de prevencion de riscos laborais que lle permita a avaliacion
dos riscos derivados das actividades desenvolvidas no sector produtivo, asi como a
colaboracion na definicion dun plan de prevencion para a empresa e das medidas
necesarias para a suia posta en practica.

O correcto desenvolvemento deste mddulo esixe a disposicién de medios informaticos
con conexion a internet e que polo menos duas sesions de traballo semanais sexan conse-
cutivas.
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Modulo profesional: empresa e iniciativa empren-
dedora

Cdodigo: MP0242.
Duracién: 53 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Desenvolve o seu espirito emprendedor identificando as capacidades asociadas a
el e definindo ideas emprendedoras caracterizadas pola innovacion e a creatividade.

CAL.1. Identificouse o concepto de innovacion e a sua relacion co progreso da so-
ciedade e 0 aumento no benestar dos individuos.

CAL.2. Analizouse o concepto de cultura emprendedora e a sia importancia como
dinamizador do mercado laboral e fonte de benestar social.

CAL.3. Valorouse a importancia da iniciativa individual, a creatividade, a forma-
cion, a responsabilidade e a colaboracion como requisitos indispensables para ter
éxito na actividade emprendedora.

CALl.4. Analizaronse as caracteristicas das actividades emprendedoras no sector das
instalacions eléctricas e automaticas.

CAL.5. Valorouse o concepto de risco como elemento inevitable de toda actividade
emprendedora.

CAL.6. Valoraronse ideas emprendedoras caracterizadas pola innovacion, pola crea-
tividade e pola sua factibilidade.

CAL.7. Decidiuse a partir das ideas emprendedoras unha determinada idea de nego-
cio do ambito das instalacions eléctricas e automaticas, que ha servir de punto de
partida para a elaboracién do proxecto empresarial.

CAL.8. Analizouse a estrutura dun proxecto empresarial e valorouse a sia importan-
cia como paso previo a creacion dunha pequena empresa.

RAZ2. Decide a oportunidade de creacion dunha pequena empresa para o desenvolve-
mento da idea emprendedora, tras a analise da relacidn entre a empresa e o contorno, do
proceso produtivo, da organizacion dos recursos humanos e dos valores culturais e éti-
Cos.

CAZ2.1. Valorouse a importancia das pequenas e medianas empresas no tecido em-
presarial galego.

CAZ2.2. Analizouse o impacto ambiental da actividade empresarial e a necesidade de
introducir criterios de sustentabilidade nos principios de actuacion das empresas.
CAZ2.3. Identificaronse os principais compofientes do contorno xeral que rodea a
empresa e, en especial, nos aspectos tecnoléxico, econdémico, social, ambiental, de-
mografico e cultural.

CAZ2.4. Apreciouse a influencia na actividade empresarial das relacions coa cliente-
la, con provedores, coas administracions publicas, coas entidades financeiras e coa
competencia como principais integrantes do contorno especifico.
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CAZ2.5. Determinaronse os elementos do contorno xeral e especifico dunha pequena
ou mediana empresa de instalacions eléctricas e automaticas en funcién da sua posi-
ble localizacion.

CAZ2.6. Analizouse o fendmeno da responsabilidade social das empresas e a sta im-
portancia como un elemento da estratexia empresarial.

CAZ2.7. Valorouse a importancia do balance social dunha empresa relacionada coas
instalacions eléctricas e automaticas e describironse os principais custos sociais en
que incorren estas empresas, asi como o0s beneficios sociais que producen.

CA2.8. Identificaronse, en empresas de instalacions eléctricas e automaticas, practi-
cas que incorporen valores éticos e sociais.

CAZ2.9. Definironse os obxectivos empresariais incorporando valores éticos e so-
ciais.

CAZ2.10. Analizaronse os conceptos de cultura empresarial, e de comunicacion e
imaxe corporativas, asi como a sta relacion cos obxectivos empresariais.

CAZ2.11. Describironse as actividades e os procesos basicos que se realizan nunha
empresa de instalacions eléctricas e automaticas, e delimitaronse as relacions de co-
ordinacion e dependencia dentro do sistema empresarial.

CAZ2.12. Elaborouse un plan de empresa que inclUa a idea de negocio, a localiza-
cién, a organizacion do proceso produtivo e dos recursos necesarios, a responsabili-
dade social e o plan de marketing.

RA3. Selecciona a forma xuridica tendo en conta as implicacions legais asociadas e o
proceso para a sua constitucion e posta en marcha.

CA3.1. Analizouse o concepto de persoa empresaria, asi como 0s requisitos que
cémpren para desenvolver a actividade empresarial.

CA3.2. Analizaronse as formas xuridicas da empresa e determinandose as vantaxes
e as desvantaxes de cada unha en relacién coa sua idea de negocio.

CA3.3. Valorouse a importancia das empresas de economia social no sector das ins-
talacions eléctricas e automaticas.

CA3.4. Especificouse o grao de responsabilidade legal das persoas propietarias da
empresa en funcion da forma xuridica elixida.

CA3.5. Diferenciouse o tratamento fiscal establecido para cada forma xuridica de
empresa.

CA3.6. Identificaronse os tramites esixidos pola lexislacion para a constitucién du-
nha pequena ou mediana empresa en funcién da sta forma xuridica.

CA3.7. Identificaronse as vias de asesoramento e xestién administrativa externas a
hora de por en marcha unha pequena ou mediana empresa.

CA3.8. Analizaronse as axudas e subvencions para a creacion e posta en marcha de
empresas de instalacions eléctricas e automaticas tendo en conta a sta localizacion.
CA3.9. Incluiuse no plan de empresa informacion relativa a eleccion da forma xuri-
dica, os tramites administrativos, as axudas e as subvencions.

RA4. Realiza actividades de xestion administrativa e financeira basica dunha pequena
ou mediana empresa, identifica as principais obrigas contables e fiscais, e formaliza a
documentacion.

Péxina 121



CAA4.1. Analizaronse os conceptos basicos de contabilidade, asi como as técnicas de
rexistro da informacion contable: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos, gastos e
contas anuais.

CA4.2. Describironse as técnicas basicas de analise da informacién contable, en es-
pecial no referente ao equilibrio da estrutura financeira e & solvencia, & liquidez e &
rendibilidade da empresa.

CAA4.3. Definironse as obrigas fiscais (declaracion censual, 1AE, liquidacions tri-
mestrais, resumes anuais, etc.) dunha pequena e dunha mediana empresa relaciona-
das coas instalacions eléctricas e automaticas, e diferenciaronse os tipos de impostos
no calendario fiscal (liquidacions trimestrais e liquidaciéns anuais).

CAA4.4. Formalizouse con correccion, mediante procesos informaticos, a documenta-
cidn bésica de caracter comercial e contable (notas de pedido, albaras, facturas, reci-
bos, cheques, obrigas de pagamento e letras de cambio) para unha pequena e unha
mediana empresa das instalacions eléctricas e automaticas, e describironse os circui-
tos que recorre esa documentacion na empresa.

CAA4.5. Elaborouse o plan financeiro e analizouse a viabilidade econémica e finan-
ceira do proxecto empresarial.

Contidos basicos

BCL1. Iniciativa emprendedora

Innovacién e desenvolvemento econdmico. Principais caracteristicas da innovacion na
actividade de instalacidns eléctricas e automaticas (materiais, tecnoloxia, organizacion
da producidn, etc.).

A cultura emprendedora na Union Europea, en Espafia e en Galicia.

Factores clave das persoas emprendedoras: iniciativa, creatividade, formacion, respon-
sabilidade e colaboracion.

A actuacion das persoas emprendedoras no sector das instalacions eléctricas e automa-
ticas.

O risco como factor inherente & actividade emprendedora.
Valoracion do traballo por conta propia como fonte de realizacion persoal e social.
Ideas emprendedoras: fontes de ideas, maduracion e avaliacion destas.

Proxecto empresarial: importancia e utilidade, estrutura e aplicacion no &mbito das ins-
talacions eléctricas e automaticas.

BC2. A empresa e 0 seu contorno

A empresa como sistema: concepto, funcions e clasificacions.

Analise do contorno xeral dunha pequena ou mediana empresa de instalacions eléctri-
cas e automaticas: aspectos tecnoloxico, economico, social, ambiental, demogréafico e
cultural.
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Analise do contorno especifico dunha pequena ou mediana empresa de instalacions
eléctricas e automaticas: clientes, provedores, administracions publicas, entidades fi-
nanceiras e competencia.

Localizacion da empresa.

A persoa empresaria. Requisitos para o exercicio da actividade empresarial.
Responsabilidade social da empresa e compromiso co desenvolvemento sustentable.
Cultura empresarial, e comunicacion e imaxe corporativas.

Actividades e procesos basicos na empresa. Organizacion dos recursos dispofiibles. Ex-
ternalizacion de actividades da empresa.

Descricion dos elementos e estratexias do plan de producidon e do plan de mérketing.

BC3. Creacion e posta en marcha dunha empresa

Formas xuridicas das empresas.

Responsabilidade legal do empresario.

A fiscalidade da empresa como variable para a eleccion da forma xuridica.
Proceso administrativo de constitucion e posta en marcha dunha empresa.

Vias de asesoramento para a elaboracién dun proxecto empresarial e para a posta en
marcha da empresa.

Axudas e subvencidns para a creacion dunha empresa de instalacions eléctricas e auto-
maticas.

Plan de empresa: eleccion da forma xuridica, tramites administrativos, e xestion de
axudas e subvencions.

BC4. Funciéon administrativa

Anélise das necesidades de investimento e das fontes de financiamento dunha pequena
e dunha mediana empresa no sector das instalacions eléctricas e automaticas.

Concepto e nocions bésicas de contabilidade: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos,
gastos e contas anuais.

Anélise da informacidn contable: equilibrio da estrutura financeira e ratios financeiras
de solvencia, liquidez e rendibilidade da empresa.

Plan financeiro: estudo da viabilidade econémica e financeira.
Obrigas fiscais dunha pequena e dunha mediana empresa.

Ciclo de xestion administrativa nunha empresa de instalacions eléctricas e automaticas:
documentos administrativos e documentos de pagamento.

Coidado na elaboracion da documentacion administrativo-financeira.
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Orientacions pedagoéxicas

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desenvolver a propia iniciativa
no ambito empresarial, tanto cara ao autoemprego como cara a asuncion de responsabili-
dades e funciéns no emprego por conta allea.

A formacion do médulo permite alcanzar os obxectivos xerais p) e u) do ciclo formati-
VO, e as competencias n), 0) e t).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do modulo han versar sobre:

Manexo das fontes de informacion sobre o sector das empresas de instalacions eléc-
tricas e automaticas, incluindo a analise dos procesos de innovacién sectorial en
marcha.

Realizacion de casos e dinamicas de grupo que permitan comprender e valorar as ac-
titudes das persoas emprendedoras e axustar a sla necesidade ao sector das instala-
cions eléctricas e automaticas.

Utilizacion de programas de xestion administrativa e financeira para pequenas e me-
dianas empresas do sector.

A realizacion dun proxecto empresarial relacionado coa actividade de instalacions
eléctricas e automaticas composto por un plan de empresa e un plan financeiro e que
inclla todas as facetas de posta en marcha dun negocio.

O plan de empresa incluird os seguintes aspectos: maduracion da idea de negocio, loca-
lizacion, organizacién da producion e dos recursos, xustificacion da sta responsabilidade
social, plan de marketing, eleccién da forma xuridica, trdmites administrativos, e axudas e
subvencions.

O plan financeiro ha incluir o plan de tesouraria, a conta de resultados provisional e o
balance previsional, asi como a analise da sua viabilidade econémica e financeira.

E aconsellable que o proxecto empresarial se vaia realizando conforme se desenvolvan
os contidos relacionados nos resultados de aprendizaxe.

O correcto desenvolvemento deste mddulo esixe a disposicion de medios informaticos
con conexidn a internet e que polo menos dias sesions de traballo sexan consecutivas.
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Mdodulo profesional: formacidn en centros de tra-
ballo

Cddigo: MP0243.
Duracién: 410 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Identifica a estrutura e a organizacion da empresa en relacion coa producién e a
comercializacion dos produtos que obtén.

CAL.1. Identificouse a estrutura organizativa da empresa e as funcions de cada area.

CAL.2. Identificaronse os elementos que constitden a rede loxistica da empresa: pro-
vedores, clientes, sistemas de producién, almacenaxe, etc.

CAL.3. IdentificAronse os procedementos de traballo no desenvolvemento do proce-
so produtivo.

CAL.4. Relacionaronse as competencias dos recursos humanos co desenvolvemento
da actividade produtiva.

CALS. Interpretouse a importancia de cada elemento da rede no desenvolvemento
da actividade da empresa.

CAL.6. Relacionaronse caracteristicas do mercado, tipo de clientes e provedores e a
stia posible influencia no desenvolvemento da actividade empresarial.

CAL.7. Identificaronse as canles de comercializaciéon mais frecuentes nesta activida-
de.

CAL.8. Relacionaronse vantaxes e inconvenientes da estrutura da empresa fronte a
outro tipo de organizacidons empresariais.

RA2. Aplica habitos éticos e laborais no desenvolvemento da sUa actividade profesio-
nal de acordo coas caracteristicas do posto de traballo e cos procedementos estableci-
dos na empresa.

CAZ2.1. Recoriecéronse e xustificaronse:
Disposicion persoal e temporal que necesita o posto de traballo.

Actitudes persoais (puntualidade, empatia, etc.) e profesionais (orde, limpeza e
seguridade necesarias para o posto de traballo, responsabilidade, etc.).

Requisitos actitudinais ante a prevencion de riscos na actividade profesional e as
medidas de proteccion persoal.

Requisitos actitudinais referidos a calidade na actividade profesional.

Actitudes relacionais co propio equipo de traballo e coa xerarquia establecida na
empresa.

Actitudes relacionadas coa documentacion das actividades realizadas no ambito
laboral.

Necesidades formativas para a insercion e reinsercion laboral no &mbito cientifico
e técnico do bo facer profesional.
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CAZ2.2. Identificaronse as normas de prevencion de riscos laborais que cumpra apli-
car na actividade profesional e os aspectos fundamentais da lei de prevencion de ris-
cos laborais.

CAZ2.3. Aplicaronse os equipamentos de proteccion individual segundo os riscos da
actividade profesional e as normas da empresa.

CAZ2.4. Mantivose unha actitude clara de respecto polo medio nas actividades de-
senvolvidas e aplicaronse as normas internas e externas vinculadas.

CAZ2.5. Mantivéronse organizados, limpos e libres de obstaculos o posto de traballo
e a area correspondente ao desenvolvemento da actividade.

CA2.6. Interpretaronse e cumprironse as instrucions recibidas, e responsabilizouse
do traballo asignado.

CAZ2.7. Estableceuse unha comunicacion e unha relacion eficaces coa persoa respon-
sable en cada situacion e cos membros do seu equipo, e mantivose un trato fluido e
correcto.

CAZ2.8. Coordinouse co resto do equipo e informouse de calquera cambio, necesida-
de salientable ou imprevisto.

CA2.9. Valorouse a importancia da sua actividade e a adaptacion aos cambios de ta-
refas asignadas no desenvolvemento dos procesos produtivos da empresa, inte-
grandose nas novas funcions.

CA2.10. Comprometeuse responsablemente na aplicacion das normas e os procede-
mentos no desenvolvemento de calquera actividade ou tarefa.
RA3. Monta instalacions eléctricas de baixa tension aplicando a normativa, asi como as
normas de seguridade e do sistema de calidade da empresa.
CA3.1. Interpretouse a documentacion técnica.
CA3.2. Identificaronse os elementos, a sta funcién e a sta disposicion na montaxe.

CA3.3. Interpretouse o plan de montaxe da instalacion e seleccionaronse as ferra-
mentas e 0s materiais necesarios.

CA3.4. Realizéronse as conexions dos elementos e dos equipamentos consonte 0s
esquemas das instalacions.

CAB.5. Utilizaronse as ferramentas adecuadas en cada fase da montaxe.

CA3.6. Realizouse a instalacion consonte a normativa.

CA3.7. Cumprironse as normas de seguridade persoal e das instalacions.

CA3.8. Actuouse segundo os procedementos do sistema de calidade.

CA3.9. Realizaronse as operaciéns con criterios de respecto polo medio.

CA3.10. Integrouse no equipo de traballo amosando iniciativa e interese.
RA4. Colabora nas operacions e nos tramites de posta en marcha ou servizo das insta-
lacidns e dos equipamentos, seguindo os procedementos establecidos.

CAA4.1. Interpretouse o plan de posta en marcha das instalacions e dos equipamen-
tos.

CAA4.2. Seleccionaronse as ferramentas e 0s instrumentos para a posta en marcha.

CAA4.3. Comprobouse a secuencia de funcionamento dos elementos de control, de
seguridade e receptores eléctricos da instalacion.
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CAA4.4. Programaronse, regularonse e calibraronse os elementos e os equipamentos
segundo as suas caracteristicas de funcionalidade.

CAA4.5. Verificaronse os parametros de funcionamento da instalacion.

CAA4.6. Utilizaronse adecuadamente as ferramentas de man e informaticas, asi como
0s instrumentos para a posta en marcha.

CAA4.7. Cumprironse as normas de seguridade e de calidade, e o resto da regulamen-

tacion.

CAA4.8. Formalizouse a documentacién requirida polo proceso de posta en marcha.
RADB. Realiza 0 mantemento preventivo das instalacions e dos equipamentos a cargo da
empresa, aplicando os plans de mantemento correspondentes.

CAG.1. Interpretaronse os plans de mantemento.

CADb.2. Seleccionéronse as ferramentas e os instrumentos acaidos.

CA5.3. Comprobouse a funcionalidade, os consumos eléctricos, os parametros de
funcionamento, etc.

CAb.4. Axustaronse e reprogramaronse elementos e equipamentos.
CADb.5. Detectaronse e comunicaronse desviacions do plan.

CAb5.6. Realizouse o mantemento preventivo de acordo coa seguridade e a calidade
requiridas.

CAb5.7. Realizaronse as operacions con criterios de respecto polo medio.

CAA5.8. Colaborouse co equipo de traballo amosando iniciativa e interese.
RAG. Colabora no diagnéstico e na reparacion de avarias e disfuncions en instalacions
e en equipamentos, aplicando técnicas e procedementos de mantemento correctivo.

CAG.1. Identificaronse os sintomas de avarias ou disfuncions a través das medidas
realizadas e da observacion da funcionalidade da instalacion ou do equipamento.

CAG6.2. Propuxéronse hipoteses das causas da avaria e da sua repercusion na instala-
cion.

CAG6.3. Localizouse a avaria de acordo cos procedementos especificos para o diag-
nostico e a localizacion.

CAG6.4. Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos necesarios para realizar o
proceso de reparacion.

CAG6.5. Realizouse a desmontaxe seguindo as pautas establecidas, con seguridade,
calidade e respecto polo medio.

CAG6.6. Substituironse ou repararonse os elementos avariados.
CA®6.7. Restablecéronse as condicidns iniciais de funcionalidade da instalacion.

CAG6.8. Interveuse con orde e limpeza, respectando os tempos estipulados nos traba-
llos realizados.

CAG6.9. Formalizouse a documentacion establecida nos programas de mantemento.
CAG6.10. Colaborouse co equipo de traballo amosando iniciativa e interese.
RAT. Participa nas tarefas de configuracion e valoracion de instalacions eléctricas e a
sua legalizacion, para o que realiza esquemas e formaliza a documentacion necesaria.
CA7.1. Debuxaronse os esquemas eléctricos coa simboloxia establecida.
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CA7.2. Calcularonse e dimensionaronse as instalacions segundo a normativa.
CAZ7.3. Utilizaronse taboas e ferramentas informaticas.

CA7.4. Trazouse a instalacion consonte a documentacién técnica.

CA7.5. Interpretaronse 0s manuais técnicos dos fabricantes.

CAU7.6. Elaborouse 0 orzamento de materiais € de man de obra da instalacion.

CAT.7. Recoriecéronse os plans estipulados de seguridade, de calidade e de respecto
polo medio.

CA7.8. Formalizouse a documentacién necesaria para a legalizacion da instalacion.
CA7.9. Colaborouse co equipo de traballo amosando iniciativa e interese.

Este modulo profesional contrible a completar as competencias e 0s obxectivos xerais
propios deste titulo que se alcanzaran no centro educativo, ou a desenvolver competencias
caracteristicas de dificil consecucién nel.
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Anexo |l

A) Espazos minimos

Espazo formativo Superficie en m2 Superficie en m? Grao de utilizacion
(30 alumnos/as) (20 alumnos/as)
Aula polivalente 60 40 12 %
Aula técnica 60 40 40 %
Taller de instalacions electrotécnicas 120 90 27 %
Taller de sistemas automaticos 120 90 21%

A Conselleria de Educacion e Ordenacion Universitaria podera autorizar unidades para
menos de trinta postos escolares, polo que sera posible reducir os espazos formativos
proporcionalmente ao nimero de alumnos e alumnas, tomando como referencia para a
determinacion das superficies necesarias as cifras indicadas nas columnas segunda e
terceira da taboa.

O grao de utilizacion expresa en tanto por cento a ocupacion en horas do espazo previs-
ta para a imparticion das ensinanzas no centro educativo, por un grupo de alumnado,
respecto da duracion total destas.

Na marxe permitida polo grao de utilizacion, os espazos formativos establecidos poden
ser ocupados por outros grupos de alumnos e alumnas que cursen 0 mesmo ou outros
ciclos formativos, ou outras etapas educativas.

En todo caso, as actividades de aprendizaxe asociadas aos espazos formativos (coa
ocupacion expresada polo grao de utilizacién) poderan realizarse en superficies utiliza-
das tamén para outras actividades formativas afins.

B) Equipamentos minimos

Equipamento

Equipamentos informaticos e audiovisuais. Software

Equipamentos e instrumentos de medida: multimetros, pinzas amperimétricas, osciloscopios, xeradores de frecuencia, etc.
Fontes de alimentacion.

Adestradores e materiais electrotécnicos, trasformadores, electronica dixital e analdxica.

Equipamento didactico de sistemas de proteccion en instalacions eléctricas en funcidn dos réximes de neutro.

Material domdtico: PLC e software asociado, e sistemas de bus de campo, por correntes portadoras e sen fios.

Equipamentos de instalacions de telecomunicacions: equipamento de captacion, cabeceira e distribucion de sinais de televi-
sion terrestre e satélite nunha ICT, telefonia e sistema multilifia de abonado.

Aparellos de medida especificos para ICT.
Equipamentos analoxicos e dixitais de portaria e videoportaria.

Aparellos de medida especificos para equipamentos fotovoltaicos: células e paneis solares, baterias e reguladores de insta-
lacion illada e conectada & rede.

Programas informaticos.
Equipamentos de proteccion persoal.
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Ferramentas manuais para traballos eléctricos e mecanicos.

Maguinaria de mecanizado.

Aparellos de medida e verificacion eléctricas segundo o REBT.
Telurémetro,
Medidor de impedancia de bucle e medidor de illamentos.
Detector de tension e medidor de correntes de fuga.
Analizador-rexistrador de redes, de harmonicos e de perturbaciéns de rede.
Equipamento verificador de interruptores diferenciais e da continuidade de condutores.
Eléctrodo para a medida de illamento de chans.
Aparello comprobador do dispositivo de vixilancia de illamento dos quiréfanos.
Luxémetro.

Dispositivos de medida de enerxia.

Simulador de centro de transformacion, e equipamento didactico.

Accesaorios de lifias aéreas, aparellos de alta tensién. Kits de empalme e conexién en AT e BT, e ferramentas para mecani-
zar empalmes.

Equipamentos para instalacions de enlace e exterior
Equipamentos e accesorios para soldadura aluminotérmica, para instalacions de interior.
Mecanismos eléctricos, luminarias, lampadas e equipamentos de control, iluminacidn de emerxencia e arranque.
Equipamentos de calefaccion eléctrica por acumulacion e por conveccion.

Equipamentos de control: células fotoeléctricas, programadores horarios, reloxos astronémicos, reguladores-
establilizadores de nivel luminoso, etc.

PLC e software asociado.

Compofientes para automatismos: sensores, actuadores, elementos de proteccion, etc.
Motores eléctricos, con bancadas para a slia montaxe e 0 seu encaixe.

Equipamentos e instrumentos de medida: medidor de illamentos, tacdmetro, etc.
Ferramentas e utiles especificos.

Equipamentos de proteccién persoal.

Arrancadores e convertedores de frecuencia.
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Anexo |l

A) Especialidades do profesorado con atribuciéon docente nos médulos profesio-
nais do ciclo formativo de instalaciéns eléctricas e autométicas

Médulo profesional

Especialidade do profesorado

Corpo

MP0232. Automatismos industriais.

MP0233. Electronica.

MP0234. Electrotecnia.

MP0235. Instalacions eléctricas interio-
res.

MP0236. Instalaciéns de distribucion.

MP0237. Infragestruturas comuns de
telecomunicacion en vivendas e edifi-
cios.

MP0238. Instalacions dométicas.

MP0239. Instalacions solares fotovol-
taicas.

MP0240. Maquinas eléctricas.

MP0241. Formacion e orientacion
laboral.

MP0242. Empresa e iniciativa em-
prendedora.

Corpos

Instalacions electrotécnicas.

Sistemas electrotécnicos e automaticos.

Sistemas electrénicos.

Sistemas electrotécnicos e automaticos.

Sistemas electrénicos.

Instalacions electrotécnicas.

Sistemas electrotécnicos e automaticos.

Instalaciéns electrotécnicas.
Equipamentos electronicos.

Instalaciéns electrotécnicas.
Equipamentos electronicos.

Sistemas electrotécnicos e automaticos.

Sistemas electrénicos.

Instalaciéns electrotécnicas.

Formacion e orientacion laboral

Formacion e orientacion laboral

B) Titulacions equivalentes para efectos de docencia

Especialidades

Profesorado técnico de formacion profe-
sional

Catedratico/a de ensino secundario
Profesorado de ensino secundario

Catedratico/a de ensino secundario
Profesorado de ensino secundario

Profesorado técnico de formacion profe-
sional

Catedratico/a de ensino secundario
Profesorado de ensino secundario

Profesorado técnico de formacion profe-
sional

Profesorado técnico de formacion profe-
sional

Catedratico/a de ensino secundario
Profesorado de ensino secundario

Profesorado técnico de formacion profe-
sional

Catedratico/a de ensino secundario
Profesorado de ensino secundario

Catedratico/a de ensino secundario
Profesorado de ensino secundario

Titulacions

Formacion e orientacion laboral.

Profesorado de ensino
secundario.

Sistemas electronicos.
Sistemas electrotécnicos e auto-

maticos.

Diplomado/a en ciencias empresariais.
Diplomado/a en relacions laborais.

Diplomado/a en traballo social.

Diplomado/a en educacién social.
Diplomado/a en xestién e Administracién publica.

Diplomado/a en radioelectrénica naval.
Enxefieiro/a técnico/a aeronautico/a, especialidade en

aeronavegacion.
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Enxefieiro/a técnico/a en informatica de sistemas.

Enxefieiro/a técnico/a industrial, especialidade en
electricidade, especialidade en electrnica industrial.

Enxefieiro/a técnico/a de telecomunicacion, en todas
as suas especialidades.

C) Titulacions requiridas para a imparticion dos moédulos profesionais que confor-
man o titulo para os centros de titularidade privada e doutras administraciéns dis-
tintas da educativa, e orientaciéns para a Administracion educativa

Mddulos profesionais Titulaciéns

MP0233. Electronica.

MP0234. Electrotecnia.

MP0236. Instalacions de distribucion.
MP0239. Instalaciéns solares fotovoltaicas.

Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao
correspondente, ou outros titulos equivalentes para efectos

de docencia.
MP0241. Formacion e orientacion laboral.
MP0242. Empresa e iniciativa emprendedora.
MP0232. Automatismos industriais. Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao
MP0235. Instalacions eléctricas interiores. correspondente, ou outros titulos equivalentes para efectos
MP0237. Infraestruturas comins de telecomunicacion en de docencia.
vivendas e edificios. Diplomadol/a, enxefieiro/a técnico/a, arquitecto/a técnicola,
MP0238. Instalacions dométicas. ou o titulo de grao correspondente, ou outros titulos equiva-
MP0240. M&quinas eléctricas. lentes para efectos de docencia.

Paxina 132



Anexo IV

A) Validaciéns entre mddulos profesionais establecidos no titulo de técnico en
equipos e instalacions electrotécnicas ao abeiro da Lei organica 1/1990 e os esta-
blecidos no titulo de técnico en instalacions eléctricas e automaticas ao abeiro da
Lei organica 2/2006

Maédulos profesionais do ciclo formativo (LOXSE): Maédulos profesionais do ciclo formativo (LOE):
Equipos e instalacions electrotécnicas Instalacions eléctricas e automaticas

Instalaciéns eléctricas de enlace e centros de transforma- . o,
cion MP0236. Instalacidns de distribucion.
MP0237. Infragstruturas comdns de telecomunicacion en

Instalacions singulares en vivendas e edificios. . s
vivendas e edificios.

Instalacions automatizadas en vivendas e edificios. MP0238. Instalaciéns dométicas.
Mantemento de maquinas eléctricas. MP0240. Maquinas eléctricas.
Electrotecnia. MP0234. Electrotecnia.

Instalacions eléctricas de interior. MP0235. Instalacions eléctricas interiores.
Automatismos e cadros eléctricos. MP0232. Automatismos industriais.

Administracion, xestion e comercializacion na pequena

MP0242. Empresa e iniciativa emprendedora.
empresa.

Formacion en centros de traballo. MP0243. Formacion en centros de traballo.

B) Validacions con materias do bacharelato

Mddulo profesional Materia de bacharelato

MP0234. Electrotecnia. Electrotecnia.
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Anexo V

A) Correspondencia das unidades de competencia acreditadas consonte o esta-
blecido no artigo 8 da Lei organica 5/2002, do 19 de xufio, cos médulos profesio-
nais para a sta validacion

Unidades de competencia acreditadas Mddulos profesionais validables
UC0822_2: Montar e manter instalacions de automatismos MP0232. Automatismos industriais.
no ambito de vivendas e pequena industria. MP0238. Instalacions domdticas.
UC0825_2: Montar e manter maquinas eléctricas. MP0240. Maquinas eléctricas.

UC0820_2: Montar e manter instalacidns eléctricas de baixa

tension en edificios destinados principalmente a vivendas.

UC0821_2: Montar e manter instalacions eléctricas de baixa MP0235. Instalacions eléctricas interiores.
tension en edificios comerciais, de oficinas e dunha ou de va-

rias industrias.

UC0823_2: Montar e manter redes eléctricas aéreas de
baixa tension.

UC0824_2: Montar e manter redes eléctricas subterraneas
de baixa tension.

MP0236. Instalacions de distribucion.

UC0836_2: Montar instalaciéns solares fotovoltaicas.

MP0239. Instalaciéns solares fotovoltaicas.
UC0837_2: Manter instalaciéns solares fotovoltaicas.

UC0120_2: Montar e manter instalacions de captacion de

sinais de radiodifusion sonora e television en edificios ou

conxuntos de edificacions (antenas e via cable). MP0237. Infraestruturas comins de telecomunicacion en
UC0121_2: Montar e manter instalacions de acceso ao vivendas e edificios.

servizo de telefonia dispofiible ao publico e instalacions de

control de acceso (telefonia interior e videoportaria).

B) Correspondencia dos médulos profesionais coas unidades de competencia pa-
ra a sua acreditacion

Mddulos profesionais superados Unidades de competencia acreditables
MP0232. Automatismos industriais. UC0822_2: Montar e manter instalacions de automatismos
MP0238. Instalacions domaticas. no ambito de vivendas e pequena industria.

UC0820_2: Montar e manter instalacions eléctricas de baixa
tension en edificios destinados principalmente a vivendas.

MP0235. Instalacions eléctricas interiores. UC0821_2: Montar e manter instalacions eléctricas de baixa
tension en edificios comerciais, de oficinas e dunha ou de va-
rias industrias.

UC0823_2: Montar e manter redes eléctricas aéreas de
baixa tension.

UC0824_2: Montar e manter redes eléctricas subterraneas
de baixa tension.

MP0236. Instalacions de distribucion.

MP0237. Infraestruturas comuns de telecomunicacion en UC0120_2: Montar e manter instalaciéns de captacion de
vivendas e edificios. sinais de radiodifusion sonora e television en edificios ou
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MP0239. Instalacions solares fotovoltaicas.

MP0240. Maquinas eléctricas.
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conxuntos de edificaciéns (antenas e via cable).

UC0121_2: Montar e manter instalacions de acceso ao
servizo de telefonia dispofiible ao publico e instalaciéns de
control de acceso (telefonia interior e videoportaria).

UC0836_2: Montar instalacions solares fotovoltaicas.
UC0837_2: Manter instalaciéns solares fotovoltaicas.

UC0825_2: Montar e manter maquinas eléctricas.



Anexo VI

Organizacion dos modulos profesionais do ciclo formativo para o réxime ordinario

Curso Mabdulo Duracion Especialidade de profesorado

1° MP0232. Automatismos industriais. 213 Instalacions electrotécnicas.

Sistemas electrotécnicos e automaticos.

1° MP0233. Electronica. 107
Sistemas electronicos.
Sistemas electrotécnicos e automaticos.
1° MP0234. Electrotecnia. 213
Sistemas electrénicos.
1° MP0235. Instalacions eléctricas interiores. 320 Instalacidns electrotécnicas.
1° MP0241. Formacion e orientacion laboral. 107 Formacion e orientacion laboral.
Total 1°
960
(FCE)
20 MP0236. Instalacidns de distribucion. 155 Sistemas electrotécnicos e automaticos.

MP0237. Infraestruturas comdns de telecomuni- Instalacions electrotecnicas.

20 9 . g 123
cacion en vivendas e edificios. . .

Equipamentos electrénicos.
Instalacions electrotécnicas.

20 MP0238. Instalaciéns dométicas. 123
Equipamentos electronicos.
Sistemas electrotécnicos e automaticos.

20 MP0239. Instalaciéns solares fotovoltaicas. 53
Sistemas electronicos.

20 MP0240. Maquinas eléctricas. 123 Instalacions electrotécnicas.

20 MP0242. Empresa e iniciativa emprendedora. 53 Formacidn e orientacion laboral.

Total 2°
630
(FCE)
20 MP0243. Formacion en centros de traballo. 410
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Anexo VI

Organizacion dos modulos profesionais en unidades formativas de menor dura-

cion
Médulo profesional Unidades formativas Duracién
MP0232_13. Operacions de desefio e mecanizado do cadro. 20
MP0232. Automatismos industriais. MP0232_23. Automatismos con cables. 107
MP0232_33. Automatismos programados. 86
MP0233_12. Electrénica dixital. 45
MP0233. Electronica.
MP0233_22. Electronica analdxica. 62
MP0234_14. Corrente continua. 44
MP0234_24. Electromagnetismo e corrente alterna. 63
MP0234. Electrotecnia. . .
MP0234_34. Maquinas eléctricas. 63
MP0234_44. Seguridade e proteccions nas instalacions electro- 23
técnicas.
MP0235_13 Instalaciéns eléctricas de vivendas e de edificios 145
de vivendas.
_ S MP0235_23. Instalacions eléctricas en locais de tipo comercial 125
MP0235. Instalacions eléctricas interiores. e industrial.
MP0235_33. Instalacions electroacusticas (intercomunicacion e
sonorizacién) e de seguridade nos ambitos residencial, comer- 50
cial e industrial.
MP0236_14. Redes de distribucién en alta tension. 30
MP0236_24. Centros de transformacion. 35
MP0236. Instalacions de distribucion. o ) . )
MP0236_34. Redes de distribucién en baixa tension, acometi- m
das e redes de iluminacion exterior.
MP0236_44. Instalacions de enlace e tarifas eléctricas. 46
MP0240_12. Transformadores. 48
MP0240. Maquinas eléctricas.
MP0240_22. Maquinas rotativas. 75
MP0241_12. Prevencion de riscos laborais. 45
MP0241. Formacion e orientacion laboral. ) )
MP0241_22. Equipos de traballo, dereito do traballo e da 62

seguridade social, e procura de emprego.
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