Decreto 30/2000, do 20 de xaneiro, polo que se establece o curriculo do ciclo
formativo de grao superior correspondente 6 titulo de Técnico superior en
Desenvolvemento de productos electrénicos.

A Lei Organica 1/1990, do 3 de outubro, de Ordenacién Xeral do Sistema Educativo,
dispén no seu artigo 4 que lles corresponde 4s Administracions educativas
competentes establece-los curriculos dos ciclos formativos.

En aplicacién do devandito artigo, de acordo coas atribuciéns recollidas no
Estatuto de Autonomia, no Real Decreto 1763/1982 sobre traspaso de funciéns e
servicios da Administracién do Estado 4 Comunidade Auténoma de Galicia en matetia
de educacién e no Real Decreto 676/1993, do 7 de maio, que establece as directrices
xerais sobre os titulos de formaciéon profesional e as stas ensinanzas minimas, dictase
o Decreto 239/1995, do 28 de xullo, polo que se establece a ordenacion xeral das
ensinanzas de formacién profesional e as directrices sobre os seus titulos na
Comunidade Auténoma de Galicia, determinando os aspectos que deben cumpri-los
curriculos dos diferentes ciclos formativos.

O Real Decteto 620/1995, do 21 de abril, establece o titulo de Técnico Supetior en

Desenvolvemento de Productos Electrénicos e as stas correspondentes ensinanzas
minimas, en consonancia co devandito Real Decreto 676/1993.

O Real Decreto 1635/1995, do 6 de outubro, adsctibe o profesorado dos Cotrpos
de Profesores de Ensinanza Secundaria e Profesores Técnicos de Formacion
Profesional as especialidades propias da formacion profesional especifica.

O Real Decreto 777/1998, do 30 de abril, polo que se desenvolven determinados
aspectos da ordenacién da formacién profesional no ambito do sistema educativo,
completa a ordenacion basica relativa a estas ensinanzas.

Seguindo os principios xerais que rexeran a actividade educativa, recollidos nos
preceptos anteriores, o curriculo dos ciclos formativos da formaciéon profesional
especifica establécese de xeito que permita a adaptaciéon da nova titulacién 6 eido
profesional e de traballo na realidade socioeconémica galega e as necesidades de
cualificaciéon do sector productivo da nosa economia, tendo en conta a marxe
suficiente de autonomia pedagéxica que posibilite 6s centros adecua-la docencia as
caracteristicas do alumnado e 6 contorno sociocultural do centro.

Isto require o posterior desenvolvemento nas programacions elaboradas polo
equipo docente do ciclo formativo que concrete a adaptacion sinalada, tomando como
referencia inmediata as capacidades profesionais que definen o perfil profesional do
Titulo. Estas permitiran realiza-lo rol do posto de traballo en actividades especificas
que producen resultados concretos, dirixi-las variacions que se dan na practica do
traballo e nos procesos productivos, actuar correctamente ante anomalias, dirixi-lo
conxunto do traballo e acada-los obxectivos da organizacién, asi como establecer
prioridades e actuar en coordinacién con outros departamentos.

O curriculo que se establece no presente Decreto desenvélvese tendo en conta os
obxectivos xerais que fixan as capacidades que o alumnado debe acadar 6 finaliza-lo



ciclo formativo, e describen o conxunto de aptitudes que configura a cualificacion
profesional, asi como os obxectivos dos distintos médulos profesionais, expresados
neste Decreto como capacidades terminais elementais, que definen en termos de
resultados avaliables o comportamento, saber e comprender, que se require do
alumnado para acada-los logros profesionais do perfil profesional.

Estas capacidades acadanse a partir duns contidos minimos necesarios de tipo
conceptual, procedemental e actitudinal, que proporcionaran o soporte de informacion
e destreza precisos para desenvolver comportamentos profesionais, tanto no aspecto
tecnoléxico como de valoracién funcional e técnica. Estes contidos son igualmente
importantes xa que todos eles levan a acada-las capacidades terminais elementais
sinaladas en cada médulo. Preséntanse agrupados en bloques que non constitien un
temario nin son unidades compartimentadas que tefian por si mesmas sentido, a sia
estructura responde a aquilo que debera ter en conta o profesorado a4 hora de
elabora-las programacions de aula e a orde na que se presentan non implica secuencia.

A inclusién do médulo de formacion en centros de traballo (F.C.T.) posibilita que
o alumnado complete a competencia profesional acadada no centro educativo,
mediante a realizacién dun conxunto de actividades productivas e/ou de servicios
-contidos- do centro de traballo. Estas actividades de referencia poden ser modificadas
ou substituidas por outras que, adaptandose mellor 6 proceso productivo ou de
servicios do centro de traballo, conduzan 4 adquisicion das capacidades terminais deste
modulo.

Os centros educativos disporan dun determinado nimero de horas que lles
permitiran realiza-lo desenvolvemento curricular establecendo os obxectivos, contidos,
criterios de avaliacion, secuencia e metodoloxia que respondan as caracteristicas do
alumnado e as posibilidades de formacién que ofrece o seu contorno.

Por todo isto, por proposta do Conselleiro de Educaciéon e Ordenacion
Universitaria, co informe do Consello Galego de Ensinanzas Técnico-profesionais e
do Consello Escolar de Galicia, e logo de deliberaciéon do Consello da Xunta de
Galicia na sta reuniéon do dia 20 de xaneiro de dous mil,

DISPONO
. TITULO, PERFIL E CURRICULO

Artigo 1.- Identificacion do titulo

1. Este Decreto establece o curriculo que sera de aplicacion na Comunidade
Auténoma Galega para as ensinanzas de formacion profesional relativa 6 titulo de
Técnico Superior en Desenvolvemento de Productos Electrénicos, regulado polo Real
Decteto 620/1995, do 21 de abril, polo que se aproban as ensinanzas minimas.

2. A denominacion, nivel de formacion profesional e duracion do ciclo formativo
son as que se establecen no apartado 1 do anexo deste Decreto.



II.

Artigo 2.- Perfil profesional

A competencia xeral, capacidades profesionais, unidades de competencia,
realizaciéns e criterios de realizacion, dominio profesional, asi como a evolucién da
competencia e a posicion no proceso productivo que definen o perfil profesional do
titulo son as que se establecen no apartado 2 do anexo deste Decreto.

Artigo 3.- Curriculo do ciclo formativo

O curriculo do ciclo formativo é o que se establece no apartado 3 do anexo deste
Decreto, sendo as capacidades terminais elementais os resultados avaliables de cada
modulo.

ORDENACION ACADEMICA E IMPARTICION

Artigo 4.- Admision de alumnado

Os criterios de prioridade na admisiéon de alumnado para acceder a este ciclo
formativo en centros sostidos con fondos publicos son os que se expresan no apartado
4.1 do anexo deste Decreto.

Artigo 5.- Profesorado

1. As especialidades do profesorado con atribuciéon docente nos moédulos que
compofien este titulo son as que se expresan no apartado 4.2.1 do anexo deste
Decreto.

2. As materias de bacharelato que poden ser impartidas polo profesorado das
especialidades relacionadas no presente titulo, son as que se expresan no apartado 4.2.2
do anexo deste Decreto.

3. As titulaciéns declaradas equivalentes a efectos de docencia, son as que se
expresan no apartado 4.2.3 do anexo deste Decreto.

Artigo 0.- Espacios e instalacions

Os requisitos de espacios e instalaciéns que deben reuni-los centros educativos para
a imparticiéon do presente ciclo formativo son os que se determinan no apartado 4.3
do anexo deste Decreto.

Artigo 7.- Validacions, correspondencias e acceso a estudios universitarios

1. Os modulos susceptibles de validacion por estudios de Formacion Profesional
Ocupacional ou correspondencia coa practica laboral son os que se especifican,
respectivamente, nos apartados 4.4.1 e 4.4.2 do anexo deste Decreto.



2. Sen prexuizo do anterior, por proposta dos Ministerios de Educacién e Cultura
e de Traballo e Asuntos Sociais, poderanse incluir, no seu caso, outros modulos
susceptibles de validacion e correspondencia coa formacion profesional ocupacional
e a practica laboral.

3. As persoas que cursen este ciclo formativo poderan unha vez que o superen
acceder 6s estudios universitarios que se indican no apartado 4.4.3 do anexo deste
Decreto.

Artigo 8.- Distribucidn horaria

1. Os moédulos profesionais deste ciclo formativo organizaranse segundo se
establece no apartado 4.5 do anexo deste Decreto.

2. As horas de libre disposicion que se inclien neste apartado seran utilizadas polos
centros educativos para reforzar, nos moédulos asociados a unidades de competencia,
as capacidades de formaciéon profesional de base ou de formacién profesional
especifica, para lles dar resposta as caracteristicas dos alumnos, e ter en conta as
necesidades de desenvolvemento econémico, social e de recursos humanos do seu
contorno socioproductivo.

Disposicion adicional sinica
A Conselleria de Educaciéon e Ordenacion Universitaria podera adecua-las
ensinanzas deste ciclo formativo as peculiares caracteristicas da educacion a distancia

e da educaciéon de persoas adultas, asi como as caracteristicas dos alumnos con
necesidades educativas especiais.

Disposicion derradeira primeira

Autorizase o conselleiro de Educacién e Ordenacion Universitaria para dictar
cantas disposicions sexan precisas, no ambito das stias competencias, para a execucion
e desenvolvemento do disposto no presente Decreto.

Disposicion derradeira segunda

O presente Decreto entrara en vigor o dia seguinte 6 da sta publicacion no "Diario
Oficial de Galicia".

Santiago de Compostela, vinte de xaneiro de dous mil.
Manuel Fraga Iribarne

Presidente

Celso Curras Fernandez

Conselleiro de FEducacion e Ordenacién Universitaria



ANEXO

Identificacion do titulo

- Denominacion: Desenvolvemento de productos electrénicos.
- Nivel: Formacién Profesional de Grao Superior.
- Duracién: 2000 horas.



Perfil profesional

2.1

Competencia xeral

Os requirimentos xerais de cualificacion profesional do sistema productivo para este técnico son:

Realiza-lo estudio, definicién, concepcion e desenvolvemento de pequenas tarxetas e equipos
electrénicos. Organizar, xestionar e controla-la fabricacion e posta a punto de prototipos elec-
trénicos coa calidade e fiabilidade requiridas e cos custos acordados.

Manter equipos electrénicos profesionais, utilizando os medios e técnicas de mantemento
adecuadas, dando o soporte e asesoramento necesarios 6s técnicos que o demanden.

Este técnico actuara, en todo caso, baixo a supervision xeral de arquitectos, enxefeiros ou
licenciados e/ou arquitectos técnicos, enxefieiros técnicos ou diplomados.

2.2 Capacidades profesionais

2.2.1 Capacidades técnicas

Analiza-los anteproxectos, especificacions técnicas e, en xeral, toda a documentacion
asociada a proxectos de equipos e aplicacions electronicas, interpretando axeitadamente
0s parametros, simbolos e requirimentos, extraendo as conclusions e datos necesarios
para o desenvolvemento do traballo.

Elaborarinformes de factibilidade do producto, asi como elabora-la documentacion técnica
de aplicacions electrénicas, realizando aplicaciéns de calculo e simulacién dos circuitos
electrénicos, aportando as soluciéns constructivas correspondentes.

Participar na definicion das especificacions de calidade e fiabilidade de prototipos
electrénicos e para a fabricacion dos equipos, preparando e executando as probas e os
ensaios prescritos, elaborando a documentacion requirida e dictaminando os resultados
dos ensaios e medidas obtidas.

Posuir un amplo cofiecemento e dominio das tecnoloxias e dos dispositivos analdxicos,
dixitais e microprogramables que configuran os equipos electrénicos profesionais e das
técnicas e medios utilizados para as medidas dos seus parametros caracteristicos.

Participar no establecemento e/ou mellora de procesos de mantemento de equipos
electrénicos, colaborando no desenvolvemento de instrumentos especificos que optimicen
€ses procesos.



2.2.2 Capacidades para afrontar continxencias

= Diagnosticar e reparar avarias en equipos electronicos profesionais coa fiabilidade,
pulcritude e precision requiridas, interpretando a sua documentacién técnica e operando
destramente cos instrumentos, equipos e ferramentas “hardware” e “software” axeitadas,
respectando as precaucions e normas de seguridade oportunas.

m  Actuar en condiciéns de posible emerxencia, transmitindo con celeridade os sinais de
alarma, dirixindo as actuaciéns dos membros do seu equipo e aplicando os medios de
seguridade establecidos para previr ou corrixir posibles riscos causados pola emerxencia.

= Resolver problemas e tomar decisidons sobre a sua propia actuacion e a dos outros,
identificando e seguindo as normas establecidas precedentes, dentro do &mbito da sua
competencia e consultando esas decisiéns cando as suas repercusions na coordinacion
con outras areas sexan importantes.

2.2.3 Capacidades para a direccion de tarefas

= Organizar e controla-la construccion, montaxe e funcionalidade de prototipos electrénicos,
establecendo as instruccidéns escritas requiridas (métodos, procedementos, tempos,
especificacions de control, ...).

= Da-lo soporte, formacion e asesoramento técnico requirido a técnicos que dependen
organicamente del.

m  Xerar instruccions claras con rapidez, informando e solicitando axuda a quen proceda,
cando se produzan continxencias na operacion.

= Manter relacions fluidas cos membros do grupo funcional no que se esta integrado,
responsabilizandose da consecucion dos obxectivos asignados 6 grupo, respectando o
traballo dos demais, organizando e dirixindo tarefas colectivas e cooperando na superacion
de dificultades que se presenten cunha actitude tolerante cara as ideas dos companeiros
e subordinados.

m  QOrganizar e dirixi-lo traballo doutros técnicos de nivel inferior, dando instrucciéns sobre o
control de procesos de mantemento en caso de modificaciéons derivadas dos programas
establecidos e decidindo actuacions en casos imprevistos nos procesos de mantemento.

= Administrar e xestionar un pequeno taller de construccion e/ou mantemento de equipos
electrénicos, coflecendo e cumprindo as obrigas legais que lle afectan.

2.2.4 Capacidades para adaptarse 6 medio

m Adaptarse a novas situacions laborais xeradas como consecuencia dos cambios
producidos polas técnicas, a organizacion laboral e os aspectos econdémicos relacionados
coa sua actividade profesional e co sistema de produccién da empresa

®  Posuirunhavisién clara e integradora dos procesos de fabricacién, montaxe e mantemento
dos equipos electrénicos profesionais, nos seus aspectos humanos, tecnoldxicos, técnicos,
de organizacién e econdmicos que lle permita organizalos e optimiza-la sua aplicacion.

® Manter comunicacions efectivas no desenvolvemento do traballo e, en especial, en
operacions que esixan un elevado grao de coordinacidén con outras areas da empresa e
entre os membros do equipo que as acomete, interpretando ordes e informaciéon cando
xurdan situaciéns imprevistas.



2.3 Responsabilidade e autonomia nas situacions de traballo

A este técnico, no marco das funcidns e obxectivos asignados por técnicos de nivel superior 6
seu, requiriranselle nos campos ocupacionais concernidos, polo xeral, as capacidades de
autonomia en:

Aportacién de solucidons constructivas de tipo “"hardware" e/ou "software" no
desenvolvemento de proxectos de aplicacidns electrénicas.

Elaboracion de documentacion técnica (esquemas, resultados de simulacion de circui-
tos,...) mediante a utilizacién de ferramentas informaticas de desefio asistido.

Elaboracion dos programas de control para os equipos baseados en dispositivos
microprogramables, mediante a utilizacion de linguaxes e ferramentas de programacion de
alto e/ou baixo nivel.

Construccion e posta a punto de prototipos electronicos mediante a aplicacion de
procedementos e medios manuais e/ou automaticos.

Execucion de ensaios de homologacion, de calidade e fiabilidade, para os prototipos
electrénicos.

Aplicacion das técnicas de diagndstico e reparacion de equipos electrénicos profesionais,
mediante a operacién destra de instrumentos de medida e ferramentas para o mantemento
dos equipos.

Proposta de procedementos e Utiles especificos para a mellora dos procesos e
procedementos de traballo.

Organizacion e control do traballo realizado polo persoal 6 seu cargo. Emisién de
instruccions escritas sobre procedementos e secuencias de operacion e control dos
procesos.

Programacion e control das cargas de traballo para a obtencidon dos obxectivos
predeterminados.

Xestion da documentacion e dos aprovisionamentos de materiais empregados no
mantemento de equipos electrénicos, asi como dos requiridos no laboratorio de montaxe
e posta a punto de prototipos.

Elaboracion de informes, 6 seu nivel, dos ensaios de homologacion de prototipos
electrénicos, aportando soluciéns que permitan a correccion dos defectos atopados €, en
xeral, a emision de informes técnicos por requirimento dos seus superiores.

Elaboracion de estatisticas de mantemento e obtencién de conclusions para a mellora dos
procedementos de reparacion e optimizacion dos procesos.

Coordinacion, 6 seu nivel, das funcidéns de construccion de prototipos, fiabilidade e
calidade, innovacién e melloras.

2.4 Unidades de competencia

LA

Desenar/desenvolver pequenos productos electrénicos analdxicos.
Desenar/desenvolver pequenos productos electronicos dixitais e microprogramables.
Realizar e ensaiar prototipos electrénicos.

Realiza-lo mantemento de equipos electrénicos.

Realiza-la administracion, xestion e comercializacion nunha pequena empresa ou taller.



2.5 Realizacidons e dominios profesionais

2.5.1 Unidade de competencia 1: Desenhar/desenvolver pequenos produc-

1.1

1.2

tos electronicos analoxicos

Realizacions

Concibi-la solucion para unha aplicacién
electrénica analdxica, partindo das especi-
ficacions funcionais e as prestacions do
producto electrénico nas condicidons de
calidade, custo e tempo establecidas.

Construir maquetas de aplicacions electro-
nicas analéxicas, utilizando os medios dis-
pofibles e aplicando os procedementos
internos establecidos, de acordo cos
esquemas da solucién adoptada, realizan-

Criterios de realizacion

Elabdranse as especificacidns técnicas, funcionais, de
calidade e fiabilidade da aplicacion electrénica coa
suficiente precision e no formato normalizado 6
respecto.

O informe de idoneidade e viabilidade do producto
recolle con precisidon a informacion suficiente (espe-
cificacions de calidade, avaliacion de custos, tempo de
fabricacion, ...) para decidi-la factibilidade do producto.

Os diagramas de bloques, esbozos e esquemas de
principio da solucion ideada recollen con claridade e
precision a estructura dos circuitos e os compofentes
utilizados da solucion proposta.

Elixese a tecnoloxia, os circuitos e os compofientes,
de acordo coas caracteristicas funcionais e especi-
ficacions de calidade e fiabilidade prescritas, respec-
tando as normas de homologacién interna de compo-
fentes e propondo para a sua homologacién aqueles
de utilizacion imprescindible.

Realizanse os calculos e simulacién dos circuitos
aplicando os procedementos idéneos e utilizando as
ferramentas informaticas adecuadas.

Na fase de concepcion/readaptacion de aplicacidons
electronicas tense en conta a informacion proveniente
de produccion e do servicio posvenda.

Na fase de concepcién da aplicacién, addptanse
criterios de desefo que faciliten as probas, axustes e
mantemento posterior da aplicacion, especificando, en
caso necesario, as caracteristicas do util ou instrumen-
to especifico necesario para o diagndstico.

Os esquemas e planos de principio necesarios para a
construccion da maqueta estan elaborados no formato
normalizado e utilizando a representacion simbdlica
estandar.

Realizase a lista de compofentes e materiais
necesarios para a construccién da maqueta, utilizando
0s codigos e o formato normalizados.

Realizase a seleccion do proceso que se debe aplicar
en funcidn da complexidade da aplicacion, dos medios
dispofiibles e dos procedementos internos
normalizados.



1.3

do as probas, modificacidons e axustes
necesarios para a sua posta a punto e
verificando a sua idoneidade coas espe-
cificacions técnicas establecidas.

Especifica-las probas, axustes e ensaios
de calidade e fiabilidade que se deben
realizar na homologacion e na produccion,

coa precision
normalizado.

requirida e no formato

Realizase a almacenaxe dos materiais necesarios
para a construccion da maqueta partindo da docu-
mentacion de producto en tempo e forma adecuados.

As ferramentas e Utiles que se empregan na cons-
truccion da maqueta son os adecuados.

Realizase de forma léxica a disposicion fisica dos
bloques funcionais, circuitos e comporfientes (circuitos
de alimentacion, de entrada e saida, de tratamento do
sinal, ...) sobre o soporte seleccionado, facilitando as
interconexidns e co minimo de cables posible.

Efectianse os cableados e as interconexiéons da
maqueta aplicando os procedementos normalizados,
evitando curtocircuitos ou interrupcions e asegurando
unha boa suxeicion mecanica e conexion eléctrica
entre os elementos.

Realizanse as modificacions dos circuitos necesarias
para a optimizacion do seu funcionamento (estructura,
valores dos compofentes,...) aplicando os
procedementos adecuados e respectando as normas
de seguridade persoal e dos dispositivos utilizados.

As probas funcionais (axustes, medidas,...) aseguran
o cumprimento das especificaciéns funcionais da
aplicacion.

Especificanse con claridade as modificaciéns dos
esquemas de principio e da lista de materiais, xustifi-
cando en caso necesario as causas da decision.

O numero de ensaios establecido é suficiente para
lograr que a relacién calidade-fiabilidade-custo sexa a
adecuada.

As medidas e comprobacions que se deben realizar e
0s parametros que se deben controlar estan especifi-
cados coa precisién requirida.

Elixense as probas e ensaios de fiabilidade que se
deben realizar (humidade, temperatura, choque
eléctrico, vibraciobns mecanicas, fatiga de
compofentes,...) tendo en conta os equipos e medios
disponibles ou que poden ser razoablemente adquiri-
dos e, en todo caso, responde 6 normalizado interna-
mente.

A especificacion das probas de fiabilidade que se
deben realizar é precisa e esta correctamente recollida
no formato normalizado 6 respecto.

Os instrumentos de medida e equipos de proba estan
especificados convenientemente (caracteristicas de
sensibilidade, precision, ...).

O proceso de medida explicase coa suficiente preci-
sién, indicando as medidas mais criticas e as
condiciéns medioambientais e de seguridade requiri-
das.
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1.4

Elaborar ou supervisa-la elaboracion da
documentacion técnica do producto
electrénico necesaria para a sua indus-
trializacion, nas condiciéns de calidade,
normalizacion interna e estandares
establecidos.

A documentacién técnica do producto contén tédolos
documentos normalizados necesarios para a definicion
completa do proxecto.

Manéxanse os Utiles de traballo, manuais e/ou
informaticos, con suficiente destreza.

A documentacion técnica recolle a informacién
necesaria e suficiente (memoria descriptiva, calculos,
esquemas e planos, resultados da simulacién, medi-
das e graficas, bateria de probas e ensaios de
calidade e fiabilidade, lista de materiais) para a fase de
industrializacion do producto.

A representacion de planos e esquemas é a normali-
zada, utilizando a simboloxia normalizada e incluindo
os planos de conxunto e de detalle necesarios.

Na lista de materiais aparecen o0s materiais
convenientemente clasificados e codificados de forma
normalizada.

Arquivase a documentacion técnica no soporte
normalizado (papel e/ou informatico) e conveniente-
mente referenciada.

No caso de dirixi-la elaboraciéon da documentacion:

— As directrices dadas para a delineacién de planos
e esquemas permiten realizalos coa precision
requirida.

— Realizase a distribucion de traballos para a
realizacion da documentacion (delineacion,
mecanografado e confeccion definitiva) de acordo
coas cargas de traballo, prioridades e capacidade
dos técnicos.

Dominio profesional

Medios de produccion e/ou tratamento da informacion

¢ Material de debuxo. Calculadora. Ordenador. Periféricos de ordenador (impresora, trazador
gréfico, tdboa dixitalizadora). Programas informaticos de debuxo e desefio asistidos por ordenador
(CAD-CAE) para a representacion, simulacion e calculo de circuitos electronicos analéxicos.
Arquivadores de planos. Material de oficina xeral. Ferramentas manuais para traballos eléctricos
e mecanicos (alicates, desparafusadores, pelacables, soldador). Ferramentas para montaxe
manual de maquetas electronicas. Instrumentos de medida e verificacion electrénica (polimetro,
osciloscopio, frecuencimetro, xeradores de BF e AF, fontes de alimentacion, analizador de

espectros).

¢ Instrumentacion para rexistro de parametros. Instrumentacion para ensaios de fiabilidade.
Estacion de soldadura e desoldadura de compofientes electronicos (de insercion e de montaxe

superficial).
Materiais e productos intermedios

e Esquemas electronicos e listas de materiais. Conductores eléctricos e elementos de
interconexién. Compofentes electronicos analdxicos pasivos e activos (discretos e integrados).
Maquetas e prototipos de circuitos electronicos. Follas de medida e informes de probas.
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Principais resultados do traballo

Maquetas de circuitos electrénicos analdxicos. Documentacion do producto electrénico
(esquemas electrénicos, listas de materiais, descricion do producto, normas para o control e
axuste). Documentacion do comportamento do producto (follas de medidas, analises de
fiabilidade).

Procesos, métodos e procedementos

Eleccion dunha soluciéon mediante a utilizaciéon de circuitos estandar. Calculo matematico.
Simulacion de circuitos electronicos analdxicos mediante ordenador. Proceso de montaxe
electrénica manual (dobradura, insercién e corte de terminais, soldadura e desoldadura).
Procedementos de medida de magnitudes electrdnicas analéxicas no dominio do tempo e da
frecuencia. Procedementos de axuste de circuitos electrénicos analdxicos. Procedementos de
documentacion.

Informacion, natureza, tipo e soporte

Especificacions técnicas do producto que hai que desenvolver. Normativa técnica e de calidade
aplicable 6 producto. Manuais de circuitos electrénicos. Manuais técnicos de compofientes
electrénicos. Normativa interna de utilizacién de compofientes electronicos. Manuais internos de
montaxe e interconexion. Manuais internos sobre procedementos de axuste. Manuais internos
sobre procedementos de analises de fiabilidade. Manuais internos sobre tipo e contido de
documentacién de productos electrénicos (en soporte de papel e informatico).

Persoal e/ou organizacions destinatarias

Departamento e/ou persoal de desefo fisico. Departamento e/ou persoal de industrializacion.
Departamento e/ou persoal de calidade. Cliente. Organismos oficiais de homologacion.
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2.5.2 Unidade de competencia 2: Desenar/desenvolver pequenos produc-
tos electronicos dixitais e microprogramables

2.1

2.2

Realizacions

Concibi-la solucién para unha aplicacién
electronica dixital e/ou microprogramable,
partindo das especificaciéns funcionais e
as prestacions do producto electrénico nas
condiciéns de calidade, custo e tempo
establecidas.

Desenvolve-lo "software" de alto e/ou baixo
nivel de aplicaciéns dixitais e microprogra-
mables (solucién programada), optimi-
zando a sua funcionalidade e flexibilidade.

Criterios de realizacion

Elaboranse as especificacidns técnicas, funcionais, de
calidade e fiabilidade da aplicacion electrénica coa
suficiente precision e no formato normalizado 6
respecto.

O informe de idoneidade e viabilidade do producto
recolle con precisiéon a informacion suficiente (espe-
cificacions de calidade, avaliacion de custos, tempo de
fabricacion, ...) para decidi-la factibilidade do producto.

Os diagramas de bloques, esbozos e esquemas de
principio da solucién ideada recollen con claridade e
precision a estructura dos circuitos e os compofientes
utilizados da solucion proposta.

Elixese atecnoloxia, os circuitos e os compofientes de
acordo coas caracteristicas funcionais e especificacio-
ns de calidade e fiabilidade prescritas, respectando as
normas de homologacioén interna de compofientes e
propondo para a sua homologaciéon aqueles de
utilizacion imprescindible.

Realizanse os calculos e simulaciéon dos circuitos
aplicando os procedementos e utilizando as ferramen-
tas informaticas adecuadas.

Na fase de concepcidn/readaptacion de aplicacions
electrénicas, tense en conta a informacion proveniente
de produccidn e do servicio posvenda.

Na fase de concepcion da aplicacion addptanse
criterios de desefno que faciliten as probas, axustes e
mantemento posterior da aplicacion, especificando, en
caso necesario, as caracteristicas do util ou instrumen-
to especifico necesario para o diagndstico.

Os esquemas e planos de principio necesarios para a
construccion da maqueta estan elaborados no formato
normalizado e utilizando a representacion simbdlica
estandar.

Realizase a lista de compofientes e materiais
necesarios para a construccion da maqueta, utilizando
0s codigos e o formato normalizados.

Os algoritmos e diagramas de fluxo da solucion
programada reflicten adecuadamente o tratamento dos
datos, a secuencia e o fluxo de informacién 6 longo
dos programas.

As técnicas utilizadas no desefo dos programas tefien
en conta a programacion modular e as estructuras de
control basicas da programacion estructurada.
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2.3

Construir maquetas de aplicaciéns electro-
nicas, utilizando os medios dispoiibles e
procedementos internos establecidos, de
acordo cos esquemas de principio da
solucién adoptada, realizando as probas,
modificacions ("hardware" e "software") e
axustes necesarios para a posta a punto
da maqueta, verificando a sua idoneidade
coas especificacions técnicas prescritas.

Realizase a eleccion da linguaxe de programacion (de
alto e/ou baixo nivel) en funcién das prestacions de
velocidade, a portabilidade e as ferramentas de
desenvolvemento dispofiibles.

Codificanse convenientemente os algoritmos da
solucién adoptada, utilizando as estructuras de control
e recursos da linguaxe (ou linguaxes) seleccionados.

Os programas da aplicaciéon incliden rutinas e
procedementos estandar incluidos en librerias previa-
mente normalizadas.

O cddigo dos programas esta suficientemente co-
mentado, garantindo un posterior mantemento.

As probas funcionais do programa aseguran que o
tratamento dos datos se axusta 6 especificado nos
correspondentes diagramas de fluxo.

As probas conxuntas do "software" e do "hardware" da
aplicacion aseguran o cumprimento das especifica-
cions funcionais e prestacions da aplicacion.

Realizase a documentacion dos programas
(diagramas de fluxo, listados de cddigo,...) coa
calidade prescrita e no soporte e formato
normalizados.

Realizase a seleccion do proceso que se debe aplicar
en funcién da complexidade da aplicacion, dos medios
dispofiibles e dos procedementos internos
normalizados.

Realizase o abasto dos materiais necesarios para a
construccion da maqueta a partir da documentacién de
producto en tempo e forma adecuados.

As ferramentas e Utiles que se empregan na cons-
truccion da maqueta son os adecuados.

Realizase a disposicion fisica dos bloques funcionais,
circuitos e compofientes (circuitos de alimentacion, de
entrada e saida, de tratamento do sinal, ...) sobre o
soporte seleccionado de forma léxica, facilitando as
interconexidns e co minimo de cable posible.

Efectianse os cableados e as interconexiéns da
maqueta aplicando os procedementos normalizados,
evitando curtocircuitos e asegurando unha boa suxei-
cidn mecanica e conexion eléctrica entre os elemen-
tos.

Realizanse as modificacions dos circuitos necesarias
para a optimizacion do seu funcionamento (estructura,
valores dos compofientes,...) aplicando os
procedementos adecuados e respectando as normas
de seguridade persoal e dos dispositivos utilizados.

As probas funcionais (axustes, medidas, ...) aseguran
o cumprimento das especificacions funcionais da
aplicacion.
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24

2.5

Especifica-las probas, axustes e ensaios
de calidade e fiabilidade que se deben
realizar en produccion, coa precision
requirida e no formato normalizado.

Elaborar ou supervisa-la elaboracion da
documentacion técnica do producto
electrénico ("hardware" e “software")
necesaria para a sua industrializacion, en
condicions de calidade, normalizacion
interna e estandares establecidos.

Especificanse con claridade as modificaciéns dos
esquemas de principio e da lista de materiais, xustifi-
cando en caso necesario as causas da decision.

O numero de ensaios establecido é suficiente para
lograr que a relacion calidade-fiabilidade-custo sexa a
adecuada.

As medidas e comprobacions que se deben realizar e
os parametros que se deben controlar estan especifi-
cados coa precisién requirida.

Elixense as probas e ensaios de fiabilidade que se
deben realizar (humidade, temperatura, choque
eléctrico, vibracidns mecanicas, fatiga de
compofientes, ... ) tendo en conta os equipos e medios
disponibles ou que poden ser razoablemente adquiri-
dos e, en todo caso, responde 6 normalizado interna-
mente.

A especificacion das probas de fiabilidade que se
deben realizar é precisa e esta correctamente recollida
no formato normalizado 6 respecto.

Os instrumentos de medida e equipos de proba estan
especificados convenientemente (caracteristicas de
sensibilidade, precision, ...).

Explicitase o proceso de medida coa suficiente preci-
sion, indicando as medidas mais criticas e as
condiciéns medioambientais e de seguridade requiri-
das.

A documentacion técnica do producto contén tédolos
documentos normalizados necesarios para a definicion
completa do proxecto.

Os Utiles de traballo, manuais e/ou informaticos,
manéxanse con suficiente destreza.

A documentacién técnica recolle a informacion
necesaria e suficiente (memoria descriptiva, calculos,
esquemas e planos, resultados da simulacién, medi-
das e graficas, bateria de probas e ensaios de
calidade e fiabilidade, lista de materiais) para a fase de
industrializacién do producto.

A representacion de planos e esquemas é a normali-
zada, utilizando a simboloxia normalizada e incluindo
os planos de conxunto e de detalle necesarios.

Na lista de materiais aparecen o0s materiais
convenientemente clasificados e codificados de forma
normalizada.

Arquivase a documentacién técnica no soporte
normalizado (papel e/ou informatico) e conveniente-
mente referenciada.

No caso de dirixi-la elaboracién da documentacion:

— As directrices dadas para a delineacion de planos
e esquemas permiten realizalos coa precision
requirida.
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— Realizase a distribucion de traballos para a
realizacion da documentacion (delineacion,
mecanografado e confeccién definitiva) de acordo
coas cargas de traballo, prioridades e capacidade
dos técnicos.

Dominio profesional

Medios de produccion ou tratamento da informacion

¢ Material de debuxo. Ordenador. Periféricos de ordenador (impresora, trazador grafico, taboa
dixitalizadora). Programas informaticos de debuxo e desefio asistidos por ordenador (CAD-CAE)
para a representacion, edicion, simulacion, emulacién, célculo e programacién de circuitos
electrénicos dixitais. Arquivadores de planos. Material de oficina xeral. Ferramentas manuais para
traballos eléctricos e mecanicos (alicates, desparafusadores, pelacables, soldador). Ferramentas
para montaxe manual de maquetas electronicas ("wire-wrapping"). Instrumentos de medida e
verificacion electrénica (polimetro, osciloscopio, frecuencimetro, inxector e sonda léxica,
analizador de estados loéxicos, fontes de alimentacion). Instrumentacidon para rexistro de
parametros. Instrumentacién para ensaios de fiabilidade. Estacion de soldadura e desoldadura
de componientes electrénicos (de insercion e de montaxe superficial).

Materiais e productos intermedios

e Esquemas electronicos e listas de materiais. Conductores eléctricos e elementos de
interconexién. Compofientes electrénicos dixitais. Componentes electronicos microprocesados
e auxiliares. Maquetas e prototipos de circuitos electrénicos. Follas de medida e informes de
probas.

Principais resultados do traballo

¢ Maquetas de circuitos electrénicos dixitais. Documentacién do producto electronico (esquemas
electrénicos, listas de materiais, descricion do producto, normas para o control e axuste -inclie
aplicacions "software"-). Documentacién do comportamento do producto (follas de medidas,
analises de fiabilidade).

Procesos, métodos e procedementos

¢ Eleccion dunha solucién mediante a utilizacién de circuitos estandar. Calculo matematico.
Técnicas de programacion "software" en baixo e alto nivel. Procedementos para simulacién de
circuitos electrénicos dixitais mediante o uso do ordenador. Procedementos para emulacién de
circuitos electronicos dixitais mediante ordenador. Proceso de montaxe electronica manual
(dobrado, insercién e corte de terminais, técnica "wire-wrapping", soldadura e desoldadura).
Procedementos de medida dixitais. Procedementos de documentacion.

Informacion: natureza, tipo e soportes

¢ Especificacions técnicas do producto que hai que desenvolver. Normativa técnica e de calidade
aplicable 6 producto. Manuais de circuitos electrénicos. Manuais técnicos de compofientes
electrénicos. Manuais de dispositivos microprocesados e auxiliares. Manuais sobre edicion de
"software". Manuais sobre industrializacion e calidade do "software". Normativa interna de
utilizacion de compofientes electronicos. Manuais internos de montaxe e interconexién. Manuais
internos sobre procedementos de axuste. Manuais internos sobre procedementos de analise de
fiabilidade. Manuais internos sobre tipo e contido de documentacion de productos electrénicos (en
soporte de papel e informatico).

Persoal e/ou organizacions destinatarias

¢ Departamento e/ou persoal de desefo fisico. Departamento e/ou persoal de industrializacion.
Departamento e/ou persoal de calidade. Cliente. Organismos oficiais de homologacion.
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2.5.3 Unidade de competencia 3: Realizar e ensaiar prototipos

3.1

3.2

electronicos

Realizacions

Realiza-lo deseno fisico das tarxetas
electrénicas que conforman un producto
electrénico, elaborando a documentacién
necesaria para a fase de produccion, no
soporte adecuado e coa representacion
simbdlica e codificacion normalizadas.

Construir ou supervisa-la construccion de
placas de circuito impreso, utilizando os

Criterios de realizacion

Os equipos informaticos utilizados para o desefio das
tarxetas electronicas estan configurados de acordo
cos requirimentos do desefo.

Os programas de edicion de esquemas e de desefo
de placas de circuito impreso estan adecuadamente
instalados e configurados, optimizando o seu rende-
mento.

Os comporiientes que configuran os esquemas da
aplicacion estan nas librerias do programa de edicion,
creandose aqueles que non existan.

Os esquemas eléctricos do producto electrénico
debuxanse utilizando os simbolos e formatos de repre-
sentacion estandar, no formato normalizado, corres-
pondéndose correctamente cos esbozos e primeiros
esquemas.

A anadlise dos esquemas delinados asegura a
adecuada conexidn dos elementos do circuito.

Selecciénanse as normas estandar de desefno
segundo o tipo de placa de circuito impreso requirido
pola aplicacién.

Os encapsulados dos compofientes que configuran os
circuitos da aplicacion estan nas librerias do programa
de desefio, creandose aqueles que non existan.

Realizanse as dimensiéns da placa de circuito
impreso e a posicidon de compofentes, tendo en conta
os parametros de consumo e condiciéns de
temperatura, rixidez mecanica, espacio dispofible na
envolvente, interferencias electromagnéticas e seguri-
dade eléctrica establecidos.

Realizase o0 trazado das pistas, manual e/ou
automatico, aplicando os procedementos adecuados,
tendo en conta os parametros de consumo, frecuencia
de traballo da aplicacién e condicibns medioam-
bientais, e optimizando os percorridos desas pistas.

A documentacion técnica do deseno fisico das placas
electronicas recolle coa precision suficiente a informa-
cién necesaria (esquemas eléctricos, planos de pistas,
de posicion de compofientes, de trades, de pro-
teccions do Cl, de serigrafia) para a sua industrializa-
cion, no soporte (papel e/ou magnético) e formatos
normalizados.

Selecciénase o proceso que se debe aplicar en
funcion das caracteristicas especificas (nimero de
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3.3

medios apropiados, garantindo a conti-
nuidade das pistas e as condicions dptimas
de acabado.

Realizar ou supervisa-la realizacion da
montaxe de compofentes electrénicos e
mecanicos sobre o circuito impreso,
mediante a adecuada utilizacion de
ferramentas e maquinas e asegurando a
axeitada conformacion, suxeicion mecanica
e soldadura dos compofientes.

caras da placa de circuito impreso, densidade de
pistas, tipoloxia de compofientes utilizados -de inser-
cion ou de montaxe superficial-,...) do circuito impreso.

Determinase a secuencia das distintas fases que
corresponden ¢ proceso de construccion
seleccionado, coa precisién requirida e no documento
normalizado.

Configuranse os equipos e medios utilizados para a
construccion das placas de circuito impreso,
calibrandose de acordo co proceso que se debe
aplicar e utilizando os procedementos normalizados.

Realizase a execucion das distintas fases para a
construccion das placas de Cl (tradeado, metalizado,
atacado, serigrafado, proteccions do Cl) seguindo o
proceso normalizado e aplicando as normas requiridas
de seguridade persoal e dos medios empregados.

Configuranse os equipos e medios utilizados para a
verificacion das placas de circuito impreso,
calibrandose de acordo co proceso que se debe
aplicar.

As probas realizadas 6 circuito impreso (ausencia de
curtocircuitos, continuidade de pistas, ...) aseguran a
sua fiabilidade.

Realizase a serigrafia da placa de circuito impreso
seguindo o proceso normalizado e coa calidade pres-
crita.

Realizase o acabado final das placas de CIl coa
calidade prescrita e no tempo previsto.

Selecciénase o proceso que se debe aplicar para a
montaxe, en funcidon do numero de tarxetas que se
deben montar e da dispofiibilidade de medios (manual,
semiautomatico, automatico).

O plan de montaxe que se debe seguir responde a
unha secuencia loxica e sistematica de operacions e
esta documentado no formato normalizado.

Realizase a provisién de materiais, ferramentas e a
preparacién das maquinas de acordo co plan de mon-
taxe establecido.

Realizanse os programas de control das maquinas de
insercion e/ou posicionamento de compofentes
utilizados na montaxe semiautomatica e/ou
automatica, coa precision requirida e aplicando o
procedemento normalizado.

Realizanse o conformado, suxeicion e soldadura dos
compofentes e elementos da tarxeta electrénica utili-
zando as ferramentas e maquinas adecuadas e
aplicando procedementos normalizados, asegurando
a resistencia mecanica, contacto eléctrico e acabado
estético.
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3.4

3.5

Realiza-las probas funcionais e axustes
necesarios para a posta a punto de
prototipos, mediante a utilizacion dos ins-
trumentos precisos e da documentacion de
producto, elaborando o informe técnico
correspondente no formato normalizado.

Realiza-los ensaios prescritos de calidade
e fiabilidade da tarxeta electrénica
prescritos, mediante a utilizacién dos
medios disponibles e procedementos esta-
blecidos, elaborando o correspondente in-
forme no formato normalizado.

Selecciénase a documentacién necesaria para a
realizacion das probas funcionais e a posta apunto do
prototipo a partir da documentacién de desefio, solici-
tando as aclaracions e/ou puntualizacidns necesarias.

Selecciénanse os instrumentos de medida e proba e
0s seus elementos auxiliares de acordo coas caracte-
risticas demandadas no plan de probas da aplicacién.

Os instrumentos de medida e proba estan calibrados
e dentro do periodo de control, informando das
situaciéns andmalas e asegurando a fiabilidade das
medidas que se realizan.

Aplicanse as normas e condicidons de seguridade
persoal e dos equipos e materiais utilizados, en todo
momento, con rigor e dilixencia.

Aplicanse os procedementos de medida e proba que
se deben efectuar seguindo o protocolo establecido.

O informe das probas realizadas rexistra con precision
os datos e parametros fundamentais demandados nas
especificacions da aplicacion baixo proba.

As conclusiéns do informe de probas inclie as
suxestions de modificacidon e/ou cambios que melloran
as caracteristicas funcionais do prototipo.

Selecciénase a documentacién necesaria para a
realizacion das probas de calidade e fiabilidade a partir
da documentacién de desefo, solicitando as aclara-
cidns e/ou puntualizacions necesarias.

Seleccidnanse os equipos de medida e proba seguin-
do as prescripcions establecidas nas especificacions
de probas.

O banco de medidas e probas disponse de forma que
optimice o proceso de verificacion e asegure as condi-
ciéns de ensaio prescritas.

As condiciéns de seguridade persoal, dos medios
empregados e do prototipo estdn adecuadamente
aplicadas.

O proceso que se debe seguir para efectua-las probas
de calidade e fiabilidade do prototipo esta determinado
con suficiente precision.

Efectuanse os axustes e medidas dos parametros do
prototipo seguindo o protocolo establecido.

Realizase o rexistro dos parametros de calidade
(tensions, correntes, formas de onda,...) coa precision
requirida e no formato e soporte normalizados.

Efectianse os ensaios de fiabilidade (choque térmico,
humidade, choque eléctrico, vibracidns,...) cos medios
prescritos e aplicando o0s procedementos
normalizados.

Realizase o rexistro dos parametros de fiabilidade
(MTTF-"mean time to failure"-, MTBF -"'mean time
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between failures"-,...) coa precisidon requirida e no
formato e soporte normalizados.

e As condiciéns de ensaio estan delimitadas e contro-
ladas convenientemente.

* As conclusions do informe dos ensaios incluen as
suxestiéns de posibles modificacions e/ou cambios
que melloran as caracteristicas de calidade e fiabili-
dade do prototipo.

Dominio profesional

Medios de produccion ou tratamento da informacion

e Material de debuxo. Calculadora. Ordenador. Periféricos de ordenador (impresora, trazador
grafico, taboa dixitalizadora). Programas informaticos de debuxo e desefo asistidos por ordenador
(CAD-CAE) para o desefio e simulacion de placas de Cl. Arquivadores de planos. Material de
oficina xeral. Ferramentas manuais para traballos eléctricos e mecanicos (alicates,
desparafusadores, pelacables, soldador, trade). Estacion de soldadura e desoldadura de
componfentes electrénicos (de insercion e de montaxe superficial). Fototrazador grafico. Pequenas
magquinas para metalizado de trades nos Cl. Pantallas serigraficas para Cl. Pequenas maquinas
para montaxe de compofientes en Cl para prototipos (manuais, automaticas). Pequena maquina
de control numérico (CNC) para trades. Pequeno forno de refusion. Instrumentos de medida e
verificacion electrénica (polimetro, osciloscopio, frecuencimetro, xeradores de BF e AF, fontes de
alimentacion, analizador de espectros, inxector e sonda Iéxica, analizador de estados I6xicos).
Instrumentacion para rexistro de parametros. Instrumentacién para ensaios de fiabilidade.

Materiais e productos intermedios

* Esquemas electronicos e listas de materiais. Conductores eléctricos e elementos de intercone-
xion. Componentes electronicos. Ficheiros para a realizaciéon do fotogravado de CI. Materiais
para o metalizado, fotogravado e atacado quimico de placas de CI. Materiais para a soldadura
de compofientes en placas de Cl. Prototipos de circuitos electrénicos. Follas de medida e in-
formes de probas. "Software" de proba.

Principais resultados do traballo (productos e/ou servicios)

* Prototipos de circuitos electronicos analdxicos e dixitais. Documentacién correspondente 6
desefio fisico do producto electrénico (esquemas electrénicos, planos do desefo fisico dos CI -
disposicion de compofientes e serigrafia, pistas das distintas capas, mascaras de soldadura,
plano de trades-, ficheiros para fototrazador e maquina de trade CNC). Informes de probas
funcionais e de fiabilidade.

Procesos, métodos e procedementos

¢ Procedementos de disposicion de compofientes en e de trazado de pistas en placas de CI
(manual e automatico). Procedementos de obtenciéon de documentacion para elaboracion de
placas de CI (en soportes papel e informaticos). Procesos de fabricacion de Cl (metalizado de
trades, preparacién de pantallas serigraficas e proteccion de CI). Procedementos de
programacion de CNC para tradeado de placas de Cl. Métodos de soldadura de compofientes de
insercion e de montaxe superficial (SMD). Proceso de montaxe electrénica manual (dobrado,
insercion, corte de terminais, soldadura e desoldadura). Proceso automatico de montaxe de
compofentes electronicos (programaciéon de maquinas de posicionamento de compofentes).
Procedementos de gravado de dispositivos electrénicos programables (memorias, dispositivos
I6xicos programables -PLD-, microcontroladores). Procedementos de medida de magnitudes
electrénicas no dominio do tempo e da frecuencia. Procedementos de axuste de circuitos
electrénicos. Procedementos xerais de documentacion.
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Informacion (natureza, tipo e soportes)

¢ Especificacions técnicas do producto. Normativa técnica e de calidade aplicable 6 producto.
Manuais de circuitos electronicos. Normativa interna de utilizaciéon de comporientes electrénicos.
Manuais internos de montaxe e interconexion. Manuais internos sobre procedementos de axuste.
Manuais internos sobre procedementos de analises de fiabilidade. Manuais internos sobre tipo
e contido de documentacion de productos electrénicos (en soporte de papel e informatico).

Persoal e/ou organizacions destinatarias

e Departamento e/ou persoal de desefio. Departamento e/ou persoal de industrializacion.
Departamento e/ou persoal de calidade. Cliente. Organismos oficiais de homologacion.
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2.5.4 Unidade de competencia 4: Realiza-lo mantemento de equipos

41

electronicos

Realizacions

Establecer procedementos sistematicos
para a deteccion de avarias en equipos
electronicos analdxicos mediante a con-
sulta da sua documentacion funcional e da
utilizacién da instrumentacion adecuada.

Criterios de realizacion

Selecciénase a documentacion técnica necesaria para
establece-los procedementos de mantemento de
acordo coa que normalmente esta dispofible no
servicio de mantemento e de asistencia técnica.

Os instrumentos que deben ser utilizados no mante-
mento do equipo electrénico correspéndense cos exis-
tentes normalmente nos servicios de asistencia
técnica e/ou mantemento, xustificando a utilizacién
dos utiles especificos.

Configurase o banco de diagnédstico en funciéon do
nivel ata o que se vai establece-lo procedemento (mo-
dular e/ou compofente), optimizando a seleccién do
conxunto de instrumentos que deben ser utilizados.

Selecciénanse as operacions de simulacion de ava-
rias, probas e medidas, determinando os dispositivos
e/ou elementos criticos en supostos concretos.

As condicions de seguridade persoal do equipo
electrénico baixo proba e dos medios e materiais que
deben ser aplicados durante todo o proceso, estan
especificadas adecuadamente.

O proceso de diagnéstico que se debe seguir para a
localizacion de avarias en equipos electronicos esta
explicitamente detallado.

As téboas ou arbores de decisidon concrétanse por
seccidéns funcionais seguindo a l6xica correspondente
en cada caso.

Especificanse as precauciéns de conexién e manipu-
lacion do equipo con claridade.

As probas e axustes iniciais do equipo estan detalla-
das con claridade.

Os parametros que deben ser verificados (valores de
tension, formas de onda, ...) e as condicions de proba
estan suficientemente precisados.

A documentacion de mantemento do equipo electro-
nico contén a informacién esencial e suficiente, coa
calidade adecuada e no formato e coa representacion
normalizados.

— Explicacion das opcions de utilizacion.
— Especificacions de calidade.

— Descricién de funcionamento a nivel de bloques e
de circuitos.

— Mantemento preventivo.
— Substitucién de partes suxeitas a desgaste.
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4.2

Establecer procedementos sistematicos
para a deteccion de avarias en equipos
electrénicos dixitais e/ou microprograma-
bles mediante a consulta da sua
documentacién funcional e a utilizacion dos
instrumentos "hardware" e "software" ade-
cuados.

— Recalibrado.
— Lubricacién.
— Mantemento correctivo.
— Meétodo para desmontar e monta-lo equipo.
— Precaucions e procedementos de seguridade.
— Instrucciéns de ensaio e proba, axustes,...

— Lista de instrumentos de proba e Utiles especi-
ficos.

— Guias, tdboas e procedementos para a localizacion
de avarias.

— Diagramas de circuitos.
— Lista de pezas de reposto.
— Planos mecanicos.

Selecciénase a documentacion técnica necesaria para
establece-los procedementos de mantemento, de
acordo co que normalmente esta dispoiible no
servicio de mantemento e de asistencia técnica.

Os instrumentos que deben ser utilizados no mante-
mento do equipo electrénico correspéndense cos exis-
tentes normalmente nos servicios de asistencia
técnica e/ou mantemento, xustificando a utilizaciéon
dos utiles especificos.

Configurase o banco de diagndstico en funcién do
nivel ata o que se vai establece-lo procedemento (mo-
dular e/ou compofiente) optimizando a seleccion do
conxunto de instrumentos que deben ser utilizados.

Desenvolvense os Utiles especificos de tipo "hardw-
are" e/ou "software" necesarios para o mantemento
dos equipos electronicos, co fin de facilita-lo proceso
de diagnéstico e acurta-los tempos das intervencions.

Selecciénanse as operacions de simulacion de ava-
rias, probas e medidas, determinando os dispositivos
e/ou elementos criticos en supostos concretos.

As condicions de seguridade persoal do equipo
electrénico baixo proba e dos medios e materiais que
deben ser aplicados durante todo o proceso, estan
especificadas adecuadamente.

O proceso de diagnéstico que se debe seguir para a
localizacion de avarias en equipos electronicos esta
explicitamente detallado.

Concrétanse as taboas ou arbores de decision por
seccidns funcionais seguindo a l6xica correspondente
en cada caso.

Especificanse as precauciéns de conexién e manipu-
lacion do equipo con claridade.

As probas e axustes iniciais do equipo estan detalla-
das con claridade.
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4.3

Reparar equipos electronicos mediante a
utilizacion da documentacion, ferramentas
e instrumentos apropiados, asegurando
unha intervencién segura e de calidade
nun tempo razoable, realizando as probas
de fiabilidade necesarias para garanti-la
funcionalidade e prestaciéns recollidas na
documentacién do equipo.

Os parametros que deben ser verificados (valores de
tension, formas de onda, estados loxicos, ...) e as
condicions de proba estan suficientemente precisados.

A documentacion de mantemento do equipo electro-
nico contén a informacién esencial e suficiente, coa
calidade adecuada e no formato e coa representacion
normalizados:

— Explicacion das opcions de utilizacién.
— Especificacions de calidade.

— Descricion de funcionamento a nivel de bloques e
de circuitos.

— Mantemento preventivo.
— Substitucién de partes suxeitas a desgaste.
— Recalibrado.
— Lubricacion.
— Mantemento correctivo.
— Método para desmontar e monta-lo equipo.
— Precaucions e procedementos de seguridade.
— Instrucciéns de ensaio e proba, axustes,...

— Lista de instrumentos de proba e Utiles especi-
ficos.

— Quias, tdboas e procedementos para a localizacion
de avarias.

— Diagramas de circuitos.
— Lista de pezas de reposto.

— Planos mecanicos.

As probas funcionais realizadas inicialmente permiten
verifica-los sintomas recollidos no parte de avarias e,
en todo caso, precisa-la sintomatoloxia da disfuncion
no equipo.

A hipétese de partida e o plan de actuacién elaborado
permiten diagnosticar e localizar con precision o tipo
(mecanico e/ou eléctrico) e o bloque funcional onde se
atopa a avaria.

Os equipos e medios utilizados para o mantemento
dos equipos electrénicos e para o diagnéstico e loca-
lizacion de avarias estan calibrados e conservados
convenientemente, aplicando os procedementos
normalizados.

O diagndstico e localizacion da avaria do equipo
realizase mediante a consulta da sua documentacion
técnica, a utilizacién das ferramentas e os instrumen-
tos de medida apropiados, aplicando o correspondente
procedemento sistematico, nun tempo adecuado.

O orzamento recolle con precisién a tipoloxia e custo
da reparacion.
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4.4

Organizar e xestiona-la documentacién e a
loxistica nun pequeno taller de mantemento
de equipos electronicos, optimizando os
recursos dispofibles, asegurando as
subministraciéns de compofentes e
materiais no tempo preciso e cos custos
minimos e coidando do seu adecuado
almacenamento.

Realizanse as operaciéns de montaxe, desmontaxe e
substituciéon dos elementos mecanicos do equipo
mediante a consulta da documentacioén técnica (planos
e procedementos normalizados) e coas ferramentas
apropiadas, asegurando a sla integridade, tanto na
cantidade como na calidade final das pezas utilizadas.

Realizanse as operaciéns de montaxe, desmontaxe e
substitucién de compofientes electronicos (soldadura
e desoldadura) das tarxetas de circuito impreso
mediante a utilizacion de compofientes similares ou
equivalentes e coas ferramentas apropiadas, apli-
cando os procedementos normalizados e asegurando
un bo contacto eléctrico e suxeicion mecanica.

Realizanse os axustes dos subsistemas mecanicos
dos equipos electronicos mediante a utilizacion de
ferramentas e Utiles especificos, coa precision requi-
rida, seguindo os procedementos documentados.

Realizanse os axustes dos subsistemas electrénicos
dos equipos electronicos mediante a utilizacién das
ferramentas apropiadas e Utiles especificos, coa
precision requirida e seguindo os procedementos
documentados.

Realizanse de forma sistematica as probas funcionais,
axustes finais (mecanicos e/ou electrénicos) e, en
caso necesario, as probas de fiabilidade recomenda-
das, seguindo o procedemento especificado na docu-
mentacion do equipo.

Realizase a reparacion do equipo respectando as
normas de seguridade persoal dos equipos e materiais
recomendadas na stla documentacion e, en todo caso,
seguindo as pautas do bo facer profesional.

Realizase no formato normalizado o informe de
reparaciéon de avarias do equipo electrénico,
recollendo a informacién suficiente para realiza-la
facturacion da intervencién e actualizacion do "histé-
rico" de avarias do equipo.

O espacio asignado a biblioteca de informacion
técnica esté organizado de forma que facilita o acceso
a informacion requirida.

Os manuais de informacién técnica con maior fre-
cuencia de utilizacion tefien garantida a sua dispoibi-
lidade e contefien tédalas notas e detalles que facilitan
o proceso de diagndstico das avarias do equipo.

Os partes de avaria que deben ser utilizados estan
definidos coa precisién e no formato adecuados.

O instrumento para recolle-lo histérico de avarias de
cada un dos equipos electrénicos que se deben
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4.5

4.6

Programar e supervisa-las operacions de
mantemento dun pequeno grupo de
técnicos en funcién das cargas de traballo,
asignando as intervencions e optimizando
0s recursos e medios dispoiiibles.

Crear, manter e intensificar relaciéns no
contorno da produccion, resolvendo os
conflictos interpersoais que se presenten e
participando na posta en practica de

reparar recolle os apartados necesarios e esta reali-
zado no soporte adecuado (papel e /ou informatico).

O histdrico de avarias de cada un dos equipos electro-
nicos que sufriron algun tipo de mantemento esta
actualizado, contendo as notas e detalles que
optimizan a sua utilizacion.

Realizase a anadlise estatistica dos fallos mais
habituais de cada tipoloxia de equipos coa periodici-
dade conveniente, informando dos resultados obtidos
e tomando as medidas oportunas para optimiza-los
procesos de mantemento correspondentes.

O espacio asignado és recambios esta conveniente-
mente organizado, asegurando as condicidns me-
dioambientais e de almacenamento requiridas, facili-
tando o acceso e a sua localizacién.

Actualizase o inventario de recambios coa perio-
dicidade adecuada, asegurando a disponibilidade dos
elementos e materiais que garanten intervencions de
calidade e no tempo previsto.

Os procedementos (multiple subministrador, transporte
urxente, ..) que aseguran a dispofibilidade dos
recambios mais criticos, orixinais e/ou equivalentes,
estan establecidos de forma que garantan as opera-
cidons de mantemento comprometidas.

A biblioteca de informacién sobre recambios esta
organizada adecuadamente.

Cobrense coa antelacion suficiente as follas de
traballo correspondentes a distintas actividades de
mantemento que hai que realizar.

Realizase a distribucién dos recursos humanos tendo
en conta as prioridades, medios materiais dispofibles
e competencia profesional dos técnicos.

Realizase a distribucidn dos instrumentos especificos
e medios materiais en funcién dos traballos que se
deben executar e no tempo adecuado.

Realizanse o soporte, a formacién e o asesoramento
requiridos por outros técnicos con prontitude,
precision, dilixencia e aproveitamento.

Dispofnense e supervisanse os medios de seguridade
de acordo coas prescripcions de seguridade estableci-
das.

Realizase o informe diario mediante os partes de
traballo e recolle a informacion suficiente para realiza-
lo seguimento da planificacion establecida para o
periodo normalizado (semanal, mensual, ...).

Difundense os procedementos da empresa entre os
membros que a constitien, para que estean informa-
dos da sua situacion e marcha, fundamentalmente nos
aspectos de calidade e productividade.
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4.7

procedementos de reclamaciéons e
disciplinarios.

Cumprir e facer cumpri-las normas de se-
guridade laboral no traballo, respondendo
en condiciéons de emerxencia.

Tivose en conta e respectouse a lexislacion laboral na
toma de calquera decision que afecte 06s
procedementos,.

Son promovidas e, no seu caso, aceptadas, as
melloras propostas por calquera membro da empresa,
nos aspectos de calidade, productividade e servicio.

O estilo de direccion adoptado potencia as relacions
persoais, xerando actitudes positivas entre as persoas
e entre elas e a sua actividade ou traballo.

Establécese un plan de formacién continuada para
consegui-la formacién técnica do persoal.

Identificanse os conflictos que se orixinan no ambito
de traballo, tomandose as medidas para os resolver
con prontitude.

Conséguese informacion adecuadamente, antes de
tomar unha decision, para resolver problemas de
relaciéns persoais, consultando, se for preciso, o
inmediato superior.

Inférmanse os traballadores dos seus dereitos e debe-
res recollidos na lexislacion vixente e no regulamento
especifico do seu contorno laboral.

Cando se inicia un procedemento disciplinario ou unha
queixa, aportase a informacioén disponible coa minima
demora.

Identificanse os dereitos e deberes do empregado e
da empresa en materia de seguridade laboral.

Identificanse os equipos e medios de seguridade mais
adecuados para cada actuacioén e o seu uso e coidado
€ o correcto.

Vixiase o cumprimento das normas de seguridade
laboral, creando o ambiente necesario para o0 seu
mantemento.

As zonas de traballo da sua responsabilidade
permanecen en condicions de limpeza, orde e
seguridade.

Témanse as medidas oportunas, avisdndose a quen
corresponda, ante unha situacién de emerxencia.

Informanse debidamente outras instancias da
emerxencia ocorrida e, no seu caso, analizanse as
causas, propondo as medidas oportunas para evita-la
sua repeticion.

Dominio profesional

Medios de produccion ou tratamento da informacion

Ferramentas manuais para traballos eléctricos e mecanicos (alicates, desparafusadores,
pelacables, soldador). Instrumentos de medida e verificacion electrénica (polimetro, osciloscopio,
frecuencimetro, xeradores de BF e AF, fontes de alimentacion, inxector e sonda I6xica, analizador
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de estados Idxicos, analizador de espectros). Analizadores de firmas. Emuladores de pP-uC e
memorias. Dispositivos e equipos patrdns. Instrumentacion para rexistro de parametros. Estacion
de soldadura e desoldadura de compofientes electronicos (de insercion e de montaxe superficial).
"Software" de diagndstico. Analizadores de datos. Reflectometro.

Materiais e productos intermedios

Esquemas electrénicos e listas codificadas de materiais. Conductores eléctricos e elementos de
interconexion. Material para soldadura de compofientes electronicos. Componentes electronicos
pasivos e activos (discretos e integrados). Tarxetas de circuitos electronicos. Follas de medida.
Pequeno material mecanico de precision (parafusos, poleas e engrenaxes).

Principais resultados do traballo

Mantemento (preventivo e correctivo) de equipos electronicos, analdxicos, dixitais e hibridos.
Informes de mantemento e partes de reparacion.

Procesos, métodos e procedementos

Procedementos de diagnose de avarias de equipos electronicos (guiado segundo manual de
producto). Procedementos de diagnose de avarias de equipos electronicos mediante ferramentas
"software". Procedementos de reparacién normalizados (guiado segundo manual de producto).
Procesos de substitucién de compofientes e/ou mddulos electrénicos. Procedementos de medida
de magnitudes electrénicas no dominio do tempo e da frecuencia. Procedementos de
documentacion en actividades de mantemento.

Informacion (natureza, tipo e soportes)

Manual descriptivo de equipos electrénicos. Manual de mantemento (preventivo e correctivo) de
equipos electrénicos. Manuais e bases de datos de histérico de mantemento de equipos
electrénicos. Manuais de circuitos electronicos. Manuais técnicos de compofientes electrdnicos.
Manuais de dispositivos microprocesados e auxiliares. Manuais sobre edicion de "software".
Normativa interna de utilizacion de compofentes electronicos. Manuais internos de montaxe e
interconexién. Manuais internos sobre procedementos de axuste.
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2.5.5 Unidade de competencia 5: Realiza-la administracion, xestiéon e
comercializacion nunha pequena empresa ou taller

5.1

5.2

5.3

Realizacions

Avalia-la posibilidade de implantacion
dunha pequena empresa ou taller en
funcion da sua actividade, volume de nego-
cio e obxectivos.

Determina-las formas de contratacion mais
idéneas en funcion do tamano, actividade
e obxectivos dunha pequena empresa.

Elaborar, xestionar e organiza-la
documentacidn necesaria para a
constituciéon dunha pequena empresa € a
xerada polo desenvolvemento da sua
actividade econdmica.

Criterios de realizacion

Selecciénase a forma xuridica de empresa mais ade-
cuada 0s recursos dispoiiibles, s obxectivos e as
caracteristicas da actividade.

Realizase a analise previa a implantacion, valorando:
— A estructura organizativa adecuada 6s obxectivos.

— A posicion fisica e &mbito de actuacion (distancia
clientes/provedores, canles de distribucion, prezos
do sector inmobiliario de zona e elementos de
prospectiva).

— A prevision de recursos humanos.

— A demanda potencial, prevision de gastos e ingre-
S0S.

— A estructura e composicion do inmobilizado.

— As necesidades de financiamento e a sua forma
mais rendible.

— A rendibilidade do proxecto.

— A posibilidade de subvencidons e/ou axudas a
empresa ou 8 actividade, ofrecidas polas diferentes
administracions publicas.

Determinase adecuadamente a composicion dos
recursos humanos necesarios, segundo as funcions e
procesos propios da actividade da empresa e dos
obxectivos establecidos, atendendo a formacion, expe-
riencia e condicions actitudinais, se procede.

Identificanse as formas de contratacion vixentes,
determinando as suas vantaxes e inconvenientes e
establecendo as mais habituais no sector.

Selecciénanse as formas de contrato O6ptimas,
segundo os obxectivos e as caracteristicas da activi-
dade da empresa.

Establécese un sistema de organizacion da infor-
macién adecuado que proporcione informacion actua-
lizada sobre a situacién econdmico-financeira da
empresa.

Realizase a tramitacion oportuna ante os organismos
publicos para a iniciacién da actividade de acordo cos
rexistros legais.

Os documentos xerados (facturas, albaras, notas de
pedido, letras de cambio, cheques e recibos),
elabdranse no formato establecido pola empresa, cos
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5.4 Promove-la venda de productos ou
servicios mediante os medios ou relacions
adecuadas, en funcidn da actividade
comercial requirida.

5.5 Negociar con provedores e clientes, bus-
cando as condicions mais vantaxosas nas
operacions comerciais.

5.6 Crear, desenvolver e manter boas rela-
cions con clientes reais ou potenciais.

datos necesarios en cada caso e de acordo coa
lexislacion vixente.

Identificase a documentacién necesaria para a
constitucién da empresa (escritura, rexistros, imposto
de actividades econdmicas e outras).

No plan de promocidn, tense en conta a capacidade
productiva da empresa e o tipo de clientela potencial
dos seus productos e servicios.

Selecciénase o tipo de promocién que fai éptima a
relaciéon entre o incremento das vendas e o custo da
promocion.

A participacion en feiras e exposicions permite
establece-las canles de distribucién dos diversos
productos ou servicios.

Téfense en conta, na negociacion cos provedores:
— Prezos do mercado.

— Prazos de entrega.

— Calidades.

— Condicions de pagamento.

— Transportes, se procede.

— Descontos.

— Volume do pedido.

— Liquidez actual da empresa.

— Servicio posvenda do provedor.

Nas condiciébns de venda propostas 6s clientes
téfense en conta:

— Marxes de beneficios.
— Prezo de custo.

— Tipos de clientes.

— Volume de venda.

— Condicions de cobro.
— Descontos.

— Prazos de entrega.

— Transporte, se procede.
— Garantia.

— Atencién posvenda.
— Seguros sociais.

Transmitese en todo momento a imaxe desexada da
empresa.

Os clientes son atendidos cun trato dilixente e cortés
e na marxe de tempo prevista.
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5.7

* Respodndese satisfactoriamente as suas demandas,
resolvendo as suUas reclamacions con dilixencia e
prontitude e promovendo as futuras relacions.

e Comunicaselles s clientes calquera modificacién ou
innovacion da empresa, que lles poida interesar.

Identificar, en tempo e forma, as accions ¢ Identificase a documentacion esixida pola normativa
derivadas das obrigas legais dunha em- vixente.

presa. * |dentificase o calendario fiscal correspondente &
actividade econdémica desenvolvida.

e |dentificanse en tempo e forma as obrigas legais
laborais.

— Altas e baixas laborais.
— Nominas.

Dominio profesional

Informacion que manexa
¢ Documentacion administrativa: facturas, albaras, notas de pedido, letras de cambio, cheques.
Documentacion cos distintos organismos oficiais

e Permisos de apertura do local, permiso de obras, etc... Néminas. TC1, TC2. Alta en IAE. Libros
contables oficiais e libros auxiliares. Arquivos de clientes e provedores.

Tratamento da informacion

e Terd que cofece-los tramites administrativos e as obrigas cos distintos organismos oficiais, ben
sexa para realizalos o propio interesado ou ben para contrata-la sua realizacion a persoas ou
empresas especializadas.

e O soporte da informacion pode estar informatizado utilizando paquetes de xestién moi basicos
existentes no mercado.

Persoas coas que se relaciona

 Provedores e clientes. O ser unha pequena empresa ou taller, en xeral, tratara con clientes con
pedidos ou servicios que daran lugar a pequenas ou medianas operaciéns comerciais. Xestorias.
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2.6 Evolucién da competencia profesional

2.6.1 Cambios nos factores tecnoloxicos, organizativos e econémicos

Menciénase a continuacion unha serie de cambios previsibles no sector que, en maior ou menor
medida, influirdn na competencia desta figura:

Ademais da normal utilizacion de equipos electronicos no sector dos bens de equipo
industriais, constatase, dende hai uns anos, unha rapida e crecente evolucién na utilizacion
de equipos electrénicos de tratamento da informacion e de telecomunicacioéns, incorporandose
de forma paulatina a actividade das empresas, independentemente do seu tamafo e
actividade, factor este que demandara empresas capaces de ofrecer servicios integrais de
mantemento de equipos electrdnicos.

A especial evolucion dos equipos informaticos e das ferramentas e programas de aplicacion
especifica na area da electrénica produciu un xiro cara a utilizacién masiva de programas de
desefio asistido por ordenador para a edicion de esquemas, simulacion e desefo de circuitos
electronicos para calquera aplicacién e tamano, sendo imprescindible 0 seu uso no campo
profesional, prevéndose un avance substancial e progresivo nos préximos anos directamente
relacionado coa potencia de calculo e velocidade dos propios ordenadores.

A notable evolucion das tecnoloxias dixitais fronte s analéxicas, cun decisivo incremento na
utilizacion de circuitos microprogramables (microprocesadores, microcontroladores,
dispositivos léxicos programables, ...) como elementos de control, construindose, cada vez
mais, equipos baseados neste tipo de tecnoloxias.

O incremento na utilizacion de compofientes baseados en tecnoloxias de montaxe superficial
que determinan, de forma decisiva, os procesos de fabricacion e especialmente os
procedementos de mantemento dos equipos electrénicos construidos con este tipo de
tecnoloxias.

A importancia, cada vez maior, de adecua-los procesos existentes nas empresas, e que
afectan a tdédalas funcidéns nelas desenvolvidas, as normas de calidade espafolas e
internacionais (especial relevancia ten a Norma ISO 9000) que permiten a homologacién dos
productos fabricados nelas, a incorporacién s propios procesos dos novos conceptos de
calidade total e as novas formas de organizacion, mais horizontais e flexibles, posibilitando os
procesos de mellora continua dos productos fabricados e dos servicios prestados.

A profunda reconversién que o sector electrénico sufriu nos Gltimos anos, caracterizada, entre
outros factores, polo incremento da automatizacién na produccion, pola diversidade de
productos e pola evolucion tan rapida dos dispositivos, materiais e necesidades, engadenselle
as orientacions de investimento e os cambios organizativos nas empresas, especialmente as
grandes empresas, que potencian de forma crecente os investimentos en investigacion e
desenvolvemento (I1+D) e, 6 mesmo tempo, subcontrata con outras empresas, xeralmente
pequenas e medianas empresas especializadas, parte do traballo mais rutineiro e repetitivo
(construccién de placas de circuito impreso, montaxes de subconxuntos,...).

A complexidade dos equipos electrénicos engédeselle a crecente sofisticacién dos
instrumentos, ferramentas e procedementos utilizados no diagndstico e reparacién de avarias
dos equipos electrénicos, especialmente os equipos electrénicos de tipo profesional.

Os servicios de mantemento de equipos electronicos, especialmente os profesionais, adquiren
un caracter relevante no sector, constituindo un dos subsectores de maior potencial presente
e futuro.

As pequenas e medianas empresas de servicios de mantemento de equipos electrénicos
diversifican a sua actividade, aumentando o seu nivel de especializacion, e estan chamadas
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2.6.2

2.6.3

a se adecuar de forma vertixinosa ds cambios tecnoldxicos e 6s requirimentos dos usuarios
nun marco cada vez mais competitivo.

Cambios nas actividades profesionais

A automatizacién na fabricacién dos equipos electrénicos e os seus requirimentos de calidade e
fiabilidade trazan un panorama industrial neste sector dirixido a potencia-las areas funcionais de
I+D, onde técnicos cualificados, asistindo & enxefieria e na homologacion de prototipos
electrénicos, orientan as actividades nesta area funcional cara & utilizacién de ferramentas
informaticas de desefo asistido e de simulacidn de circuitos electrénicos.

O mesmo tempo, adquiren un carécter relevante as actividades profesionais encamifiadas 6
desenvolvemento dos programas que controlan os dispositivos microprogramables (microprocesa-
dores, microcontroladores, ...) en linguaxes de programaciéon adecuadas, de alto e baixo nivel,
mediante a utilizacidon de contornos de desenvolvemento especificos.

Por outro lado, a elaboracion da documentacion técnica necesaria para a construccion de placas
de circuito impreso demanda de forma crecente a utilizacién de ferramentas informaticas de
desefio dos circuitos impresos que serven de soporte as placas electronicas de aplicacion.

No subsector do mantemento de equipos electronicos, as actividades profesionais evolucionan
rapidamente ligadas a introduccién constante de novas tecnoloxias de compofentes e sistemas
cada vez mais complexos. Asi mesmo, a utilizacidn de instrumentacion cada vez mais sofisticada
para o diagndstico de avarias en equipos profesionais demanda, de forma crecente, intervencions
sobre 0s equipos nos que a calidade e fiabilidade estea garantida e ademais no minimo tempo
de intervencion posible. As ferramentas de diagndstico asistidas por ordenador optimizaran e
facilitaran, cada vez mais os procesos de diagndstico e posta a punto dos equipos baixo proba.

Cambios na formacion

Debido a rapida evolucion dos compofientes electrdnicos e a utilizacion de técnicas dixitais e
microprogramables nos equipos electrénicos, asi como a diversidade de campos de aplicacion
onde a electronica intervén, compre que este profesional mantefia un proceso de formacion
continuada en:

= O cofiecemento de componentes electronicos integrados de aplicacion especifica, a través
da consulta de revistas e manuais técnicos especializados, nos distintos campos da
electrénica profesional.

m  As técnicas de construccion de maquetas e prototipos electronicos, mediante a utilizacion
de ferramentas manuais e automaticas.

® A programacion de dispositivos microprogramables mediante a utilizacion de linguaxes de
programacion en linguaxes de alto nivel principalmente (por exemplo, linguaxe C) e
mediante a destra utilizacion dun contorno de desenvolvemento, baseado
fundamentalmente en emuladores de dispositivos microprogramables.

= A utilizacién de ferramentas informaticas de edicion de esquemas, desefno e simulacion de
circuitos electronicos analdxicos, dixitais e/ou microprogramables, asi como das
ferramentas e medios para o desefo e construccién de circuitos impresos.

= O coflecemento dos ensaios de calidade e fiabilidade de prototipos electrénicos e dos
procesos, procedementos e medios, utilizados no control de calidade dos equipos
electrénicos.

®m Os procedementos de diagndstico e reparacion de equipos electronicos profesionais
utilizando os instrumentos e ferramentas adecuadas, asi como o "hardware" e o "software"
especificos para o diagnéstico de avarias asistido por ordenador.
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®  Astécnicas de xestidn de proxectos, tanto para a fabricacion de equipos electréonicos como
para o seu mantemento.

®  As relacidns no contorno do traballo, xa que adquiren cada vez mais un maior relevo no
contexto do traballo en equipo aplicando estratexias de traballo horizontal na resolucién e
mellora dos procesos.

= Os aspectos de calidade, xa que de forma crecente adquiren un papel clave no sector, a
mellora dos procesos e a competitividade dos productos. O concepto de calidade total coa
implicacion requirida de tédolos participantes na producciéon, demanda unha participacion
activa e unha capacidade de aportar melloras que require técnicos cun alto nivel de
polivalencia e, 6 mesmo tempo, especializados nun campo ocupacional; técnicos que
sexan capaces do autocontrol, con capacidades de adaptacion, iniciativa, responsabilidade
e traballo en equipo.

2.7 Posicion no proceso productivo

2.7.1 Contorno profesional e de traballo

As empresas nas que pode desenvolve-lo seu labor tefien como actividades as seguintes:

m  Fabricacién de tarxetas e equipos electrénicos, independentemente do tipo de produccion
(en series longas, curtas e/ou unidades) e do subsector tecnoldxico no que se sitle a
empresa (industrial, telecomunicacions, equipos de tratamento da informacion,
instrumentacion).

m Desefio e fabricacién de circuitos impresos.

= Desefio e construccion de pequenos productos electrénicos realizados a medida e baixo
especificacions do cliente (controladores de variables fisicas -temperatura, iluminacion, ...-,
fontes de alimentacién, temporizadores electrénicos, adaptadores de sinal e nivel,
transmisores de sinal para redes industriais de baixo nivel, etc.).

= Mantemento de equipos electrénicos, independentemente do subsector tecnoldxico no que
se situe a empresa (industrial, telecomunicacions, equipos de tratamento da informacion,
instrumentacion).

En xeral, grandes, medianas e pequenas empresas dedicadas 6 desefo, fabricacién e
mantemento de equipos electronicos, especialmente de tipo profesional.

2.7.2 Contorno funcional e tecnoldxico

Esta figura profesional sitiase fundamentalmente nas areas funcionais de definicion de producto,
prototipos, ensaios de calidade e fiabilidade, produccion, loxistica e mantemento de equipos
electrdnicos.

As técnicas e coflecementos tecnoloxicos abranguen os campos de:

= Concepcion de productos electronicos de aplicacion especifica baseados en técnicas
analéxicas, fundamentalmente no campo da baixa frecuencia e potencia.

m |deacion de productos electrénicos de aplicacion especifica baseados en técnicas dixitais
e microprogramables (microprocesadores, microcontroladores e dispositivos auxiliares).

m  Elaboracion de documentacion técnica mediante a utilizacion de ferramentas informaticas
(edicién de esquemas electronicos, editores de texto, programas graficos).
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Simulacién de circuitos electronicos mediante a utilizacion de ferramentas informaticas.

Montaxe de maquetas electronicas mediante a aplicacién de procedementos manuais (por
exemplo, técnicas de "wire-wrapping").

Desefno de circuitos impresos para aplicacions electronicas mediante a utilizacion de
ferramentas informaticas.

Procesos de fabricacion de circuitos impresos, especialmente de dobre capa, para aplica-
cions electronicas.

Ensaios de calidade e fiabilidade de prototipos electrénicos.
Mantemento preventivo de equipos electrénicos profesionais.

Mantemento correctivo de equipos electronicos profesionais, técnicas de diagndstico de
avarias mediante a utilizacién de procedementos manuais e/ou asistidos por ordenador.

Soldadura e desoldadura de compofentes de insercion e compofientes de montaxe
superficial.

Mecanica de precision. Elementos e dispositivos constituintes dos equipos electrome-
céanicos.

Loxistica e xestidn de compras e almacéns.

Xestidn de proxectos, coordinando e controlando o desenvolvemento da execucién dos
productos e as operaciéns de mantemento dos equipos.

En funcién do tipo e tamafio da empresa onde se situe especializarase nunha area funcional
especifica ou desenvolvera o seu labor cun caracter polivalente.

2.7.3 Ocupacions, postos de traballo tipo mais relevantes

A titulo de exemplo e especialmente con fins de orientacion profesional, enumérase a
continuacion un conxunto de ocupacions ou postos de traballo que poderian ser desempefados
adquirindo a competencia profesional definida no perfil do titulo:

Técnico en definicién, analise e desenvolvemento de productos electronicos.
Proxectista electronico.

Técnico en prototipos electronicos.

Técnico de soporte en produccién electrénica.

Técnico en control de calidade de productos electrénicos.

Técnico de soporte e laboratorio para mantemento de equipos electrénicos industriais.

Técnico de soporte e laboratorio para mantemento de equipos electrénicos de telecomu-
nicacions e de tratamento da informacion.

Técnico de soporte e laboratorio para mantemento de equipos electrénicos de
electromedicina e de instrumentacion en xeral.

35



Curriculo

Obxectivos xerais do ciclo formativo

m |dear, a partir de especificacions concretas, a solucion “hardware” e/ou “software” de pequenas
aplicacidns electronicas analéxicas, dixitais e/ou microprogramables, construindo a maqueta
correspondente mediante a aplicaciéon dos procedementos axeitados, realizando as
comprobacions, medidas e axustes necesarios para a posta a punto.

m Realiza-lo desefo fisico das placas electrénicas de circuito impreso, mediante a axeitada
utilizacion das ferramentas informaticas de desefo asistido por ordenador especificas,
elaborando a documentacion técnica necesaria para a sua posterior construccion, no soporte
e formatos normalizados.

m  Elabora-los programas informaticos correspondentes a pequenas aplicacidns electronicas
utilizando as linguaxes de alto e/ou baixo nivel mais axeitadas en cada caso, empregando os
procedementos e estructuras mais idoneas co fin de optimiza-lo funcionamento da aplicacion
e asegura-la sua fiabilidade e seguridade.

m  Construir e por a punto prototipos electrénicos de aplicacions realizadas con tecnoloxias
analdxicas, dixitais e/ou microprogramables, utilizando os equipos e ferramentas axeitadas e
aplicando os procedementos mais idoneos en cada caso.

m Realizar, coa precision requirida, os ensaios de calidade e fiabilidade de prototipos
electrénicos, mediante a utilizacion axeitada dos instrumentos, equipos e ferramentas mais
idéneas e aplicando os procedementos documentados correspondentes.

m  Elabora-la documentacidn técnica de instalacion, posta en marcha e mantemento de producto
correspondente as aplicacions electronicas, mediante a axeitada utilizacién das ferramentas
informaticas precisas.

= Realiza-lo mantemento dos equipos electronicos baseados en tecnoloxias analdxicas, dixitais
e/ou microprogramables, operando destramente cos instrumentos e ferramentas “hardware”
e “software” mais idéneas en cada caso, actuando coa calidade e fiabilidade requiridas e no
tempo previsto.

m Determinar procedementos de actuacién para o diagndstico e localizacion de avarias en
equipos electronicos baseados en tecnoloxias analdxicas, dixitais e/ou microprogramables,
propondo e desefiando Utiles “hardware” e/ou “software” especificos, documentando eses
procedementos coa precision requirida e no formato e soporte mais axeitados.

m  Comprender e aplica-la terminoloxia, métodos e técnicas necesarias para a organizacion e a
xestién do mantemento de equipos electrénicos e da loxistica asociada a eles.

m  Comprende-lo marco legal, econémico e organizativo que regula e condiciona a actividade de
desefio e mantemento dos equipos electronicos, identificando os dereitos e as obrigas que
deriven das relacions laborais, adquirindo a capacidade de segui-los procedementos
establecidos e de actuar con eficacia ante as anomalias que poidan presentarse nos mesmos.

m Buscar, seleccionar e valorar diversas fontes de informacion relacionadas co exercicio da
profesion, que lle permitan o desenvolvemento da sua capacidade de autoaprendizaxe no
sector da fabricaciéon e mantemento de equipos electrénicos que lle posibiliten a evolucion e
adaptacién das suas capacidades profesionais és cambios tecnoléxicos e organizativos do
sector.

m Dominar estratexias que lle permitan participar en calquera proceso de comunicacion coas
demais areas da empresa, con clientes e provedores.

m  Analizar, adaptar e, no seu caso, xerar documentacion técnica imprescindible na formacion
e asesoramento dos profesionais 6 seu cargo.
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3.2 Mddulos profesionais asociados a unha unidade de
competencia

3.2.1 Médulo profesional 1: Electronica analdxica

Asociado a unidade de competencia 1: Desefar/desenvolver pequenos productos electré-
nicos analdéxicos.

Capacidades terminais elementais

®  Analiza-los circuitos e dispositivos electrénicos analdxicos basicos interpretando os seus
esquemas e manuais técnicos e describindo o seu funcionamento.

® [nterpretar adecuadamente os parametros fundamentais dos componfentes e dispositivos
electrénicos utilizados en circuitos analéxicos basicos a partir dos manuais técnicos e
comercias.

m |dentifica-los compofientes dos circuitos electrénicos analdxicos basicos relacionando os
elementos reais cos simbolos que aparecen no esquema.

® |dentifica-los bloques funcionais presentes nos circuitos electrénicos analéxicos basicos
explicando a sua funcion, as suas caracteristicas de entrada e saida e a relacién de
dependencia funcional entre eles.

®  Analiza-los circuitos e dispositivos electronicos analéxicos utilizados no ambito da medida
e aregulacion electronica, da electronica de potencia e das telecomunicaciéns electrénicas,
interpretando os seus esquemas e manuais técnicos e describindo o seu funcionamento.

® [nterpretar adecuadamente os parametros fundamentais dos componentes e dispositivos
electronicos utilizados en circuitos analéxicos no ambito da medida e a regulacién
electrénica, da electrénica de potencia e das telecomunicacions electronicas a partir dos
manuais técnicos e comercias.

® |dentifica-los compofientes dos circuitos electronicos analdxicos utilizados no ambito da
medida e a regulacion electrénica, da electrénica de potencia e das telecomunicaciéns
electrénicas, relacionando os elementos reais cos simbolos que aparecen no esquema.

® |dentifica-los bloques funcionais presentes nos circuitos electronicos analdxicos utilizados
no ambito da medida e a regulacion electrénica, da electrénica de potencia e das teleco-
municacions electréonicas explicando a sua funcidn, as suas caracteristicas de entrada e
saida e a relacion de dependencia funcional entre eles.

m Elabora-la documentacion necesaria para a realizacion de placas de circuito impreso, a
partir dos esquemas de principio das aplicacions electrénicas.

= Realiza-las operacidns necesarias para a construccion e montaxe de placas electronicas
utilizando procedementos manuais en condicidns de seguridade e hixiene e asegurando
0s acabados coa calidade requirida.

m  Configurar circuitos electronicos analdxicos, seleccionando os compofientes precisos e
aplicando os procedementos de calculo necesarios no desefio de pequenas aplicacions
electrénicas analdxicas.

m  Realiza-las medidas das magnitudes electronicas analdxicas aplicando o procedemento
mais axeitado a cada caso e utilizando o instrumento e os elementos auxiliares apropiados
coa precision e seguridade requiridas.
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m Elaborar informes-memoria das actividades desenvolvidas e resultados obtidos,
estructurandoos nos apartados necesarios para unha adecuada documentacion.

Contidos (duracién 185 horas)

Contidos procedementais

Analise dos circuitos e dispositivos electronicos analoxicos basicos

Componentes.

— Descricién do seu funcionamento, caracteristicas eléctricas, tipoloxia e aplicacions.

— Identificacion, relacionandoos cos simbolos que aparecen nos esquemas.

— ldentificacién dos parametros fundamentais mediante a utilizacién dos manuais técnicos.
Circuitos electronicos basicos.

— Descricién do seu funcionamento e caracteristicas.

— ldentificacién do tipo e forma dos sinais.

— Identificacion dos bloques funcionais.

— Caélculo das magnitudes fundamentais.

— Medicién e interpretacion das variacions nos parametros caracteristicos ¢ realizar
modificacidns nos compofentes.

— Realizacion de informes-memoria das actividades realizadas.

Andlise dos circuitos e dispositivos electrénicos analdxicos utilizados no ambito da medida e regulacién
electronica

Compornientes.

— Descricién do seu funcionamento, caracteristicas eléctricas, tipoloxia e aplicacions.

— Identificacion, relacionandoos cos simbolos que aparecen nos esquemas.

— ldentificacién dos parametros fundamentais mediante a utilizacion dos manuais técnicos.
Circuitos electrénicos de medida e regulacion electrénica.

— Descricién do seu funcionamento e caracteristicas.

— ldentificacién do tipo e forma dos sinais.

— Identificacion dos bloques funcionais.

— Caélculo das magnitudes fundamentais.

— Medicién e interpretacion das variacions nos pardmetros caracteristicos 6 realizar
modificacidons nos compofentes.

— Elaboracion de informes-memoria das actividades realizadas.

Analise dos circuitos e dispositivos electronicos analdxicos utilizados no ambito da electronica de
potencia

Compornientes.

— Descricién do seu funcionamento, caracteristicas eléctricas, tipoloxia e aplicacions.

— Identificacion, relacionandoos cos simbolos que aparecen nos esquemas.

— ldentificacién dos parametros fundamentais mediante a utilizacion dos manuais técnicos.

Circuitos de potencia.
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— Descricién do seu funcionamento e caracteristicas.
— Identificacion do tipo e forma dos sinais.

— Identificacion dos bloques funcionais.

— Caélculo das magnitudes fundamentais.

— Medicién e interpretacion das variacions nos parametros caracteristicos 6 realizar
modificacions nos comporfientes.

— Elaboraciéon de informes memoria das actividades realizadas.

Analise dos circuitos e dispositivos electronicos analéxicos utilizados no ambito das telecomunicaciéns

Componentes.

— Descricidn do seu funcionamento, caracteristicas eléctricas, tipoloxia e aplicacions.

— Identificacion, relacionandoos cos simbolos que aparecen nos esquemas.

— Identificacion dos parametros fundamentais mediante a utilizacion dos manuais técnicos.
Circuitos de telecomunicacions.

— Descricién do seu funcionamento e caracteristicas.

— Identificacion do tipo e forma dos sinais.

— Identificacion dos bloques funcionais.

— Calculo das magnitudes fundamentais.

— Medicién e interpretacion das variacions nos parametros caracteristicos 6 realizar modificacio-
ns nos componentes.

— Elaboracion de informes memoria das actividades realizadas.

Construccion e montaxe de placas electronicas utilizando procedementos manuais

Procesos manuais utilizados na elaboracion das placas de circuito impreso de simple e dobre
cara. Clasificacion

Operacidns manuais de mecanizado realizadas nas placas de circuito impreso. Descricion.
Procedementos de soldadura-desoldadura manuais utilizados en electrénica. Explicacion.
Equipos, ferramentas e materiais. Enumeracion e explicacion.

Circuitos impresos.

— Elaboracion, a partir dos esquemas de principio, da documentacidon necesaria para a sua
realizacion.

— Preparacion dos equipos e materiais en condicions de seguridade e hixiene.
— Realizacion da mecanizaxe da placa.
— Realizacion do montaxe dos compofnentes e materiais.

— Verificacion do correcto funcionamento.

Realizacion de pequenas aplicacions electronicas analéxicas

Documentacion técnica. Seleccion

Diagrama de bloques funcional. Realizacion

Comporientes discretos e/ou integrados. Seleccion

Esbozo-esquema de principio utilizando a simboloxia e representacion normalizadas. Elaboracion
Compofentes. Célculo dos seus valores.

Circuito da aplicacion.

— Montaxe.

— Verificacion e/ou simulacién do funcionamento.
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— Realizacion das probas, medidas, modificacions e axustes.
— Elaboracion de informes memoria das actividades realizadas.
Realizacion de medidas nos circuitos electronicos analoxicos
¢ Equipos de medida. Clasificacion relacionandoos coas magnitudes que se van medir.
¢ Sistemas de medida en electrénica analdxica baseados na instrumentacion virtual. Descricion.

¢ Busesde instrumentacion empregados mais frecuentemente nos equipos electrénicos de medida.
Clasificacion e descricidon das suas caracteristicas e prestacions fundamentais.

¢ Tipoloxia e procedementos de uso dos instrumentos de medida utilizados en electrénica
analéxica. Descricion das suas caracteristicas.

¢ Instrumentos de medida e materiais auxiliares. Seleccién en funcién da magnitude e/ou o sinal
que se vai medir.

¢ Magnitudes e sinais nos circuitos electronicos analdxicos. Medicién aplicando procedementos
normalizados e interpretacion.

¢ Informes memoria de actividades realizadas. Elaboracion estructurandoos nos apartados
necesarios para a sua boa documentacion.

Contidos conceptuais

Compornentes electrénicos. Funcién, tipoloxia e caracteristicas

¢ Pasivos: resistencias, condensadores, bobinas e transformadores.

e Semiconductores: diodos, transistores, tiristores, compofnentes optoelectrénicos.
Funcidns e circuitos basicos en electrénica. Funcion, tipoloxia e caracteristicas

¢ Rectificadores, filtros, estabilizadores, reguladores. Amplificadores. Principios basicos da
realimentacion. Multivibradores.

¢ Osciladores e xeradores de sinais.

Amplificadores operacionais

e Estructura e principios basicos de funcionamento.

e O A.O. ideal e real. Caracteristicas.

¢ Montaxes basicos.

Analise funcional dos circuitos electrénicos de aplicacion
¢ Fontes de alimentacion.

¢ Aplicacions con circuitos integrados lineais (estabilizadores de tensién, amplificadores de audio,
temporizadores).

Procedementos en electrénica analéxica

¢ Interpretacion dos esquemas electrénicos analdxicos.

¢ Interpretacién das caracteristicas técnicas dos compofientes electronicos.
Compoinientes electrénicos analoxicos. Criterios de seleccién para o desefo de circuitos
¢ Pasivos: resistencias, bobinas, condensadores e transformadores.

¢ Semiconductores: diodos, transistores (bipolares, FET e MOSFET), compofientes optoelectroni-
cos, circuitos integrados lineais.

¢ Elementos complementarios: cables, conectores, zdcolos, radiadores, circuitos impresos.
Circuitos basicos utilizados na electronica analoxica. Tipos e Caracteristicas. Criterios de deseino

¢ Rectificadores, filtros, estabilizadores, reguladores, amplificadores, multivibradores, osciladores,
temporizadores.
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O amplificador operacional. Caracteristicas, tipoloxia e aplicaciéns.

Circuitos basicos utilizados na medida e a regulacion electrénica. Tipoloxia e caracteristicas. Criterios
de desefio

Sensores e transductores.

Pontes de medida.

Rectificadores de precision.
Acondicionadores de sinal.
Atenuadores e filtros.

Reguladores. Tipos (P, I, D, PI, PID).

Instrumentacion e medidas analéxicas. Procedementos de aplicacion

Medida das magnitudes eléctricas (tension, intensidade, resistencia, potencia, ...). Instrumentacion
e procedementos.

Medida das magnitudes fisicas (frecuencia, tempo, temperatura, presion, velocidade, posicion,
desprazamento, ...). Instrumentacién e procedementos.

O ordenador como instrumento de medida. Instrumentacion virtual. Procedementos.
Buses normalizados de instrumentacion.

Electrénica analdxica de potencia

Componentes: Diac, UJT, tiristor, triac, transistores de potencia (bipolares e MOSFET).
Circuitos reguladores de potencia (monofasicos e trifasicos): circuitos de control e de potencia.
Fontes de alimentacion conmutadas, sistema de alimentacion ininterrompida (SAl).
Procedementos de medida e instrumentacion especifica na electrénica analdxica de potencia.
Simboloxia e interpretacion de esquemas.

Analise das disfunciéns nos circuitos.

Busca e interpretacion das caracteristicas dos compofentes e dispositivos electrénicos nos
manuais técnicos.

Configuracion e calculo basico dos circuitos analdxicos de potencia.

Electrénica analoxica de telecomunicacions

Principios das comunicacions.
Modulacidn e tipos fundamentais (AM, FM, FSK, PWM).
Medios usados en comunicacions (radio, cable, fibra éptica, infravermellos).

Procedementos de medida e instrumentacion especifica en electrénica analdxica de
telecomunicacions.

Simboloxia e interpretacion de esquemas.
Analise de disfunciéns nos circuitos.

Busca e interpretacion de caracteristicas de compofientes e dispositivos electronicos en manuais
técnicos.

Configuracion e calculo basico de circuitos analdxicos de telecomunicacions.

Construccion das aplicacions electronicas

Técnicas manuais na construccién dos circuitos impresos.
Montaxe dos circuitos electronicos analéxicos nas placas do circuito impreso.
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Contidos actitudinais

Resolucion de continxencias

Preocupacion pola toma de decisions tanto individuais como en grupo, de forma pausada,
coherente, argumentando e presupondo as posibles consecuencias de cada posibilidade, optando
pola solucidn considerada mellor segundo os criterio establecidos.

Habito de corrixi-los erros nos productos realizados procurando o seu correcto funcionamento.

Traballo en grupo

Colaboracion entre os compofientes do grupo, polo seu propio autocontrol.

Tolerancia ante actitudes e opinidns discrepantes, buscando soluciéns comuns de forma
consensuada.

Preocupacion por axuda-los compafeiros en tarefas de aprendizaxe.

Cooperacién entre os componentes do grupo segundo a tarefa que se vaia realizar e os medios
dispofiibles.

Comportamento interpersoal

Actitude de apertura cos companeiros, intercambiando experiencias e buscando as mellores
soluciéns para resolve-los traballos que se vaian realizar.

Valoracién de calquera idea con cordialidade, respecto e tolerancia co resto dos mellores
solucions para resolve-los traballos que se vaian realizar.

Rigor en argumenta-las ideas propias para a resolucién de cada traballo contrastando cos
compafieiros do grupo.

Avaliacion de resultados

Valoracion dos traballos efectuados en funcion dos resultados, o tempo utilizado, a metodoloxia,
os aparellos e a instrumentacion utilizada nas tarefas.

Responsabilidade en emitir un xuizo sobre os criterios utilizables a hora de finalizar un traballo
encomendado.

Preocupacion por utiliza-la autoavaliacion como ferramenta para a mellora das capacidades per-
soais.

Realizacion estructurada do traballo na execucion de tarefas

Espirito critico na autoavaliacion dos métodos de traballo empregados buscando mellora-los
factores, calidade e tempo empregado.

Preocupacion pola orde no posto de traballo, dispondo as ferramentas, utiles e instrumentos no
mellor lugar para ser empregados.

Comportamento activo para conseguir acabados pulcros dos traballos, realizando a verificacion
visual e sistematica do producto final.

Preocupacion pola aplicacion de procedementos normalizados na realizacion de tarefas basicas
de reparacion, mantemento e axuste.
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Compromiso coas abrigas asociadas 6 traballo

* Responsabilidade na conservacion das ferramentas, Utiles e instrumentacion, facendo por
iniciativa propia o mantemento mais usual.

¢ Habito de realiza-las operacions de montaxe e mantemento seguindo normas e recomendacions
de seguridade laboral e facendo un uso correcto das ferramentas e da instrumentacion.

* Preocupacion pola aplicacion de procedementos normalizados na realizacion de tarefas basicas
de montaxe, mantemento e axuste.
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3.2.2 Médulo profesional 2: Loxica dixital e microprogramable

Asociado a unidade de competencia 2: Desenar/desenvolver pequenos productos electré-
nicos dixitais e microprogramables

Capacidades terminais elementais

®m  Analiza-los circuitos electrénicos dixitais cableados combinacionais e secuenciais,
interpretando, a partir da sua simboloxia e das leis da &lxebra de Boole, o seu
funcionamento e caracteristicas técnicas.

® [nterpreta-las caracteristicas técnicas e funcionais de esquemas utilizados en aplicacions
electrénicas dixitais por medio dos catalogos técnicos e comerciais.

®m  Analiza-las caracteristicas técnicas e funcionais dos dispositivos convertedores de
informacion analoxica-dixital (A/D) e dixital-analdxica (D/A) interpretando os esquemas e
describindo o seu funcionamento.

m  Realizar simplificacions de funciéns I6xicas de sistemas dixitais, partindo da aplicacion de
métodos estandarizados manuais ou informatizados.

m Diferenciar técnica e funcionalmente os sistemas dixitais cableados dos sistemas dixitais
programables.

® Interpreta-las caracteristicas técnicas e funcionais dos distintos tipos de memorias e de
matrices programables utilizados nas diferentes aplicaciéns de electrénica dixital
incorporadas nos catélogos técnicos e comerciais.

® nterpreta-los parametros e caracteristicas fundamentais dun sistema microprogramable
por medio do esquema e da documentacién técnica especifica, relacionando o fluxo de
informacidn no programa de control cos sinais de entrada-saida do circuito e periféricos
asociados.

m Elixi-las soluciéns programables ou cableadas adecuadas as aplicacions electrénicas,
atendendo a criterios técnicos, econdmicos e de dispofibilidade dos compofentes.

m Realizar diagramas de fluxo en solucions dixitais programables, seguindo técnicas
estructuradas e por medio de algoritmos definidos, utilizando programas en linguaxes
axeitados e procedementos estandarizados.

m  Realiza-la posta a punto dun programa, con técnicas de depuracién estandar, optimizando
o cumprimento das especificacions funcionais do sistema.

m  Verificar mediante simulaciéon o funcionamento do circuito por medio de ferramentas
informaticas especificas, realizando as probas, medidas, modificaciéns e axustes
necesarios para o adecuado funcionamento do circuito.

= Construi-lo esquema correspondente a un circuito electronico dixital cableado e/ou
programable, dispondo a conexién dos compofentes adecuadamente e utilizando a
simboloxia normalizada.

m Compor maquetas de circuitos electronicos dixitais cableados e/ou programables,
utilizando soportes e técnicas de montaxe rapido, enumerando os equipos, ferramentas e
materiais utilizados e a funcién de cada un no proceso.
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m Realizar medidas en circuitos dixitais e programables, utilizando a instrumentacion e os
procedementos normalizados, con rigor e seguridade, relacionando os estados I6xicos
calculados coas medidas realizadas.

m  Elaborar informes-memoria das actividades desenvoltas nas diferentes fases e procesos
que se poden realizar cos circuitos electrénicos dixitais e microprogramables e dos
resultados logrados, estructurandoos nos apartados precisos para unha adecuada
documentacion.

Contidos (duracion 240 horas)

Contidos procedementais

Andlise de circuitos lI6xicos fundamentais en electronica dixital
¢ Circuitos integrados segundo a sua escala de integracion.
— Descricién e funcionamento.
— Interpretacion de pardmetros e graficos de catalogos e manuais técnicos.
— Interpretacién da simboloxia normalizada dos diferentes compofientes.
* Circuitos electrénicos cableados utilizados en aplicacions dixitais.
— Identificacion e descricién dos comporentes e bloques funcionais.
— Aplicacién das leis e postulados da alxebra de Boole.

— Explicacién das variacions producidas nos parametros cando se realizan modificaciéns nos
componfentes.

¢ Resumo das actividades efectuadas. Elaboracion, estructurando os resultados obtidos de forma
estructurada.

Analise dos circuitos electronicos de tratamento dixital de magnitudes analdxicas
e Convertedores A/D e D/A.
— Diferenciacion atendendo as suas caracteristicas funcionais.
— Descricién dos principios de conversién.
— Realizacion de medidas seguindo técnicas normalizadas.
e Sensores de magnitudes fisicas fundamentais (temperatura, luz, presion,...).
— Descricion e aplicacidns nos sistemas electrénicos.
Analise de circuito electronicos programables
¢ Circuitos electrénicos cableados e programables.
— Diferenciacién atendendo as suas caracteristicas funcionais.
¢ Circuitos electronicos con memorias ou matrices programables.

— Identificacion e descricién dos compofientes e bloques funcionais do circuito.
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Explicaciéon das variacidéns producidas nos parametros cando se realizan modificacions nos
compoiientes.

Elaboraciéon dun resumo das actividades efectuadas e os resultados obtidos.

Dispositivos microprogramables.

Diferenciacion atendendo as suas caracteristicas funcionais.

Circuitos electronicos con dispositivos microprogramables.

Identificacion e descricién dos compofentes e bloques funcionais do circuito.

Explicacién do funcionamento do circuito, relacionando as funciéns que realiza o programa de
control cos sinais de entrada-saida do dispositivo.

Explicacion das variacions producidas nos parametros cando se realizan modificacions nos
compoifentes.

Resumo das actividades efectuadas. Elaboracion, estructurando os resultados obtidos de forma
estructurada.

Realizacion de pequenas aplicacions de electronica dixital

Circuitos dixitais cableados.

Interpretacion das especificacidons funcionais e técnicas do sistema para realizar.
Determinacion e simplificacién das funcions loxicas que definen o funcionamento do circuito.
Elaboracion de esquemas coa simboloxia normalizada .

Eleccion dos comporientes discretos e integrados adecuados.

Confeccién dos esquemas eléctricos do circuito de forma manual ou automatica.

Montaxe dos equipos.

Realizacion de probas reais e por medio de programas de simulacién, do funcionamento do
sistema.

Circuitos dixitais con memorias e/ou matrices programables.

Interpretacion das especificacions funcionais e técnicas do sistema para realizar.
Determinacién e simplificacion das funcions loxicas que definen o funcionamento do circuito.
Elaboracion de esquemas coa simboloxia normalizada

Eleccion da memoria ou matriz programable adecuada.

Programacion da matriz ou memoria por medio de programas informaticos.

Realizacion de probas reais e por medio de programas de simulacién, do funcionamento do
sistema.

Circuitos dixitais con dispositivos microprogramables.

Interpretacion das especificacidons funcionais e técnicas do sistema para realizar.

Determinacién das funcidons combinacionais e secuenciais que definen o funcionamento do
circuito.

Determinacion das funcions para realizar con hardware e con software.
Eleccion do sistema microprogramable adecuado.

Programacion do dispositivo por medio de aplicacions informaticas.

46



— Realizacion de probas reais e mediante programas de simulacién, do funcionamento do
sistema.

Construccion de maquetas de aplicacions dixitais

Procesos e operacions manuais para realizar. Clasificacion, planificacion e descricion do proceso
de traballo.

Procedementos de conexionado manual. Descricion e explicacion enumerando 0s equipos,
ferramentas e materiais utilizados segundo a sua implicacion.

Problemas técnicos na elaboracion de maquetas.
— Enumeracion en funcion do sistema utilizado.

— Uso de medidas e precauciéns para adoptar.

Realizacion de medidas en circuitos dixitais e programables

Instrumentacion. Seleccion en funcion da magnitude que se vai medir.
Magnitudes basicas presentes na electronica dixital. Realizacion de medidas mais habituais.

Resumo das actividades efectuadas. Elaboracion, estructurando os resultados obtidos de forma
estructurada.

Localizacion de avarias en circuitos dixitais e programables

Avarias habituais. Enumeracién segundo a sua tipoloxia.

Técnicas xerais utilizadas para a localizacién de avarias. Descricion.
Sintomas das avarias.

— ldentificacién. Localizacién. Modificacion e/ou substitucion.

— Interpretacién da documentacion do circuito electronico.

Resumo das actividades efectuadas. Elaboracion, estructurando os resultados obtidos de forma
estructurada.

Contidos conceptuais

Fundamentos de electrénica dixital

Tratamento analdxico e dixital da informacion.

Sistemas e codigos de numeracién: binario, octal, hexadecimal, alfanumérico.

Alxebra de Boole. Definiciéns. Postulados. Variables. Operaciéns. Taboas de verdade.
Portas loxicas: tipoloxia, funcidns e caracteristicas.

Diferentes técnicas utilizadas na construccién de circuitos dixitais integrados e familias Iéxicas.
Escalas de integracion.

Sistemas combinacionais

Métodos de analise e simplificacion de funcions Iéxicas.
Simbolos léxicos normalizados. Representaciéon normalizada dos sistemas combinacionais.

Bloques funcionais combinacionais. Codificadores. Decodificadores. Multiplexores.
Demultiplexores. Comparadores. Convertedores de cédigo.
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Sistemas combinacionais programables. Memorias electrénicas e matrices programables.

Métodos de deseino de sistemas combinacionais.

Aritmética nos cddigos binarios

Operaciéns no sistema binario natural.
Operaciéns aritméticas nos codigos decimais codificados en binario (BCD).
Formatos de representacion dos nuimeros fraccionarios.

Unidades aritmético-l6xicas (ALU).

Sistemas secuenciais

Simbolos léxicos normalizados. Representacion normalizada dos sistemas secuenciais.
Circuitos biestables dixitais.

Rexistros de desprazamento.

Circuitos contadores integrados.

Métodos de deseino de sistemas secuenciais.

Circuitos complementarios en electronica dixital

Circuitos dixitais temporais

— Monoestables.

— Temporizadores analéxico-dixitais.

— Xeradores de impulsos. aplicacions.

Circuitos dixitais de sincronizacion.

Dispositivos optoelectronicos. Displays. Diodos LED. Optoacopladores. Pantallas LCD.
Teclados.

Motores paso a paso.

Circuitos electréonicos de conversion analdxica-dixital e dixital-analéxica

Sinais analdxicos e dixitais.
Convertedores dixital-analdxicos. Tipos e caracteristicas de funcionamento.
Circuitos de mostraxe e retencion (Sample & Hold).

Circuitos integrados de aplicacion especifica.

Memorias electronicas e matrices programables

Estructuras léxicas de memorias. Aplicaciéns combinacionais.
Dispositivos e estructuras de memoria. Tipoloxia e caracteristicas.
Matrices programables. Aplicaciéns combinacionais e secuenciais.

Procedementos de desefo de aplicacions combinacionais e secuenciais con memorias e/ou
matrices.

Técnicas e aplicacidns informaticas para a programacion de memorias e matrices programables.

Dispositivos microprogramables

Arquitectura interna dos circuitos microprogramables mais comuns.

Terminais de conexién especificos dos chips microprogramables mais frecuentes.
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Dispositivos de entrada-saida da informacion en sistemas microprogramables.

Elementos periféricos e auxiliares dos sistemas microprogramables.

Métodos de programacion de circuitos realizados con dispositivos microprogramables

A linguaxe ensambladora. Instruccidns. Caracteristicas e funcioéns.
Técnicas de programacion coa linguaxe ensambladora.
Enlazadores. Utilizacion e elaboracién de librerias.

Desenvolvemento de programas en linguaxes de aplicacion de alto e baixo nivel para dispositivos
microprogramables.

Documentacién dos programas.

Sistemas simuladores e emuladores.

Procedementos en electrénica dixital e microprogramable

Interpretacion de esquemas electronicos dixitais e microprogramables.

Métodos e técnicas de medida de circuitos dixitais

Desefio de sistemas dixitais.

Seleccidon de compoiientes utilizando catalogos e manuais técnicos.

Utilizacién de programas de aplicacion informaticos para simulacion e emulacion.

Montaxe e posta a punto de sistemas dixitais.

Contidos actitudinais

Resolucion de continxencias

Preocupacion pola toma de decisions tanto individuais como en grupo, de forma pausada,
coherente, argumentando e presupondo as posibles consecuencias de cada posibilidade optando
pola solucidn considerada mellor segundo os criterio establecidos.

Habito de corrixi-los erros nos productos realizados procurando o seu correcto funcionamento.

Traballo en grupo

Colaboracion entre os compofientes do grupo, polo seu propio autocontrol.

Tolerancia ante actitudes e opinidns discrepantes, buscando soluciéns comuins de forma
consensuada.

Preocupacion por axuda-los comparfieiros en tarefas de aprendizaxe.

Cooperacioén entre os compofientes do grupo segundo a tarefa a realizar e os medios disponibles.

Comportamento interpersoal

Actitude de apertura cos compafeiros, intercambiando experiencias e buscando as mellores
soluciéns para resolve-los traballos a realizar.

Valoracién de calquera idea con cordialidade, respecto e tolerancia co resto dos companieiros.

Rigor para argumenta-las ideas propias para a resolucion de cada traballo contrastando cos
compafieiros do grupo.
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Avaliacion de resultados

Valoracion dos traballos efectuados en funcion dos resultados, o tempo utilizado, a metodoloxia,
os aparellos e a instrumentacion utilizada nas tarefas para realizar.

Responsabilidade para emitir un xuizo sobre os criterios a utilizar a hora de finalizar un traballo
encomendado.

Preocupacion por utilizar a autoavaliacion como ferramenta para a mellora das capacidades per-
soais.

Realizacion estructurada do traballo na execucion de tarefas

Preocupacion pola orde no posto de traballo, dispondo as ferramentas, Utiles e instrumentacion
ergonomicamente.

Comportamento activo para conseguir acabados pulcros dos traballos, realizando a verificacion
visual e sistematica do producto final.

Preocupacion pola aplicaciéon de procedementos normalizados na realizacién de tarefas basicas
de montaxe, mantemento e axuste.

Compromiso coas obrigas asociadas 6 traballo

Responsabilidade na conservacion das ferramentas, utiles e instrumentacion, facendo por
iniciativa propia 0 mantemento mais usual.

Habito de realiza-las operaciéns de montaxe e mantemento seguindo normas e recomendacions
de seguridade laboral e facendo un uso correcto das ferramentas e da instrumentacién.
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3.2.3 Mddulo profesional 3: Desenvolvemento e construccion de
prototipos electréonicos

Asociado a unidade de competencia 3: Realizar e ensaiar prototipos electrénicos.

Capacidades terminais elementais

m  Describi-la tipoloxia e caracteristicas dos programas informaticos usados para o debuxo
de esquemas electrénicos, seleccionado os parametros que os configuran para un uso
axeitado deles.

m Realiza-la seleccion de compofentes e os seus atributos nas librerias, creandoos se non
existen e situandoos no formato elixido a partir das especificaciéns dos circuitos.

= Confeccionar esquemas de aplicaciéns electrénicas realizando a interconexion dos
compofientes, seguindo procedementos normalizados en debuxo de circuitos.

= Elaborar bases de datos que contefian a documentacion dos esquemas realizados,
indicando as caracteristicas técnicas e funcionais de cada un.

m Describi-la tipoloxia e caracteristicas dos programas informaticos usados para o desefo
de circuitos impresos, seleccionando os parametros que os configuran para un uso correcto
deles.

m Precisa-las caracteristicas funcionais requiridas polo desefio de circuitos impresos,
seleccionando os comporfientes e 0s seus atributos nas librerias, ou creandoos se é
preciso, situandoos no formato elixido a partir das especificacions dos circuitos.

m Defini-la forma e tamafo de placas de circuito impreso, situando os compofientes con
criterios de optimizacion do espacio, seguridade térmica, eléctrica e electromagnética.

m  Aplica-las técnicas de trazado manual e/ou automatico de pistas de circuitos impresos,
dunha ou duas caras, entre os diferentes compofientes a partir dos listados de conexioéns.

m  Elaborar bases de datos que contefian a documentacion das placas realizadas, indicando
as caracteristicas técnicas e funcionais de cada unha.

® Realiza-las copias impresas dos diferentes circuitos, placas, listados de compofientes e
das diferentes fases da realizacion dos prototipos.

= Confecciona-la documentacion técnica de construccidon e montaxe de circuitos electronicos
en formato normalizado, utilizando as ferramentas informaticas de desefo de forma que
responda as diferentes fases da construccién de prototipos.

m Diferencia-las placas para a montaxe de compofentes de insercion e de montaxe
superficial, identificando os tipos de dieléctrico e seleccionando os axentes de revelado,
gravado e decapado para usar no proceso de construccion de circuitos.

m Executa-los procesos de tradeado manual e/ou automatizado, metalizado de trades,
fotosensibilizacion, revelado, gravado, decapado e serigrafado das placas de circuito
impreso, seguindo métodos normalizados e baixo as normas de seguridade.
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Vencella-los diferentes procesos de montaxe manual e automatico de compofentes de
insercion, compofentes superficiais e técnicas de soldadura manual e automatica, coas
maquinas, ferramentas e secuencias de cada operacion.

Realiza-la montaxe manual de placas de circuito impreso, definindo o procedemento para
seguir de acordo coa documentacion técnica, utilizando as ferramentas e os materiais
axeitados.

Confeccionar placas de circuito impreso de forma automatizada, programando a maquina
de montaxe de compofientes seguindo as suas instruccions, elixindo o proceso de
soldadura en funciéon dos compofientes e do tipo de placa utilizados.

Diferencia-las caracteristicas de andlise estatica e analise funcional dun prototipo
electrénico, establecendo o tipo de alimentacion eléctrica para o seu correcto
funcionamento.

Realiza-las conexiéns dos prototipos verificando o seu funcionamento, aplicando
procedementos de proba e axuste establecidos na documentacion técnica.

Precisar e aplicar procedementos axeitados de control de calidade a partir da revision dos
compoientes e materiais, do proceso de montaxe e do prototipo final.

Establecer e pér en practica procedementos axeitados de control de fiabilidade a partir das
analises térmicas, eléctricas, mecanicas, de humidade e da vida do producto.

Elaborar informes-memoria das actividades desenvolvidas, dos resultados obtidos e dos
medios utilizados, estructurandoas nos apartados precisos para unha adecuada
documentacién

Contidos (duracion 220 horas)

Contidos procedementais

Elaboracion de esquemas electrénicos con soporte informatico

Aplicacions informaticas usadas na creacion de esquemas electronicos. Seleccion, obtendo a sua
tipoloxia e caracteristicas.

Compofentes requiridos. Seleccion nas librerias do programa ou creacién se non existen,
editando os seus atributos.

Interconexidns entre compofentes. Realizacién seguindo procedementos normalizados en e
listados de conexions.

Documentacién do circuito.
— Configuracién de arquivos con listas de material e anotaciéns.

— Obtencién de copias impresas a través dos periféricos informaticos.

Desefio de circuitos impresos con soporte informatico

Caracteristicas funcionais e técnicas das placas. Definicion segundo as diferentes necesidades.
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Aplicacidns informaticas usadas na creacion de esquemas electronicos. Seleccién, obtendo a sua
tipoloxia e caracteristicas.

Componentes requiridos.

— Seleccion nas librerias do programa ou creacion, se non existen.
— Edicion dos atributos.

— Definicién do tamafio e forma da placa do circuito impreso.
Técnicas de trazado de pistas.

— Definicién segundo as especificacions realizadas.

— Realizacion do trazado manual e/ou automatico de pistas entre os diferentes compofientes,
a partir da listas de conexions, situando os compofientes de forma optima e tendo en conta as
medidas de seguridade térmica electromagnética.

Documentacion do circuito.
— Configuracion de arquivos con listas de material e anotacions.

— Obtencién de copias impresas a través dos periféricos informaticos.

Confeccion da documentacion técnica para a construccion de placas de circuito impreso e montaxe de
prototipos

Esquemas eléctrico/electronico. Confeccion no formato normalizado.

Listados de materiais precisos. Realizacion agrupandoos de cordo coa sua tipoloxia,
funcionalidade e caracteristicas.

Listados de conexions. Elaboracion para usalo como elemento de comprobacién.

Documentacién de placas de circuito impreso. Confeccion en formato normalizado e compostas
polas mascaras de soldadura, mascaras de pistas e planos de tradeado.

Planos necesarios para a montaxe dos compoifientes dos circuitos. Realizacion de forma que
responda as distintas fases da construccion dos prototipos.

Construccion de circuitos impresos para prototipos

Técnicas necesarias.

— Clasificacién das placas en funcion do tipo de dieléctrico e do tipo de montaxe.

— Confeccion do método de actuacion.

— Seleccion de utiles e productos adecuados a realizacion.

— Seleccion dos materiais para empregar na realizacion de placas.

— Realizacion de cada un dos procesos con meticulosidade, seguindo as normas de seguridade.

Informe-memoria da construccién de placas de circuito impreso. Elaboracion, estructurando os
resultados obtidos para unha adecuada documentacion.

Realizacion da montaxe de compoientes electronicos nas placas de circuito impreso

Técnicas de montaxe.
— Definicién do proceso para seguir, segundo a documentacién técnica.

— Seleccidn das ferramentas e materiais axeitados.
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— Realizacion da montaxe dos compofientes, seguindo procedementos establecidos e baixo as
normas de seguridade.

— Inspeccién da placa montada para detecta-los fallos.

Informe-memoria da realizacién da montaxe. Elaboracion, estructurando os resultados obtidos
para unha adecuada documentacion.

Seleccion e aplicacion de probas de funcionalidade nos prototipos realizados

Técnicas de analise estatico e funcional. Identificacion das caracteristicas de cada un.
Probas funcionais e de axuste.
— Seleccidn da alimentacién eléctrica correcta.

— Realizacion de conexidns cos aparellos de verificacion, aplicando as probas establecidas na
documentacion técnica.

— Realizacién de axustes e posta a punto.

Informe-memoria das probas funcionais e axustes. Elaboracién, estructurando os resultados
obtidos para unha adecuada documentacion.

Realizacion de probas de fiabilidade nos prototipos realizados

Caracteristicas de calidade e fiabilidade. Andlise dos conceptos basicos.

Control de calidade nun prototipo electrénico.

Seleccidn do procedemento adecuado.

Comprobacién dos materiais de entrada.

Comprobacion das diferentes fases da montaxe e inspeccion final.

Aplicacion do procedemento de control de calidade establecido.

Control de fiabilidade nun prototipo electrénico.

Seleccidén do procedemento adecuado.

Cuantificacion da vida do producto.

Realizacion dunha analise térmica, mecanica, eléctrica e de humidade.

Aplicacion do procedemento de control de fiabilidade establecido.

Informe-memoria das actividades realizadas. Elaboracién, estructurando os resultados obtidos
para unha adecuada documentacion.

Contidos conceptuais

Técnicas de deseio de circuitos impresos

Programas informaticos usados na edicién de esquemas electronicos.
Tipoloxia e caracteristicas das placas de circuito impreso.

Componentes das librerias. Desefo e creacién, se non existen.

Técnicas de interconexién dos diferentes compofientes.

Diferentes encapsulados na superficie da placa de circuito impreso definida.

Técnicas de trazado manual e/ou automatico de pistas.
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* Arquivos necesarios para a fabricacion de tarxetas.
Construccion de placas de circuito impreso

¢ Programas informaticos usados na configuracion de circuitos impresos.
e Caracteristicas funcionais da placa requiridas polo desefo.

¢ Diferentes axentes de revelado, gravado, insolado e decapado.
¢ Documentacion técnica precisa para a realizaciéon da placa.

¢ Maquinas, ferramentas e materiais necesarios.

Montaxe de compoiientes nas placas de circuito impreso

¢ Comporientes empregados na montaxe.

e Técnicas de montaxe de placas.

e Técnicas de soldadura.

e Técnicas de inspeccion visual e de limpeza.

Probas funcionais e axustes

e Equipos de medida.

* Probas e axustes establecidos na documentacién técnica da propia tarxeta.
Control de calidade e fiabilidade

¢ Plans de control de calidade e normas en vigor.

* Técnicas de andlise de calidade, mecéanicas e eléctricas.

¢ Ensaios de longa duracion.

* Ensaios de curta duracion.

¢ Efectos de temperatura nos componentes electrénicos.

* Métodos de calculo e avaliacidon aproximada da vida dun prototipo.

Contidos actitudinais

Traballo en grupo

¢ Colaboracién entre os compofientes do grupo, polo seu propio autocontrol.

¢ Valoracion de calquera idea con cordialidade, respecto e tolerancia co resto dos compafheiros.
* Preocupacién por axuda-los companieiros en tarefas de aprendizaxe.

¢ Cooperacion entre os compoientes do grupo, segundo a tarefa para realizar e os medios
disponibles.

Comportamento interpersoal

e Actitude de apertura cos companieiros, intercambiando experiencias e procurando as mellores
soluciéns para resolve-los traballos a realizar.

¢ Valoracion de calquera idea con cordialidade, respecto e tolerancia co resto dos compafheiros.

* Rigor en argumentar as ideas propias para a resolucién de cada traballo, contrastando cos
compafieiros do grupo.
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Optimizacion do traballo na realizacion de tarefas

Preocupacion pola autoorganizacion das secuencias nas operacions de desenvolvemento e
construccion de prototipos, tomando decisions de prioridade de traballo, buscando optimiza-la
relacion entre calidade e tempo.

Espirito critico na autoavaliacion dos métodos de traballo empregados, buscando mellora-los
factores, calidade e tempo empregado.

Realizacion estructurada do traballo na execucion de tarefas

Preocupacion pola orde no posto de traballo, dispondo as ferramentas, utiles e instrumentos no
mellor lugar para ser empregados.

Comportamento activo para conseguir acabados pulcros dos traballos, realizando a verificacion
visual e sistematica do producto final.

Preocupacion pola aplicacion de procedementos normalizados na realizacion de tarefas de
desenvolvemento e construccion de prototipos.

Compromiso coas abrigas asociadas 6 traballo

Responsabilidade na conservacién das maquinas, ferramentas, utiles e instrumentacién, facendo
por iniciativa propia o mantemento mais usual.

Habito de realiza-las operacions de desenvolvemento e construccion de prototipos seguindo
normas e recomendacions de seguridade laboral e facendo un uso correcto das ferramentas e
da instrumentacion.

Avaliacion de resultados

Valoracién dos traballos efectuados en funcién dos resultados, tempo utilizado, metodoloxia, os
aparellos e a instrumentacion utilizada nas tarefas para realizar.

Responsabilidade para emitir un xuizo sobre os criterios utilizados a hora de finalizar un traballo
encomendado.

Preocupacion por utiliza-la autoavaliacion como ferramenta para a mellora das capacidades per-
soais.

Coordinacion dos recursos humanos

Compromiso cos aplicacion da lexislacion laboral e as condicions dos contratos de cada
traballador.

Preocupacion por facilita-la relacion entre traballadores, intercambiando cofiecementos e actitudes
positivas.

Actitude de apertura das propostas de mellora da calidade e da productividade do servicio por
parte dos traballadores.
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3.2.4 Médulo profesional 4: Mantemento de equipos electrénicos

Asociado a unidade de competencia 4: Realiza-lo mantemento de equipos electrénicos.

Capacidades terminais elementais

= Analiza-las caracteristicas técnicas e funcionais dos equipos electronicos, interpretando a
documentacién técnica e identificando as diferentes partes mecanicas e electrénicas.

m Clasifica-la tipoloxia e caracteristicas das avarias de natureza mecanica, en funcion dos
efectos que producen nos equipos, describindo procedementos xerais e medios técnicos
especificos necesarios para a sua localizacion.

m Realiza-las operacions de montaxe e desmontaxe dos subconxuntos mecanicos dun
equipo electrénico, utilizando as ferramentas axeitadas con precision e destreza, baixo as
normas de seguridade persoal e do equipo.

m |ocalizar e reparar avarias de natureza mecanica nos equipos electrénicos, seguindo
procesos xerais e sistematicos, realizando modificaciéns ou substitucions, axustes e
medidas precisas, empregando a documentacién técnica e medios especificos,
respectando as normas de calidade e seguridade.

m Clasifica-la tipoloxia e caracteristicas das avarias de natureza electrdnica, en funcion dos
efectos que producen nos equipos, describindo procedementos xerais e medios técnicos
especificos necesarios para a sua localizacion.

m  Realiza-las operaciéns de montaxe/desmontaxe ou substitucién de elementos electronicos
de insercion ou superficiais, utilizando as ferramentas axeitadas con precision e destreza,
baixo as normas de seguridade persoal e do equipo.

m Localizar e reparar avarias de natureza electronica, seguindo procesos xerais e
sistematicos, realizando modificacions ou substitucidns, axustes e medidas precisas,
empregando a documentacion técnica e medios especificos, respectando as normas de
calidade e seguridade.

= Definir un parte de avarias estandar de mantemento, analizando a utilidade que ten a
realizacion dun ficheiro de histdricos de avarias e estatisticas de mantemento de equipos
electrénicos.

m |dentifica-los puntos criticos dun equipo a partir da consulta de ficheiros de histéricos de
avarias e estatisticas de mantemento, utilizando a documentacion técnica.

= Establece-la secuencia de probas e ensaios encamifados a realizacion do proceso de
diagnose de avarias nun equipo electrénico a partir da documentacion técnica e do ficheiro
histérico, documentando o proceso, avaliando a conveniencia de introduci-las novas
tecnoloxias no proceso que se esta seguindo e recollendo a informacién necesaria para
ser utilizada por técnicos de mantemento.

m  Desefiar, construir e péra punto un prototipo de instrumento especifico, incluindo hardware
e/ou software, que facilite e optimice a diagnose de avarias nun equipo electrénico,
documentando adecuadamente o proceso de construccién e o procedemento de utilizacion.
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= Confeccionar un programa de traballo dun taller de mantemento a partir de condicidns
técnicas e prioridades, aplicando métodos de control do traballo en funcion das operacidns
e tempos especificos, creando e mantendo un instrumento informatico para xestiona-lo
histérico de avarias, xeral e individual de cada equipo.

= Explica-los diferentes procesos de mantemento, describindo as técnicas e os instrumentos
utilizados na planificacion e programacion das actividades dun taller de mantemento de
equipos electrénicos.

m  Determina-la organizacion dun almacén de recambios e os procedementos de mantemento
do stock minimo, a partir de técnicas xerais de xestion de almacén.

= Elaborar informes-memoria das actividades desenvolvidas e dos resultados obtidos,
estructurandoas nos apartados precisos para unha adecuada documentacion.

Contidos (duracion 180 horas)

Contidos procedementais

Diagnose e localizacion de avarias de natureza mecanica nos equipos electronicos

Tipoloxia e sintomas das avarias. Identificacion e clasificacion segundo os efectos que producen
no equipo.

Medios técnicos especificos. Descricion das técnicas e procedementos xerais para a diagnose
e localizacion de avarias.

Documentacion técnica. Analise e Interpretacion, identificando os diferentes bloques funcionais
€ 0s parametros caracteristicos.

Elementos do conxunto mecanico. Descricidn do funcionamento de cada un.

Causas de posibles avarias. Elaboracion dun sistema de intervencidn no equipo para descubri-la
causa ou causas das avarias.

Reparacion de avarias de natureza mecanica nos equipos electréonicos

Ferramentas e instrumentos axeitados. Seleccion.
Materiais precisos. Preparacion.
Elementos do conxunto mecanico.

— Descricion e realizacion das operacions de montaxe e desmontaxe, respectando as normas
de seguridade persoal e dos equipos.

— Localizacién, reparacién e/ou substitucion de subconxuntos mecanicos, aplicando
procedementos adecuados, nun tempo axeitado e coa calidade precisa.

Medidas e axustes. Realizacion, verificando o bo funcionamento do equipo.

Informe-memoria das actividades realizadas. Elaboracion, estructurando os resultados obtidos
de forma axeitada para crear/actualizar un histérico de avarias.

Diagnose e localizacién de avarias de natureza eléctrica nos equipos electronicos

Tipoloxia e sintomas das avarias. Identificacion e clasificacién segundo os efectos que producen
no equipo.
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Medios técnicos especificos. Descricidon das técnicas e procedementos xerais para a diagnose
e localizacion de avarias.

Documentacién técnica. Andlise e interpretacion, identificando os diferentes bloques funcionais
€ 0s compofentes especificos.

Causas de posibles avarias. Elaboracion dun sistema de intervencion no equipo para descubri-la
causa ou causas das avarias.

Reparacion de avarias de natureza eléctrica nos equipos electrénicos

Ferramentas e instrumentos axeitadas. Seleccion.
Materias e compofientes precisos. Preparacion.
Elementos electronicos de insercion ou montaxe superficial.

— Descricion e realizacion das operacions de montaxe e desmontaxe, respectando as normas
de seguridade persoal e dos equipos.

— Localizacién, substitucién ou modificacién seguindo as normas e procedementos adecuados,
coa calidade precisa e nun tempo axeitado.

Medidas e axustes. Realizacidn, verificando o bo funcionamento do equipo.

Informe-memoria das actividades realizadas. Elaboracion, estructurando os resultados obtidos
de forma axeitada para crear-actualizar un histérico de avarias.

Analise das técnicas e os utiles especificos para a diagnose e localizacidon de avarias nos equipos
electronicos

Procedementos xerais usados na definicion de utiles especificos de mantemento, baseados na
aplicacion de sistemas microprogramables. Andlise e clasificacion segundo as suas
caracteristicas.

Parte de avarias estandar de mantemento. Definicion.

Histdrico xeral de avarias e dos equipos. Elaboraciéon e andlise da utilidade nun servicio de
mantemento.

Follas de servicio interno dun taller de mantemento. Descricidon da utilidade na estatistica de
avarias.

Fundamentos e técnicas de mantemento predictivo por telediagnose. Descricion.
Procedemento de optimizacidn para a diagnose de avarias.

— Seleccion da documentacion para mellora-los procesos de mantemento.

— Deteccion dos puntos criticos mediante a consulta do histérico de avarias.

— Desefo dun plan de probas e ensaios optimizando as fases e procedementos para seguir.

— Documentacion do proceso coa informacion suficiente para ser utilizada polos técnicos de
mantemento.

— Auvaliacién da posibilidade de introduci-las novas tecnoloxias no proceso de diagnose.

— Desenvolvemento, construccion e posta a punto dun instrumento especifico (“hardware” e/ou
“software”) que optimice a diagnose de avarias, documentando adecuadamente o prototipo
con planos esquemas e instruccidons de manexo.

Organizacidn da loxistica e dos procedementos de intervencion dun taller de mantemento de equipos
electronicos

Tipos de mantemento nun taller de equipos electrénicos.
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— Descricidon das caracteristicas de cada un.

— Descricidn das técnicas e instrumentos especificos para a planificacién das actividades.

— Seleccion da documentacion técnica, clasificandoa para facilita-la sua utilizacion.
Mantemento preventivo dos equipos electronicos. Planificacion.

Criterios xerais de compras de material. Definicion.

Almaceén de repostos. Desefio e organizacion, usando técnicas de “stock” de material.

Cargas de traballo. Distribucion en funcion dos equipos, condicions técnicas e prioridades.
Histdrico de avarias no servicio de mantemento. Xestion e habilitacion do instrumento informatico.

Equipo de técnicos. Formacion dandolles prioridade a fiabilidade, a calidade e 6 trato cos clientes.

Contidos conceptuais

Tipoloxia e caracteristicas das avarias de natureza mecanica nos equipos electronicos

Sintomas das avarias mecanicas e efectos que producen no equipo.

Técnicas e medios especificos usados no mantemento do conxunto mecanico.
Documentacion técnica e arbore de avarias.

Funcion que realiza cada un dos elementos do conxunto mecanico.

Normas de calidade e seguridade dos elementos do conxunto mecanico.
Utiles especificos e instrumentos basicos de medida.

Medidas e axustes dos parametros do conxunto mecanico, segundo o precisado na documen-
tacion dos equipos.

Tipoloxia e caracteristicas das avarias de natureza eléctrica nos equipos electronico

Sintomas das avarias electrdnicas e efectos que producen no equipo.

Técnicas e medios especificos usados no mantemento do conxunto electrénico.
Documentacién técnica e arbore de avarias.

Funcion que realiza cada un dos componentes do conxunto electrénico.

Normas de calidade e seguridade dos elementos do conxunto.

Utiles especificos, instrumentos basicos de medida e ficheiros de histéricos de avarias.

Medidas e axustes dos parametros do conxunto electrénico, segundo o precisado na documen-
tacion dos equipos.

Procedementos e utiles especificos de mantemento de equipos electrénicos

Procedementos xerais utilizados.
Mantemento preventivo. Plans de actuacion.

Mantemento correctivo. Procedementos de intervencién. Utiles e ferramentas “hardware” e
“software” especificos.

Mantemento predictivo. Técnicas e equipos.

Partes de avarias e follas de servicio.
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Ficheiros de histdricos de avarias xeral e individual dos equipos.
Procesos de mantemento baseados en sistemas microprogramables.

Telediagnose e técnicas de mantemento preventivo.

Xestion e loxistica dun taller de mantemento de equipos electronicos

Diferentes tipos de mantemento.

Instrumentos especificos utilizados na planificaciéon e programacién dos diferentes tipos de
mantemento.

Instrumentos especificos utilizados na planificacion e programaciéon dos diferentes tipos de
mantemento.

Técnicas de xestién do almacén e de “stock” minimo necesario.
Cargas de traballo, condicionantes técnicas e de prioridade.
Soporte informatico para a xestion do histérico de avarias.

Equipo técnico e prioridades nos procesos de intervencion.

Contidos actitudinais

Traballo en grupo

Colaboracion entre os compofientes do grupo, polo seu propio autocontrol.
Valoracién de calquera idea con cordialidade, respecto e tolerancia co resto dos companieiros.
Preocupacion por axuda-los compafeiros en tarefas de aprendizaxe.

Cooperacién entre os compofientes do grupo, segundo a tarefa que realizar e os medios
dispofiibles.

Comportamento interpersoal

Actitude de apertura cos companeiros, intercambiando experiencias e buscando as mellores
soluciéns para resolve-los traballos para realizar.

Valoracién de calquera idea con cordialidade, respecto e tolerancia co resto dos comparnieiros.

Rigor en argumenta-las ideas propias para a resolucion de cada traballo contrastando cos
comparnieiros do grupo.

Optimizacion do traballo na realizacién de tarefas

Preocupacion pola autoorganizacion das secuencias nas operacions de reparacion e
mantemento, tomando decisions de prioridade e cargas de traballo, buscando optimiza-la relacion
entre calidade e tempo.

Espirito critico na autoavaliacién dos métodos de traballo empregados buscando mellora-los
factores, calidade e tempo empregado.

Realizacion estructurada do traballo na execucion de tarefas

Preocupacion pola orde no posto de traballo, dispondo as ferramentas, Utiles e instrumentos no
mellor lugar para ser empregados.

Comportamento activo para conseguir acabados pulcros dos traballos, realizando a verificacion
visual e sistematica do producto final.
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Preocupacion pola aplicaciéon de procedementos normalizados na realizacion de tarefas basicas
de reparacion, mantemento e axuste.

Compromiso coas abrigas asociadas 6 traballo

Responsabilidade na conservacion das ferramentas, utiles e instrumentacion, facendo por
iniciativa propia o mantemento mais usual.

Habito de realiza-las operaciéns de montaxe e mantemento, seguindo normas e recomendacions
de seguridade laboral e facendo un uso correcto das ferramentas e da instrumentacién.

Avaliacion de resultados

Valoracién dos traballos efectuados en funcion dos resultados, tempo utilizado, metodoloxia, os
aparellos e a instrumentacion utilizada nas tarefas para realizar.

Responsabilidade para emitir un xuizo sobre os criterios utilizados & hora de finalizar un traballo
encomendado.

Preocupacion por utiliza-la autoavaliacion como ferramenta para a mellora das capacidades per-
soais.

Coordinacion dos recursos humanos

Compromiso coa aplicacion da lexislaciéon laboral e as condiciéns dos contratos de cada
traballador.

Preocupacion por facilita-la relacion entre traballadores intercambiando cofiecementos e actitudes
positivas.

Actitude de apertura das propostas de mellora da calidade e da productividade do servicio por
parte dos traballadores.
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3.2.5 Mdédulo profesional 5: Administracion, xestion e comercializacion
ha pequena empresa

Asociado a unidade de competencia 5: Realiza-la administracion, xestién e comerciali-
zacion nunha pequena empresa ou taller

Capacidades terminais elementais

= Analiza-las diferentes formas xuridicas vixentes de constitucién dunha empresa.

m |dentifica-la forma xuridica mais idonea segundo os obxectivos, os recursos dispoibles e
caracteristicas da actividade econémica da empresa.

m Determina-la localizacion fisica, o ambito de actuacién, a demanda potencial, a estructura
organizativa e a rendibilidade do proxecto empresarial, segundo o estudio de mercado
existente, asi como as normas urbanisticas e medioambientais que regulan a actividade.

® [dentifica-los tramites administrativos e os requisitos formais que se esixen para a
constitucién dunha empresa, segundo a forma xuridica.

m |dentifica-las fontes de financiamento propias e alleas, asi como as subvencions e axudas
ofrecidas polas diferentes administracions publicas.

m Determina-las necesidades de formacion do persoal e as formas de contrataciéon mais
adecuadas segundo as caracteristicas da empresa € o tipo de actividade.

®  Formaliza-la documentacion necesaria para a constitucion dunha empresa e a documenta-
cion basica para o desenvolvemento da sua actividade econdmica.

= Defini-las obrigas mercantis, fiscais e laborais esixidas a unha empresa no desenvolve-
mento da sua actividade.

m |dentifica-los impostos indirectos, os directos e os municipais que afectan a unha empresa.
m  Aplica-las técnicas basicas da negociacion con clientes e provedores.

m |dentifica-las ofertas de productos ou servicios mais vantaxosas con relaciéon 6 prezo de
mercado, o prazo de entrega, a calidade, o transporte, o desconto, o volume de pedido, as
condiciéns de pagamento, a garantia e a atencion posvenda.

m  Describi-las formas mais habituais de promocién de vendas en funcion do tipo de producto
ou servicio.

= Elaborar un proxecto de creacion dunha pequena empresa que inclua os obxectivos, a
organizacion, a localizacion, os plans de investimento, de financiamento e comercializacién
e a rendibilidade do proxecto.

63



Contidos (duracion 80 horas)

Contidos procedementais

Identificacion dos distintos tipos de empresas.

Descricién dos requisitos legais minimos esixidos para a constitucion da empresa, segundo a sua
forma xuridica.

Seleccidon da forma xuridica mais adecuada para unha empresa, explicando vantaxes e
inconvenientes, a partir duns datos supostos sobre capital dispofiible, riscos que se van asumir,
tamafo da empresa e nimero de socios.

Identificacion dos requisitos necesarios para a constitucion dunha empresa: obrigas formais,
tramites administrativos, documentacion legal e organismos con competencia.

Comparacion e clasificacion das diferentes fontes de financiamento da empresa.

Determinacién das caracteristicas basicas dos distintos tipos de contratos laborais, establecendo
as suas diferencias respecto a duracién do contrato, tipo de xornada, subvencions e exencions.

A partir duns datos concretos, enchido dos seguintes documentos: factura, albara, nota de pedido,
letra de cambio, cheque e recibo, explicando a finalidade de cada un deles.

Interpretacion dos diferentes documentos contables.

Determinacién da oferta mais vantaxosa de productos ou servicios existentes no mercado, en
funcion de prezo, prazo de entrega, calidade, transporte, desconto, volume de pedido, condicidns
de pagamento, garantia e atencién posvenda.

Descricién dos medios mais habituais de promocion de vendas en funcion do tipo de producto ou
servicio.

Reconecemento das diferentes técnicas de vendas.

Cubrimento da folla de salario e de liquidacion da Seguridade Social.
Identificacion dos distintos impostos que afectan a empresa.

Definicién dun proxecto de creacion dunha empresa.

— Descricidn dos obxectivos empresariais.

— Estudio econémico do mercado.

— Seleccion da forma xuridica.

— Determinacién das xestidons de constitucion.

— Xustificacién da localizacion.

— Definicién da organizacion e dos recursos economicos, financeiros e humanos.

— Valoracion da viabilidade.
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Contidos conceptuais

A empresa e o seu contorno

Estructura basica da empresa e as suas distintas formas de organizacién.

Proceso de creacion dunha empresa: localizacion e dimension legal.

Formas xuridicas das empresas

A forma xuridica da empresa: empresario individual, as sociedades mercantis e as cooperativas.

Xestion de constitucion dunha empresa

Financiamento da empresa: financiamento con fondos propios, financiamento con recursos alleos
e subvencions. Custo da empresa.

Xestion do persoal

Tipos de contratos laborais.
Réxime de auténomos.
Retribucién salarial.

Cotizacions & Seguridade Social.

Xestion administrativa

Documentacion mercantil: pedido, albara, factura, recibo, cheque € letra de cambio.
Os libros contables e contas anuais.

Calculo do custo, beneficio e prezo de venda.

Xestion comercial

O producto ou servicio: caracteristicas e requisitos.

A funciéon de compras: prezo, prazo e forma de entrega.

A funcion de vendas: técnicas de vendas, politica de prezos, bonificacions e descontos.
A distribucion do producto: canles e modalidades.

A comunicacion: publicidade e promocion de vendas, atencion 6 cliente e servicios posvenda.

Obrigas fiscais

O calendario fiscal.

Os principais impostos que afectan a actividade empresarial: directos, indirectos e municipais.
Liquidacién do IVE.

Liquidacion do IRPF.
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Contidos actitudinais

Valoraciéon e cumprimento das normas legais nos procesos de constitucion e xestién da empresa.

Argumentacion sobre o tipo de empresa, recursos humanos, fontes de financiamento,
investimentos e estructura organizativa e funcional.

Rigorosidade na formalizacion dos documentos relacionados coa actividade empresarial.
Autosuficiencia na busca e tratamento da informacidn para a creacion do proxecto empresarial.
Cordialidade no trato coas persoas que se relacionan coa empresa.

Interese polos novos métodos de traballo que se propofien na xestion dunha empresa.
Valoracién da mentalidade emprendedora e creativa na empresa.

Aportacion de soluciéns adecuadas na busca das formas de actuacién e de organizacion das
tarefas, asi como nas accidns relacionadas co proxecto de creacion dunha empresa.

Motivacion no establecemento do plan de promocién da empresa e do producto ou servicio.
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3.3 Mddulos profesionais transversais

3.3.1 Médulo profesional 6: Relacidons no contorno de traballo

Capacidades terminais elementais

m Describi-las distintas vias e sentidos da comunicacion no ambito laboral que permitan
recibir e emitir instrucciéns e informacion, asi como intercambiar ideas, asignar tarefas e
coordinar proxectos.

m Utilizar eficazmente os sistemas de informaciéon no medio laboral.

®  Analiza-los conflictos que se orixinen no contorno de traballo e darlles resposta mediante
a negociacion e participacién de tddolos membros do grupo.

m  Aplica-lo método adecuado para preparar unha negociacion identificando as estratexias
idéneas para a resolucion de conflictos na empresa.

® |dentifica-los aspectos que caracterizan o proceso de toma de decisions respectando e
tendo en conta as opinidns dos demais.

m Liderar un equipo de traballo adoptando o estilo mais apropiado en cada situacion.

®  Analizar comparativamente as funcions de direccion ou mando e as de liderado tendo en
conta o tipo de autoridade que se exerce e a responsabilidade que entrafian as tarefas e
compromisos asumidos.

= Conducir, moderar e/ou participar en reunions colaborando activamente ou conseguindo
a colaboracién dos participantes.

m Describi-las teorias e principios que sustentan a dinamica de grupos asi como as vantaxes
do traballo en grupo fronte ¢ traballo individual.

= |Impulsa-lo proceso de motivacion no contorno laboral, facilitando a mellora no ambiente de
traballo e o compromiso das persoas cos obxectivos da empresa.

= Dinamiza-los factores que favorecen a motivacion no traballo e en especial as politicas
xerais de empresa sobre recursos humanos.
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Contidos (duracion 55 horas)

Contidos procedementais

Comunicacién na empresa
¢ Produccién de documentos.
¢ Descricidn das diferentes formas e tipos de envio de informacion e documentacion.

¢ Identificacion das alteracions producidas na comunicacién dunha mensaxe, na que existe
disparidade entre o emitido e o percibido.

¢ Analise dos procedementos de control de entrada e saida de documentacién e informacion.
Conflictos

¢ |dentificacién da existencia dun conflicto.

¢ Anadlise das causas do conflicto.

¢ Seleccion da alternativa adecuada para a resoluciéon do conflicto.

e Eleccién de supostos conflictivos de actualidade co obxecto de elaborar un método para a
recollida de informacion do conflicto, avaliacion dos intereses postos en xogo e procedemento
interno para a sua solucion.

Negociacion

¢ Identificacion dos principais aspectos da negociacion.

¢ Aplicacién das técnicas concretas de negociacion.

¢ Peche da negociacion.

Toma de decisions

¢ Identificacion dos aspectos que caracterizan o proceso de toma de decisions.
¢ Analise dos factores que inflien nunha decision.

¢ Determinacién da alternativa mais adecuada aplicando o método de busca.
Liderado

¢ Andlise comparativa das funciéns de direccion e as de liderado, tendo en conta o tipo de
autoridade que se exerce.

¢ Investigacion mediante entrevistas ou observacions sobre que estilo de mando predomina nas
empresas do sector.

¢ Delimitacion do papel e competencias do mando intermedio.

Conduccion e direccion de equipos de traballo

¢ Andlise da incidencia da dinamica de grupos no mundo laboral.

¢ Seleccion da técnica de traballo en grupo mais adecuada en funcién das variables grupais.

¢ Determinacién das habelencias sociais mais elementais para conducir unha reunion de traballo.

¢ Identificacion das distintas tipoloxias de participantes.
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Descricién de problemas que se poden desencadear no desenvolvemento dunha reunién e
proposta de solucién.

Simulacion do desenvolvemento dunha reunion de traballo na que se debe tomar unha decision
sobre un problema laboral.

Motivacion no contorno laboral

Analise do proceso de motivacion tomando exemplos da realidade.

Identificacion dos elementos do proceso da motivacién diferenciando o significado de cada un
deles.

Contraste das teorias da motivacion establecendo relacions entre elas.
Analise da actitude humana ante o traballo.
Seleccion de incentivos segundo as actitudes constatadas.

Aplicacion de incentivos e efectos deles.

Contidos conceptuais

A comunicacion na empresa

Tipos de comunicacion.

Etapas dun proceso de comunicacion.

Canles e redes de comunicacion.

Dificultades e barreiras na comunicacion.
Recursos para manipula-los datos da percepcion.
Comunicacién na empresa.

Control da informacion.

Conflictos

Clases.
Causas.
Formas de exteriorizacion.

Solucién de conflictos.

Negociacién

Condicions.
Estilos de negociacion.

Fases nunha negociacion.

Toma de decisions

Factores que inflien na toma de decisions.
Fases do proceso decisorio.

Tipos de decisions.
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Liderado

Caracteristicas.
Teorias do liderado.
Estilos de direccion.
Supervision do traballo.
Delegacion eficaz.

Politicas de empresa.

Conduccion e direccion de equipos de traballo

Caracteristicas dos grupos.

Funcionamento dos grupos.

Técnicas de dinamica e direccion de grupos.
Tipos de reunions.

Preparacion de reunidns.

Desenvolvemento.

Problemas que presentan as reunions.

Motivacion no contorno laboral

Concepto.
Principais teorias de motivacion.
Factores motivacionais.

Sistemas de motivacion no contorno laboral: programas de formacion, politicas salariais.

Contidos actitudinais

A comunicacion na empresa

Coidado na elaboracién e a transmisiéon de mensaxes para facilita-la sia comprension.
Reaccidn creativa ante as barreiras comunicativas.

Aceptacion da necesidade de integra-los propios comunicados nun sistema de informacion
empresarial planificado.

Héabito e capacidade para o manexo de grandes bloques de informacion sintetizando o seu
contido en funcién dos obxectivos e destinatarios.

Conflictos

Cordialidade & hora de establecer relaciéons cos demais.

Respecto ante opinidns, conductas ou ideas non coincidentes coas propias, demostrando unha
actitude tolerante con elas.

Comportamento habil para manipular situacidons de confrontacion entre individuos.

Comportamento responsable e coherente para resolver un conflicto.
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Negociacion

Sensibilizacién para capta-los matices dunha negociacion, valorando as suas implicaciéns.
Imparcialidade & hora de escoitar cada unha das partes.
Apreciacion do poder de influencia.

Destreza para elixi-la alternativa de resolucién mais adecuada.

Toma de decisions

Toma de conciencia da importancia que implica o proceso de toma de decisions para a vida
persoal, social e laboral.

Valoracion critica das técnicas que se utilizan na resolucién de problemas.

Predisposicion responsable para acepta-la toma de decisién que o grupo considerara como a
mais adecuada.

Responsabilidade na accion de integra-las decisions adoptadas no ambito laboral.

Liderado

Valoracion da entrega e a responsabilidade que implican as funcions de direccion.
Coidado no modo e a forma de organizar e dirixi-las tarefas dos subordinados.
Aplicacion dos mecanismos necesarios para realizar unha delegacion eficaz.

Interese e curiosidade por descubri-las posibilidades e tipos de liderado nun mesmo e nos
membros dos grupos 6s que pertencemos.

Conduccion/direccion de equipos de traballo

Fomento de iniciativas dirixidas 6 traballo en grupo.

Toma de conciencia de que a participacion e colaboracién son necesarias para o logro dos
obxectivos da empresa.

Valoracién do papel e competencias do mando intermedio nunha organizacion.

Respecto polas persoas e a sua liberdade individual dentro dun grupo social.

Motivacion no contorno laboral

Valoracion da influencia da motivacion no desenvolvemento profesional.

Responsabilidade ante os prexuizos existentes acerca das actividades humanas no mundo
laboral.

Fomento dos sistemas de motivacion de caracter responsable, creativo e que potencien o
desenvolvemento persoal.
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3.3.2 Médulo profesional 7: Calidade

Capacidades terminais elementais

m Describir no formato axeitado os principios basicos da calidade, para comprende-la sua
aplicacion na industria, utilizando o vocabulario axeitado.

® Interpreta-la informacion técnica da infraestructura da politica industrial sobre calidade en
Galicia e no resto do Estado para analiza-los modos de actuacién e os plans de calidade
vixentes, utilizando as diversas publicacions das entidades competentes en materia de
calidade industrial.

®  Analizar, baixo a informacién técnica, os distintos sectores 6s que se lles aplica na
actualidade a calidade industrial para a sta analise, utilizando as diversas publicaciéns das
entidades competentes en materia de calidade industrial.

m |dentificar nunha estructura organizativa os elementos caracteristicos de calidade do
sistema, para aplicalos a unha pequena empresa segundo a sua organizacion e actividade
productiva.

m [dentificar nun plano de calidade os compofentes que intervefien no seu custo, para
interpreta-la influencia de cada un deles, utilizando manuais e documentacién técnica
referente a calidade.

m  Aplicar, en supostos practicos sinxelos, as diferentes técnicas de identificacion das
caracteristicas que afectan a calidade para obter certos graos de fiabilidade nos datos,
utilizando a informacién técnica axeitada.

m  Aplicar, en supostos practicos de montaxe e mantemento de equipos e instalacions
electrénicas, as principais técnicas de control por variables e/ou por atributos, para
mellora-la calidade, realizando calculos e graficos que permitan a interpretacion da fiabi-
lidade e caracteristicas do equipo.

= Establecer nunha pequena empresa a estructura organizativa necesaria para que o plano
de calidade se adecue a politica de calidade da empresa, utilizando procedementos
estandarizados.

= Determinar, nunha pequena empresa, o sistema de calidade axeitado para integra-las
etapas de inspeccion, control do proceso, control integral da calidade e calidade total, de
tal xeito que cada unha se incorpore na devandita e a ultima en todas elas.

m Elaborar nun formato axeitado a documentacion necesaria para a definicién, aplicacion,
seguimento e avaliaciéon dun plano de calidade dunha pequena empresa, utilizando os
procedementos estandarizados.
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Contidos (duracion 55 horas)

Contidos procedementais

Fundamentos da xestidn e calidade na empresa

Analises dos elementos do sistema de calidade aplicables a estructura organizativa e actividade
productiva.

Andlises das funcidns e responsabilidades especificas de calidade que poderian estar distribuidas
na organizacion da empresa.

Analises das funciéns especificas dos elementos da organizacién da calidade, da interrelacién
entre eles e da estructura organizativa das empresas.

Xestién do control de calidade na produccion

Nun suposto practico dunha empresa dedicada 6 desefio ou mantemento de equipos eléctricos:

— Localizacién das montaxes de conxuntos ou subconxuntos que impliquen a dificultade ou
imposibilidade de realizacion.

— Deteccion da factibilidade de fabricacion para cada elemento ou dimension critica,
atendéndose ¢ criterio da capacidade do proceso ou maquina das instalacions do taller.

— Descricién dos criterios de valoracion das caracteristicas para controlar.
— Determinacién do tamafo de mostra en funcién da fiabilidade requirida.

— Elaboracion de especificacions de control para subministros, control do producto e procesos
a partir de procedementos establecidos.

— Interpretacién e coparticipacion no proceso de correccion de erros e desviacidons que se
produzan durante o proceso de control.

— Solucién de continxentes consultando as fontes de informacion pertinentes.

Xestion de calidade no desefio. Calidade funcional

Seguimento no desenvolvemento do desefo.
Deduccidn do tipo de traballo ou aplicacion para o que esta desefado.
Identificacion dos puntos débiles dun desefo.

Determinacién das verificacions a que deben ser sometidos os prototipos para detecta-las suas
deficiencias.

Comparacién do desefo coa normativa técnica, legal e de seguridade que debe cumprir.

Identificacion das discrepancias entre as caracteristicas e parametros do elemento desefiado e
as especificacions de desefio que debe cumprir.

Determinacion da congruencia das tolerancias mediante o seu célculo funcional.
Valoracién das incidencias dos fallos.
Elaboracion dun AMFE de desefio a un elemento critico dun conxunto.

Identificacion dos erros.
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Xustificacion das aportacions efectuadas & mellora do desefio.

Formulacién de conclusions a partir de valores obtidos nunha experimentacion a través dun
desefo de experimentos.

Elaboracions de especificacions de control para a calidade nun desefo e para a proba funcional.

Realizacion de informes propondo e xustificando as melloras de desefio detectadas na fase de
comprobacion do desefio.

Execucion das operaciéns conforme a métodos establecidos.

Recompilacién de datos que caracterizan as ocupacions e os seus procedementos de insercion
laboral.

Contidos conceptuais

Fundamentos da xestion e calidade na empresa

Conceptos xerais. Principios e evolucion do concepto de calidade.

Concepto de calidade total. A mellora continua. Modelo europeo de calidade total. Axentes e
resultados.

Elementos integrantes do sistema de aseguramento da calidade. Normas da serie UNE/EN/ISO
9000. Documentacion do sistema. Certificacion.

Xestion do control de calidade na produccion

Pautas e informes de control. Concepto e estructura.

Fundamentos de estatistica e probabilidade. Mostra e poboacién. Parametros que miden a
centralizacién e dispersion. A distribuciéon normal.

Variabilidade. Graficas de control por atributos e por variables. Concepto e definicion. Criterios
de interpretacioén. Indices de capacidade.

Control do producto e do proceso. Auditorias do producto. Auditorias do proceso. Metodoloxia
xeral. Beneficios. Requisitos.

Calidade en subministros. Selecciéon de provedores. Homologacion do producto. Control de
recepcion.

Aplicacion da informatica ¢ control de procesos. Estructura. Entrada e saida de datos.

Xestion de calidade no desefio. Calidade funcional

Toma de datos. Recompilacion. Ponderacién. Presentacion.

Diagramas de evolucion da xestion, causa-efecto. Pareto, afinidades: de arbore, de correlacion,
dispersion ou distribucion. Concepto e definicion. Aplicacions. Realizacions e interpretacion.

Tormenta de ideas (brainstorming). Concepto e definicion. Aplicaciéns. Realizacion.
Histogramas. Definicidon e concepto. Aplicacions. Realizacion.
Diagramas de decision. Definicion e concepto. Construccion. Presentacion.

Analise modal de fallos e dos seus efectos (AMFEAMFEC). Concepto e definicion. AMFE de
desefio. AMFE de proceso. Pasos previos e desenvolvemento. Valoracion de caracteristicas.
Seguimento.

Analise de valor. Definicidn e concepto. Etapas basicas, fases e técnicas.
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Principios do desefio de experimentos. Definicion e concepto. Desefos factoriais. Significancia
dos coeficientes.

Fiabilidade, mantenibilidade. Definicion e concepto. Factores que intervefien. Medicion.

Disponiibilidade. Definicion e concepto. Relacion con fiabilidade e manibilidade. Parametros de
estimacion.

Manuais e informes de calidade de desefio. Concepto. Estructura. Organizacion. Xestion.
Homologacién de productos. Normativa. Certificacion de productos.

Aplicacion da informatica 6 control de calidade no desefo. Software (xestion de AMFECs, desefio
de experimentos...). Estructuras. Entrada e saida de datos.

Ocupacidns relacionadas coas competencias profesionais: condicions de traballo, requisitos de
acceso mais caracteristicos.

Experiencia profesional e formacion continua: traxectorias de promocion profesional, reciclaxe
mais habitual, institucidons que o imparten, estudios universitarios e non universitarios asociados
aeles.

Contidos actitudinais

Respecto e cumprimento dos procedementos e normas de actuacion establecidas.
Actuacién responsable no desenvolvemento e execucion das actividades propostas.
Execucion dilixente das operacidns conforme a métodos establecidos.

Disposicidn, 6 seu nivel, para a toma de decisiéns coherente ante situacions que o requiren.

Interese por obter informacién que permita contrarresta-los intereses profesionais e as actitudes
propias.
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3.3.3 Médulo profesional 8: Técnicas de programacion

Capacidades terminais elementais

m  Realiza-la configuracién e instalaciéon dos sistemas operativos nos equipos informaticos
monousuario, optimizando o aproveitamento dos seus recursos.

m Determina-las caracteristicas "hardware" dos equipos informaticos en funcion das
aplicacidons que se van utilizar.

= Empregar con destreza as ordes do sistemas operativos na realizacidon de operacions con
dispositivos de almacenamento masivo, subdirectorios e ficheiros.

m  Selecciona-las utilidades informaticas que faciliten un manexo mais eficaz do sistema
informatico, asi como o control do seu correcto funcionamento.

m  Realizar diagrama xerais e de fluxo para aplicacions de caracter xeral, usando simboloxia
normalizada.

= Desefar algoritmos na resolucidn de aplicacions de caracter xeral, usando as estructuras
basicas de control da programacién estructurada e modularizando é maximo a solucién.

= Verificar algoritmos utilizados na resolucién de aplicacions de caracter xeral comprobando
que resolve tédalas situacion que se poden presentar.

m  Elaborar programas informaticos basicos na resolucién de aplicacions de caracter xeral,
por medio da utilizacién de linguaxes de alto e baixo nivel.

= Verifica-lo correcto funcionamento dos programas informaticos empregados na resolucion
de aplicacions de caracter xeral, usando as técnicas de depuracién mais axeitadas coa
aplicacion.

m |dentificar con precision as caracteristicas dos periféricos, asi como dos protocolos
empregados nas comunicaciéns entre o ordenador e os periféricos externos.

m  Elabora-los programas basicos de comunicacion entre o ordenador e periféricos externos
mediante a utilizacion de estandares de comunicacion en serie e paralelo.

m Verifica-la idoneidade de programas basicos de comunicacién entre o ordenador e os
periféricos externos, por medio do diagrama de fluxo elaborado e coas especificacions
propostas.

Contidos (duracién 185 horas)

Contidos procedementais

Realizacion de operacidns cos equipos, sistemas operativos e programas de utilidades de caracter xeral
nun contorno microinformatico

¢ Sistemas operativos nos equipos informaticos monousuario. Configuracion e instalacion, optimi-
zando o aproveitamento dos seus recursos.
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Equipos informaticos monousuario. Determinacién das caracteristicas "hardware", en funcién das
aplicacions que se van utilizar.

Comandos dos sistemas operativos.

— Realizacion de operacions cos dispositivos de almacenamento.

— Realizacion de operacions cos subdirectorios.

— Realizacion de operacidons no manexo de ficheiros.

Ficheiros de automatizacion de procesos por lotes. Realizacion usando editores de textos.

Programas de utilidades informaticas de caracter xeral. Seleccion co fin de optimizar e controla-lo
sistema.

Virus informaticos. Deteccion e eliminacion empregando os programas axeitados.

Deseiio de algoritmos para aplicacion de caracter xeral

Estructuras basicas de control empregadas nos programas estructurados. Clasificacion e
descricion.

Sistemas de representacion grafica para os programas informaticos. Exposicién, empregando a
simboloxia normalizada.

Aplicacions de caracter xeral.
— Realizacién do diagrama estructurado.
— Realizacion do diagrama de fluxo, usando a simboloxia normalizada.

— Determinacién do algoritmo que resolva a aplicacién, empregando as estructuras basicas de
control da programacion estructurada.

— Comprobacion e verificacion do diagrama de fluxo e do algoritmo desefado.

Elaboracion de programas informaticos basicos empregados na resolucion de aplicaciéns informaticas

Linguaxes de baixo nivel e alto nivel.

— Comparacion das suas caracteristicas diferenciais.

— Seleccion do tipo que se debe usar, de acordo coas caracteristicas da aplicacion.
Estructuras basicas de control. Emprego na codificacién do programa.

Técnicas de depuracion. Uso na verificacion do correcto funcionamento do programa.
Subrutinas en linguaxe de baixo nivel; elaboracion, enlazandoas co corpo principal do programa.

Librerias de programa de uso xeral. Creacion, estandarizando os mdodulos o partes do programa
de uso xeral.

Ficheiros executables. Realizacion.

Elaboracion de programas basicos de comunicacion entre o ordenador e os periféricos externos

Conectores estandar serie e paralelo. Descricion, indicando a funcion de cada unha das suas
linas.
Periféricos. Identificacion das suas caracteristicas.

Protocolos de comunicacién. Determinacién do que mais se axuste as caracteristicas do
periférico.

Programas de comunicaciéns.
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Elaboracion do diagrama de fluxo utilizando a simboloxia normalizada.

Codificacidn do programa.

Verificacion da sua idoneidade.

Documentacion, aplicando procedementos estandarizados.

Contidos conceptuais

Sistemas operativos e utilidades informaticas

¢ Introduccion 6s sistemas operativos. Funcions.

¢ Sistema operativo: estructura, versions, instalacién e configuraciéns e ordes.

* Programas informaticos de uso xeral: procesadores de texto e bases de datos.
Metodoloxia da programacion

e Estructuras de datos: variables, rexistros, matrices, listas, arbores.

¢ Programacion estructurada: algoritmos, estructuras de control e programacién modular.
* Representacién grafica dos algoritmos: ordinogramas e diagramas de fluxo.
Linguaxe C. Ferramentas de desenvolvemento

e Caracteristicas xerais da linguaxe C.

* Entidades que manexa a linguaxe C: variables e estructuras de datos.

¢ Xogo de instrucciéns da linguaxe: funcion e sintaxe.

* Declaracion e desenvolvemento de funcidns de usuario.

e Estructuras dinamicas: punteiros, listas, colas e arbores.

* Caodificacion e depuracién dos programas na linguaxe C.

Desenvolvemento de aplicacidns informaticas na linguaxe C

e Control de periféricos via interfase paralelo.

¢ Control de periféricos via interfase serie.

Contidos actitudinais

Resolucién de continxencias

¢ Preocupacion pola toma de decisions tanto individuais como en grupo, de forma pausada,
coherente, argumentando e presupondo as posibles consecuencias de cada posibilidade optando
pola solucion considerada mellor segundo os criterio establecidos.

e Habito de corrixi-los erros nos productos realizados, procurando o seu correcto funcionamento.
Traballo en grupo

¢ Colaboracién entre os compofientes do grupo, polo seu propio autocontrol.
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Tolerancia ante actitudes e opiniéns discrepantes, buscando soluciéns comuns de forma
consensuada.

Preocupacion por axuda-los compafeiros en tarefas de aprendizaxe.

Cooperacion entre os compofientes do grupo segundo a tarefa a realizar e os medios dispofiibles.

Comportamento interpersoal

Actitude de apertura cos compafieiros, intercambiando experiencias e buscando as mellores
solucions para resolve-los traballos para realizar.

Valoracion de calquera idea con cordialidade, respecto e tolerancia co resto dos mellores
soluciéns para resolve-los traballos a realizar.

Rigor en argumenta-las ideas propias para a resolucion de cada traballo contrastando cos
comparnieiros do grupo.

Avaliacion de resultados

Valoracién dos traballos efectuados en funcion dos resultados, o tempo utilizado, a metodoloxia,
os aparellos e a instrumentacion utilizada nas tarefas para realizar.

Responsabilidade para emitir un xuizo sobre os criterios para utilizar a hora de finalizar un traballo
encomendado.

Preocupacion por utiliza-la autoavaliacion como ferramenta para a mellora das capacidades per-
soais.

Realizacion estructurada do traballo na execucion de tarefas

Espirito critico na autoavaliacion dos métodos de traballo empregados buscando mellora-los
factores, calidade e tempo empregado.

Preocupacion pola orde no posto de traballo, dispondo as ferramentas, utiles e instrumentos no
mellor lugar para ser empregados.

Comportamento activo para conseguir acabados pulcros dos traballos, realizando a verificacion
visual e sistematica do producto final.

Preocupacion pola aplicacion de procedementos normalizados na realizacion de tarefas basicas
de reparacion, mantemento e axuste.

Compromiso coas abrigas asociadas 6 traballo

Responsabilidade na conservacion das ferramentas, utiles e instrumentacion, facendo por
iniciativa propia o mantemento mais usual.

Habito de realiza-las operaciéns de montaxe e mantemento, seguindo normas e recomendacions
de seguridade laboral e facendo un uso correcto das ferramentas e da instrumentacién.

Preocupacion pola aplicacion de procedementos normalizados na realizacion de tarefas basicas
de montaxe, mantemento e axuste.

79



3.3.4 Médulo profesional 9: Electrénica de sistemas

Capacidades terminais elementais

= |dentificar e localiza-los elementos que configuran os sistemas de regulacion e/ou control
dos procesos continuos e secuenciais, describindoos funcionalmente e explicando as suas
caracteristicas fundamentais.

m |dentificar e localiza-los elementos que configuran os sistemas de control electrénico de
potencia, describindoos funcionalmente e explicando as suas caracteristicas fundamentais.

® [nterpreta-la informacion técnica dos equipos empregados nos sistemas electronicos de
regulacion e control, relacionando as representaciéns simbdlicas cos elementos reais.

= Efectuar probas de posta en marcha e configuracion dos equipos empregados nos siste-
mas electronicos de regulaciéon e control, mediante a utilizacion da informacion técnica
subministrada cos equipos.

= |dentificar e localiza-los elementos que configuran os sistemas informaticos monousuario
e multiusuario, describindoos funcionalmente e explicando as suas caracteristicas
fundamentais.

m |dentificar e localiza-los elementos que configuran os sistemas de telemedida/telemando
e telematicos, describindoos funcionalmente e explicando as suas caracteristicas
fundamentais.

® [nterpreta-la informacion técnica dos equipos empregados nos sistemas de tratamento da
informacion, relacionando as representacions simbdlicas cos elementos reais.

= Efectuar probas de posta en marcha e configuracion dos equipos empregados nos siste-
mas de tratamento da informacién, mediante a utilizacion da informacién técnica
subministrada cos equipos.

= |dentificar e localiza-los elementos que configuran os sistemas de telefonia, describindoos
funcionalmente e explicando as suas caracteristicas fundamentais.

m |dentificar e localiza-los elementos que configuran os sistemas de servicios de
telecomunicacion, describindoos funcionalmente e explicando as suas caracteristicas
fundamentais.

= |dentificar e localiza-los elementos que configuran os sistemas audiovisuais, describindoos
funcionalmente e explicando as suas caracteristicas fundamentais.

® [nterpreta-la informacién técnica dos equipos empregados nos sistemas de
telecomunicacion, relacionando as representacions simbdlicas cos elementos reais.

m  Efectuar probas de posta en marcha e configuracién dos equipos empregados nos siste-
mas de telecomunicacion, mediante a utilizacién da informacion técnica subministrada cos
equipos.
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Contidos (duracién 130 horas)

Contidos procedementais

Analise das caracteristicas funcionais, técnicas e da estructura fisica dos sistemas electrénicos de
regulacién e control

¢ Sistemas de regulacion dos procesos continuos e secuenciais.
— Descricién funcional dos elementos que os configuran.
— Identificacion e localizacién dos elementos que os configuran.

— Interpretacion da informacion técnica dos equipos relacionando as representacion simbdlicas
cos elementos reais.

¢ Sistemas de control electronico de potencia.
— Descricién funcional dos elementos que os configuran.
— ldentificacién e localizacion dos elementos que os configuran.

— Interpretacion da informacion técnica dos equipos relacionando as representacion simbdlicas
cos elementos reais.

Analise das caracteristicas funcionais, técnicas e da estructura fisica dos sistemas de tratamento da
informacion

e Sistemas informaticos monousuario e multiusuario.
— Descricidn funcional dos elementos que os configuran.
— Identificacion e localizacién dos elementos que os configuran.

— Interpretacion da informacion técnica dos equipos relacionando as representacion simbdlicas
cos elementos reais.

* Sistemas de telemedida/telemando e telematicos.
— Descricidn funcional dos elementos que os configuran.
— Identificacion e localizacién dos elementos que os configuran.

— Interpretacion da informacion técnica dos equipos relacionando as representacion simbdlicas
cos elementos reais.

Andlise das caracteristicas funcionais, técnicas e da estructura fisica dos sistemas de telecomunicacion
e Sistemas de telefonia e de servicios de telecomunicacion.

— Descricién funcional dos elementos que os configuran.

— Identificacion e localizacién dos elementos que os configuran.

— Interpretacion da informacion técnica dos equipos relacionando as representacion simbdlicas
cos elementos reais.

e Sistemas audiovisuais.
— Descricidn funcional dos elementos que os configuran.

— Identificacién e localizacion dos elementos que os configuran.
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— Identificacion dos medios empregados na transmision de sinais.

— Interpretacion da informacion técnica dos equipos relacionando as representacion simbdlicas
cos elementos reais.

Contidos conceptuais

Sistemas electrénicos de tratamento da informacion

Sistemas informaticos.

— Equipos monousuario e multiusuario. Compofientes, funcions, caracteristicas e configuracions
basicas.

— Periféricos nos sistemas de tratamento da informacion (terminais, impresoras, ...).
Sistemas telematicos.

— Fundamentos da telematica. Intercomunicacion entre ordenadores.

— Medios e sistemas de transmision.

— Redes locais: topoloxias e normas.

— Servicios telematicos: télex, teletexto, videotexto, fax, datafono.

Sistemas electronicos de medida, regulacién e control

Sistemas electronicos de medida e regulacién para procesos continuos.
— A cadea de medida.

— Sensores e transductores.

— Reguladores.

Sistemas electronicos de control para procesos secuenciais.

— Sistemas de control cableado. Elementos e caracteristicas.
— Sistemas de control programado. Autdmatas programables.
Sistemas de control de potencia.

— Rectificadores monofasicos e trifasicos.

— Convertedores de CC-CA e CA-CC.

— Reguladores de velocidade de motores de CC e CA.
Sistemas de telecomunicacion industrial.

— Introduccién as redes de comunicacion industrial. Buses industriais.

Sistemas electronicos de telecomunicacion

Sistemas de telefonia.

— A rede telefénica. Estructura e caracteristicas.

— Sistemas de conmutacién. Tipoloxia e caracteristicas.

— Sistemas de transmisién. Medios de soporte empregados.

Sistemas audiovisuais.
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— Sistemas de son. Tipoloxia e caracteristicas.

— Sistemas de TV. Emisién e recepcion. Caracteristicas do sinal de video.

Contidos actitudinais

Resolucién de continxencias

Preocupacion pola toma de decisions tanto individuais como en grupo, de forma pausada,
coherente, argumentando e presupondo as posibles consecuencias de cada posibilidade optando
pola solucién considerada mellor segundo os criterio establecidos.

Habito de corrixi-los erros nos productos realizados procurando o seu correcto funcionamento.

Traballo en grupo

Colaboracion entre os compofientes do grupo, polo seu propio autocontrol.

Tolerancia ante actitudes e opinidns discrepantes, buscando soluciéns comuns de forma
consensuada.

Preocupacion por axuda-los compafeiros en tarefas de aprendizaxe.

Cooperacién entre os compofentes do grupo segundo a tarefa para realizar e os medios
disponibles.

Comportamento interpersoal

Actitude de apertura cos compafieiros, intercambiando experiencias e buscando as mellores
soluciéns para resolve-los traballos a realizar.

Valoracién de calquera idea con cordialidade, respecto e tolerancia co resto dos mellores
soluciéns para resolve-los traballos a realizar.

Rigor en argumenta-las ideas propias para a resolucién de cada traballo contrastando cos
compafieiros do grupo.

Avaliacion de resultados

Valoracion dos traballos efectuados en funcion dos resultados, o tempo utilizado, a metodoloxia,
os aparellos e a instrumentacion utilizada nas tarefas para realizar.

Responsabilidade para emitir un xuizo sobre os criterios a utilizar & hora de finalizar un traballo
encomendado.

Preocupacion por utiliza-la autoavaliacion como ferramenta para a mellora das capacidades per-
soais.

Realizacion estructurada do traballo na execucion de tarefas

Espirito critico na autoavaliacién dos métodos de traballo empregados, buscando mellora-los
factores, calidade e tempo empregado.

Preocupacion pola orde no posto de traballo, dispondo as ferramentas, utiles e instrumentos no
mellor lugar para ser empregados.

Comportamento activo para conseguir acabados pulcros dos traballos, realizando a verificacion
visual e sistematica do producto final.

Preocupacion pola aplicacion de procedementos normalizados na realizacién de tarefas bésicas
de reparacién, mantemento e axuste.
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Compromiso coas abrigas asociadas 6 traballo

* Responsabilidade na conservacion das ferramentas, Utiles e instrumentacion, facendo por
iniciativa propia o mantemento mais usual.

¢ Habito de realiza-las operacions de montaxe e mantemento seguindo normas e recomendacions
de seguridade laboral e facendo un uso correcto das ferramentas e da instrumentacion.

* Preocupacion pola aplicacion de procedementos normalizados na realizacion de tarefas basicas
de montaxe, mantemento e axuste.
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3.3.5 Médulo profesional 10: Desenvolvemento de proxectos de
productos electréonicos

Capacidades terminais elementais

Establecer respostas técnicas de aplicaciéns electrénicas por medio de especificacions
funcionais, empregando manuais e catalogos, escollendo os materiais e compofentes mais
axeitados e seguindo a fiabilidade e os custos establecidos.

Establecer convenientemente as especificacidons técnicas de aplicacions electrénicas
partindo das especificacidns funcionais seguindo os criterios de precision requiridos.

Elaborar diagramas de bloques de aplicaciéns electronicas por medio das especificacions
técnicas e funcionais, determinando os circuitos electronicos que poidan solucionar
adecuadamente cada bloque funcional.

Efectua-los calculos precisos para dimensiona-los compofentes por medio dos esquemas,
as especificacions e o grao de fiabilidade, facéndoo manualmente ou mediante
aplicacions informaticas.

Seleccionar convenientemente os compofientes mediante documentacién e manuais
técnicos, tendo en conta a dispoiiibilidade e os custos no mercado.

Simular por medios informaticos os esquemas electronicos, comprobando o funcionamento
coa fiabilidade esixida, a partir da documentacién do proxecto.

Confecciona-los esquemas necesarios no soporte e coa representacion normalizada, e a
lista de materiais precisos para a construccion dunha maqueta, optimizando o espacio e
a distribucion de compofentes

Elabora-los programas de control de aplicacions resoltas con dispositivos
microprogramables utilizando a linguaxe adecuada.

Confecciona-lo programa con comentarios en lifa para garantir un adecuado mantemento.

Monta-las maquetas de aplicacion electronica, seleccionando os materiais necesarios,
preparando a ferramenta, distribuindo os compofientes, realizando os cableados e
interconexiéns e aplicando os procedementos adecuados.

Selecciona-la instrumentacién comun e especifica necesarias para face-las verificacions
funcionais no banco de probas e medidas por medio das especificacidons e procedementos
establecidos.

Establece-las probas de fiabilidade precisas para realizar nos prototipos de productos
electrénicos especificadas no proxecto e no tipo de aplicacion.

Elabora-la documentacién técnica do proxecto incluindo os planos, a lista de materiais, os
programas debidamente comentados, as probas, axustes e calculos e demais elementos
precisos para a construccién do prototipo da aplicacion electronica desenvolta.

Establece-la asignacion de tempos, custos, recursos materiais e humanos, instrumentacion
e ferramentas necesarias en cada fase para a realizacion do proxecto.
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Contidos (duracién 180 horas)

Contidos procedementais

Desenvolvemento dun proxecto de aplicacion electrénica

¢ Especificaciéns técnicas. Elaboracidn coa precisién requirida.

¢ Informacién técnica comercial ou en documentacion doutros proxectos.
— Seleccion da necesaria como fonte de informacion.
— Confeccion de arquivos para o desenvolvemento da aplicacion.

¢ Diagramas de bloques. Elaboracion partindo de circuitos similares para a resolucion a nivel
funcional da aplicacion.

¢ Componentes electrénicos. Realizacién dos calculos técnicos e matematicos necesarios para a
sua seleccion.

¢ Circuitos electrénicos analdxicos e dixitais.

— Seleccion das tecnoloxias e dos compofientes mais adecuadas, partindo dos manuais e a
documentacion técnica.

— Elaboracion dos esquemas.
— Simulacién por medios informaticos.
e Maquetas electrénicas.
— Construccion seleccionando o procedemento mais adecuado.
— Uso de técnicas de montaxe rapida.
¢ Dispositivos microprogramables utilizados na aplicacion.
— Seleccion da linguaxe para a elaboracion do programa de control.
— Confeccion dos programas, cos oportunos comentarios para o seu correcto mantemento.
Realizacion da posta a punto e da documentacion dun proxecto electronico
e Probas funcionais.
— Determinacion das medidas para realizar, indicando os pardmetros mais criticos.

— Seleccion da instrumentacién e os equipos de medida para o axuste do proxecto, tendo en
conta as probas de fiabilidade que debe cumpri-lo producto.

— Realizacién das medidas e os axustes adecuados.
¢ Documentacion .

— Elaboracion dos formatos onde se deben recolle-los resultados das medidas, probas e
ensaios que se deben realizar no prototipo.

— Seleccion e organizacién da documentacion base correspondente a aplicacion.

— Determinaciéon da ferramenta informatica mais adecuada as caracteristicas e o tipo de
documentacion a elaborar.

— Realizacion da documentacion técnica.
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Elaboracion da planificacion e xestion dun proxecto electrénico

Normativa técnica e administrativa. Seleccién da que atinxa 6 proxecto e que poida afectar a sua
homologacion.

Fases de desenvolvemento do proxecto. Organizacion, secuenciando as tarefas realizadas en
cada unha delas.

Viabilidade do producto. Realizacién dun estudio pormenorizado.

Recursos materiais, humanos e de infraestructura. Determinacién dos necesarios para o
desenvolvemento do proxecto.

Técnicas e graficas ( PERT, GANTT). Utilizacion para reflecti-las actividades, sucesos e puntos
criticos no desenvolvemento do proxecto.

Realizacion dun proxecto de aplicacion electrénica no ambito industrial, no que intervenan técnicas de
medida, control, regulacion e potencia electronica. Incluird tecnoloxias analéxicas, dixitais e
microprogramables

Especificacions funcionais e de calidade.

— Seleccion dos tipos de tecnoloxias, dispositivos e materiais, procesos de fabricacion,
ferramentas, equipos e maquinas que se deben empregar.

— Andlise de viabilidade da aplicacién proposta.

— Planificacidon do proxecto nas suas distintas fases.

— Elaboracion de esquemas e planos necesarios para a construccién do prototipo.

— Confeccion da memoria descriptiva de funcionamento dos circuitos.

— Creacién do listado de materiais e fontes subministradoras.

— Construcciéon da maqueta correspondente.

— Elaboracion dos programas de control na linguaxe e cos formatos estandar requiridos.
— Realizacion de probas funcionais, de calidade e de fiabilidade precisas.

— Confeccion do orzamento correspondente.

Realizacion dun proxecto de aplicacion electronica no ambito das telecomunicacions, no que intervenan
distintas técnicas de modulacion e de transmision en distintos soportes. Incluira tecnoloxias analéxicas,
dixitais e microprogramables

Especificacions funcionais e de calidade.

— Seleccion dos tipos de tecnoloxias, dispositivos e materiais, procesos de fabricacion,
ferramentas, equipos e maquinas que se deben empregar.

— Analise de viabilidade da aplicacién proposta.

— Planificacién do proxecto nas suas distintas fases.

— Elaboracion de esquemas e planos necesarios para a construccién do prototipo.

— Confeccion da memoria descriptiva de funcionamento dos circuitos.

— Creacién do listado de materiais e fontes subministradoras.

— Construccién da maqueta correspondente.

— Elaboracion dos programas de control na linguaxe e cos formatos estandar requiridos.

— Realizacion de probas funcionais, de calidade e de fiabilidade precisas.
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— Confeccion do orzamento correspondente.

Contidos conceptuais

Fases no deseio e desenvolvemento dun proxecto electrénico
¢ Especificacions do proxecto. Reunion de datos.

¢ Normativa para seguir segundo cada caso.

¢ Documentacion técnica e/ou bases de datos.

* Tecnoloxias para utilizar.

¢ Simboloxia normalizada.

e Técnicas de estimacién de tempos e custos.

¢ Modelos de soportes, esquemas e listados.

* Programas de simulacion electrénica, instruccions e funcionamento.

¢ Ferramentas e instrumentos necesarios nas técnicas de montaxe rapida para a construccién de

magquetas electronicas.
* Programas para sistemas microcontrolados. Equipos de desenvolvemento.
Posta a punto e documentacion
¢ Especificacions de calidade axustadas a normativa.
* Instrumentos, equipos e programas para as probas e posta a punto.
¢ Tipos de formatos e soportes para a elaboracion da documentacion técnica.
— Lista de materiais.
— Esquemas, planos, instruccions de montaxe e posta a punto.
— Probas funcionais, de calidade e de fiabilidade.
— Memoria descriptiva e programas.
Planificacion e xestidon de proxectos
e Técnicas de desenvolvemento de proxectos. Aspectos organizativos.

e Meétodos para o estudio da viabilidade.

e Técnicas de xestion de recursos, planificacion de tempos e estimacion de custos. Control de

compras e materiais.
e Técnicas utilizadas na planificacion e seguimento de proxectos.

¢ Informes e documentacion na finalizacidon e entrega de proxectos
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Contidos actitudinais

Resolucion de continxencias

Preocupacion pola toma de decisiéns tanto individuais como en grupo, de forma pausada e
coherente, argumentando e presupondo as posibles consecuencias de cada posibilidade optando
pola solucidn considerada mellor segundo os criterio establecidos.

Habito de corrixi-los erros nos productos realizados procurando o seu correcto funcionamento.

Traballo en grupo

Colaboracion entre os compofientes do grupo, polo seu propio autocontrol.

Tolerancia ante actitudes e opinidns discrepantes, buscando soluciéns comuins de forma
consensuada.

Preocupacion por axuda-los comparieiros en tarefas de aprendizaxe.

Cooperacioén entre os compofientes do grupo segundo a tarefa a realizar e os medios dispohibles.

Comportamento interpersoal

Actitude de apertura cos compafeiros, intercambiando experiencias e buscando as mellores
soluciéns para resolve-los traballos a realizar.

Valoracién de calquera idea con cordialidade, respecto e tolerancia co resto dos companieiros.

Rigor 6 argumenta-las ideas propias para a resolucion de cada traballo contrastando cos
compafieiros do grupo.

Avaliacion de resultados

Valoracion dos traballos efectuados en funcion dos resultados, o tempo utilizado, a metodoloxia,
os aparellos e a instrumentacion utilizada nas tarefas para realizar.

Responsabilidade para emitir un xuizo sobre os criterios a utilizar a hora de finalizar un traballo
encomendado.

Preocupacion por utiliza-la autoavaliacion como ferramenta para a mellora das capacidades per-
soais.
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Realizacion estructurada do traballo na execucion de tarefas

Preocupacion pola orde no posto de traballo, dispondo as ferramentas, Utiles e instrumentacion
ergonomicamente.

Comportamento activo para conseguir acabados pulcros dos traballos, realizando a verificacion
visual e sistematica do producto final.

Preocupacion pola aplicacion de procedementos normalizados na realizacion de tarefas basicas
de montaxe e axuste.

Compromiso coas obrigas asociadas 6 traballo

Responsabilidade na conservacion das ferramentas, utiles e instrumentacion, facendo por
iniciativa propia o mantemento mais usual.

Habito de realiza-las operaciéns de montaxe e axuste seguindo normas e recomendaciéns de
seguridade laboral e facendo un uso correcto das ferramentas e da instrumentacién.
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3.4 Modulo profesional de formacién en centros de traballo

Duracion 380 horas.

N2 Capacidades terminais elementais

1 Obter procedementos de mellora de
mantemento de equipos electronicos.

2 Desenvolver instrumentos concretos para
optimiza-los procesos de mantemento de
equipos electrénicos.

3 Realiza-lo mantemento de equipos
electrénicos analdéxicos e/ou dixitais
programables ou non programables.

Actividades formativas de referencia

Selecciona-la documentacion precisa para a
optimizacién dos procesos de mantemento.

Determina-los puntos criticos do equipo electronico,
consultando os histéricos de avarias.

Elabora-los plans de probas e ensaios para efectuar,
realizandoas de forma O&ptima e cos procesos
adecuados para o diagnostico de avarias do equipo.

Elabora-la documentacién do proceso, recollendo a
informacion necesaria para a utilizacién polos técnicos
de mantemento.

Considera-la posibilidade de introduccion de novas
tecnoloxias no proceso que se esta desenvolvendo.

Sublifia-la conveniencia do desenvolvemento dun
instrumento especifico que facilite e optimice o
diagnéstico de avarias nun equipo electronico.

Colaborar no desefio, montaxe e posta a punto dun
instrumento especifico adecuado para o mantemento
do equipo electronico.

Elabora-la documentacion necesaria para a utilizacion
do instrumento especifico proposto para o
mantemento do equipo.

Detectar disfuncions e avarias.
Efectuar probas funcionais para verifica-los sintomas.

Realiza-las medidas dos
instrumentacién adecuada.

parametros coa

Interpreta-las medidas efectuadas cos instrumentos.
Selecciona-la ferramenta adecuada a cada caso.

Determina-la causa da avaria

procedementos adecuados.

seguindo

Realiza-las operacions de montaxe, desmontaxe e
substitucién dos elementos defectuosos.

Repara-las avarias causadas pola parte programable
do equipo.
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4 Xestiona-la seccion de recambios dun taller de
mantemento de equipos electronicos.

5 Desefiar productos electrénicos analdxicos
e/ou dixitais

Realiza-lo orzamento da intervencién especificando a
tipoloxia e custo da reparacion.

Efectua-las probas funcionais e axustes necesarios
para verifica-lo funcionamento.

Respecta-las normas de seguridade persoal e dos
equipos e ferramenta utilizados.

Determina-lo minimo de existencias no almacén,
seguindo criterios establecidos pola empresa.

Analiza-las diferentes variables de adquisicion de
recambios, segundo as calidades, custos e prazos de
entrega.

Realiza-la distribucion dos materiais, tendo en conta
as condicibns medioambientais, rotacion dos
productos e as caracteristicas especificas de pezas e
materiais.

Comproba-la correspondencia entre os albaras e os
productos recibidos, a sua cantidade e a sua calidade.

Controla-las entradas e saidas do almacén mediante
calquera tipo de soporte da informacion.

Realizar periodicamente o inventario do almacén,
aconsellando a realizacién de pedidos.

Elabora-la actualizacion do ficheiro de clientes e
provedores con calquera tipo de soporte da
informacion.

Participar na analise das especificacions funcionais,
de fiabilidade, calidade e viabilidade do equipo
electronico para desenvolver.

Elabora-lo diagrama de bloques do producto,
buscando as soluciéns circuitais adecuadas a cada
bloque.

Realiza-la simulacién electronica do producto por
medios informaticos.

Elabora-los programas de control dos productos
dixitais programables.

Construi-la maqueta do producto, seleccionando
previamente as ferramentas e os compofientes e
distribuindoos da forma mais adecuada posible.

Realiza-lo desefio dos esquemas electronicos por
medios informaticos e xerando os arquivos necesarios
para a sua construccion.

Construi-las placas de circuito impreso utilizando
procesos automaticos ou manuais.
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6 Configurar e pér en marcha os equipos
empregados nos sistemas de tratamento de
informacién, de regulacién e control e de
servicios de telecomunicacion.

7 Actuar no posto de traballo seguindo as
normas de seguridade persoal e dos medios e
materiais utilizados no desempefio das
actividades.

8 Proceder conforme as normas de
comportamento da empresa.

Realiza-la insercién dos compofentes e accesorios,
efectuando as soldaduras necesarias para o seu
funcionamento.

Efectua-las probas e ensaios necesarios para
determina-la calidade e fiabilidade do prototipo.

Elabora-la documentacion necesaria para a
comercializacién e o mantemento do prototipo.

Identifica-las tecnoloxias utilizadas, os equipos e os
dispositivos.

Identifica-las aplicacions de medida, regulacion e
control, de tratamento da informacién e de
telecomunicacions.

Interpreta-la informacién e documentacion técnica dos
equipos.

Interpreta-las caracteristicas técnicas e funcionais do
sistema.

Identifica-los bloques funcionais que configuran o
sistema.

Realiza-las probas de posta en marcha e
configuracion dos equipos.

Precisa-los riscos asociados 6 desenvolvemento dos
procesos nunha empresa electronica.

Identifica-los medios de proteccion e o comportamento
preventivo para adoptar nunha situacién de
emerxencia.

Utiliza-los medios de proteccién persoal dispohibles
nas distintas operaciéns e cos distintos equipos e
compofientes.

Amosar conductas de rigor na aplicacion das normas
e medidas de seguridade e hixiene.

Manifestar respecto polas normas e os métodos
determinados.

Incorporarse puntualmente 6 posto de traballo e non
abandonalo antes do horario establecido.

Acerta-las tarefas encomendadas, encargandose das
tarefas sinaladas e pondose en contacto coa persoa
adecuada.

Executar dilixentemente as actividades adxudicadas
de forma responsable.
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e Coordina-lo traballo seguindo as instrucciéns e
procedementos establecidos, seguindo os criterios de
seguridade e calidade nas intervencions.
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3.5 Modulo profesional de formacion e orientacién laboral

Capacidades terminais elementais

Analiza-las situacidns de risco mais habituais no ambito laboral que poidan afectar & saude.

Aplicar, no ambito laboral, as medidas de proteccion e prevencién que correspondan as
situacions de riscos existentes.

Analiza-las actuacions que se seguiran en caso de accidentes de traballo.

Aplica-las medidas sanitarias basicas inmediatas no lugar do accidente en situacions
simuladas.

Analiza-las formas e procedementos de insercion na realidade laboral como traballador por
conta propia ou por conta allea.

Analiza-las propias capacidades e intereses asi como 0s itinerarios profesionais mais
idéneos.

Identifica-lo proceso para unha boa orientacion e integracion do traballador na empresa.
Identifica-las ofertas de traballo no sector productivo referido és seus intereses.
Analiza-los dereitos e obrigas que se derivan das relacions laborais.

Describi-lo sistema de proteccién social.

Interpreta-los datos da estructura socioeconémica da Comunidade Auténoma de Galicia,
identificando as diferentes variables implicadas e as consecuencias das suas posibles
variacions.

Analiza-la organizacion e a situacion econémica dunha empresa do sector, interpretando
os parametros econémicos que a determinan.

Analiza-lo tecido empresarial de Galicia compardandoo co doutras Comunidades
Auténomas.

Analiza-la evolucion socio-econdémica do sector productivo na Comunidade Autdonoma de
Galicia.
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Contidos (duracién 55 horas)

Contidos procedementais

Saude laboral

Localizacidon da normativa aplicable en materia de seguridade tanto para a empresa como para
os traballadores.

Aplicacion das medidas sanitarias basicas inmediatas no lugar do accidente nunha situacion
simulada.

Identificacion dos factores de riscos nun contexto concreto.
Determinacién das formas de actuacion ante os riscos atopados.
Identificacion de anomalias nas maquinas e ferramentas do taller.

Determinacién dos equipos de proteccién individual.

Lexislacion e relacions laborais

Identificacion das distintas modalidades de contratacion.

Identificacion dos dereitos e obrigas dos empresarios e traballadores.

Interpretacion dun convenio colectivo, relacionandoo coas normas do Estatuto dos Traballadores.
Elaboracion dunha folla de salario.

Aplicacién da normativa da Seguridade Social en cada caso concreto.

Orientacion e insercion socio-laboral

Elaboracion do curriculum vitae e actividades complementarias del.
Identificacion e definicién de actividades profesionais.

Localizacién de institucions formativas asi como investigacion e temporalizacion dos seus plans
de estudios.

Principios de economia

Lectura e interpretacion, de diferentes artigos de prensa e de textos técnicos, sobre diferentes
temas econdmicos.

Manexo e interpretacion de taboas econdmicas.

Analiza-las causas ou variables que poden influir no investimento, consumo e aforro, tanto nas
economias domésticas, como nas empresas.

Economia e organizacion da empresa

Analise das empresas da localidade onde estea situado o instituto para estudia-las caracteristicas
xerais, comerciais, financeiras etc.

Confeccién de organigramas de diferentes empresas e estudio das necesidades especificas de
cada unha.

O sector productivo na Comunidade Auténoma de Galicia

Analise dunha empresa do sector.
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Comparacion e clasificacion das distintas empresas do sector.

Lectura e analise dun convenio colectivo do sector.

Contidos conceptuais

Saude laboral

Condiciéns de traballo e seguridade.

Factores de risco: fisicos, quimicos, bioloxicos e organizativos.

Danos profesionais.

Medidas de prevencion e proteccion.
Marco legal de prevencion laboral.
Notificacion e investigacion de accidentes.
Estatistica para a seguridade.

Primeiros auxilios.

Lexislacion e relacions laborais

Dereito laboral nacional e comunitario.

Contrato de traballo.

Modalidades de contratacién.

Modificacion, suspensién e extincion da relacion laboral.
Organos de representacion dos traballadores.
Convenios colectivos.

Conflictos colectivos.

Seguridade Social e outras prestacions.

Orientacion e insercion socio-laboral

Mercado de traballo.

A autoorientacion profesional.

O proceso de busca de emprego. Fontes de informacién e emprego.
Traballo asalariado, na Administracion e por conta propia. A empresa social.

Analise e avaliacion do propio potencial profesional e dos intereses persoais.

Itinerarios formativos/profesionalizadores.

Principios de economia

Variables macroecondmicas e indicadores socioeconémicos.

Relaciéns socioecondmicas internacionais.

Economia e organizacion da empresa

» A empresa: Tipos de modelos organizativos. Areas funcionais. Organigramas.

Funcionamento econémico da empresa:
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Patrimonio da empresa.

Obtencidn de recursos: financiamento propio e alleo.

Interpretacion de estados de contas anuais.

Custos fixos e variables.

O sector productivo na Comunidade Auténoma de Galicia

Tipoloxia e funcionamento das empresas.
Evolucién socio-econémica do sector.

Situacién e tendencia do mercado de traballo.

Contidos actitudinais

Respecto pola saude persoal e colectiva.

Interese polas condiciéns de saude no traballo.

Valoracion do medio ambiente como patrimonio comun.

Interese por cofiecer e respecta-las disposicidns legais polas que se rexen os contratos laborais.
Valoracion e cumprimento da normativa laboral.

Igualdade ante as diferencias socio-culturais e trato non discriminatorio en tédolos aspectos
inherentes a relacion laboral.

Toma de conciencia dos valores persoais.
Actitude emprendedora e creativa para adaptarse as propias necesidades e aspiracions.
Preocupacion polo mantemento da ética profesional.

Valoracion da importancia da utilizacion dos bens de uso comun e publico, asi como bens libres
de uso cotidn, por exemplo a auga.

Valoracién critica dunha economia de mercado.
Valoracioén positiva da actuacion do traballo en equipo.

Toma de consciencia de que as cooperativas que se estan constituindo coa finalidade
fundamental de crear emprego.
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Y 4

Ordenacion académica e imparticion

4.1

Criterios de prioridade na admision de alumnado para acceder
a este ciclo formativo

Na admision de alumnos en centros sostidos con fondos publicos a este ciclo formativo, cando
non existan prazas suficientes, aplicaranse sucesivamente o0s seguintes criterios de
prioridade:tddalas especialidades).

m  Ter cursada algunha das seguintes modalidades de bacharelato:
m  Ciencias da Natureza e da Saude.
m  Tecnoloxia.

m O expediente académico do alumno no que se valorara sucesivamente a nota media e ter
cursadas a seguinte materia de bacharelato:

m Electrotecnia.
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4.2 Profesorado

4.2.1 Especialidades do profesorado con atribucion docente nos
modulos profesionais do ciclo formativo de Desenvolvemento de
productos electréonicos

Modulo profesional

Especialidade do profesorado

Corpo

Electrénica analdxica

Sistemas Electrdnicos

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Léxica dixital e
microprogramable

Sistemas Electrénicos

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Desenvolvemento e
construccion de prototipos
electrénicos

Equipos Electrénicos

Profesor Técnico de FP

Mantemento de equipos
electronicos

Equipos Electrénicos

Profesor Técnico de FP

Administracion, xestiéon e
comercializacion na
pequena empresa

Formacion e Orientacion
Laboral

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Relaciéns no contorno de
traballo

Formacion e Orientacion
Laboral

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Calidade

Sistemas Electrdnicos

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Técnicas de programacion

Equipos Electrénicos

Profesor Técnico de FP

Electrénica de sistemas

Sistemas Electrdnicos

Profesor de Ensinanza
Secundaria

10

Desenvolvemento de
proxectos de productos
electrénicos

Sistemas Electrdnicos

Profesor de Ensinanza
Secundaria

11

Formacion e Orientacidn
Laboral

Formacion e Orientacion
Laboral

Profesor de Ensinanza
Secundaria
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4.2.2 Materias de bacharelato que poden ser impartidas polo profesorado
das especialidades relacionadas neste decreto

Materias

Especialidade do
profesorado

Corpo

Tecnoloxia Industrial |

Sistemas Electrdnicos

Profesor de Ensinanza Secundaria

Tecnoloxia Industrial Il

Sistemas Electronicos

Profesor de Ensinanza Secundaria

Electrotecnia

Sistemas Electrdnicos

Profesor de Ensinanza Secundaria

Economia

Formacion e Orientacion
Laboral (1)

Profesor de Ensinanza Secundaria

Economia e Organizacion
de Empresas

Formacion e orientacion
Laboral (1)

Profesor de Ensinanza Secundaria

(1) Titulo de Licenciado en Administracion e Direccion de Empresas, Licenciado en Ciencias
Empresariais, Licenciado en Ciencias Actuariais e Financeiras, Licenciado en Economia,
Licenciado en Investigacion e Técnicas de Mercado, Diplomado en Ciencias Empresariais e
Diplomado en Xestion e Administracién Publica.
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4.2.3 Titulacidons declaradas equivalentes a efectos de docencia

As titulacidns declaradas equivalentes, a efectos de docencia, para o ingreso nas especialidades
do Corpo de Profesores de Ensinanza Secundaria deste titulo son as que figuran na taboa.
Tamén son equivalentes a efectos de docencia as titulacidns homdlogas as especificadas
segundo o R.D. 1954/1994 do 30 de setembro.

Especialidade do profesorado

Titulacion declarada equivalente a efectos de docencia

Sistemas Electrdnicos

- Diplomado en Radioelectronica Naval

- Enxefeiro Técnico Aeronautico, especialidade en
Aeronavegacion

- Enxefieiro Técnico en Informatica de Sistemas

- Enxefieiro Técnico Industrial, especialidade en
Electricidade

- Enxefeiro Técnico Industrial, especialidade en
Electrénica Industrial

- Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion, en tddalas
suas especialidades

Formacion e Orientacion Laboral

- Diplomado en Ciencias Empresariais
- Diplomado en Relaciéns Laborais

- Diplomado en Traballo Social

- Diplomado en Educacion Social

- Diplomado en Xestién e Administraciéon Publica
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4.3 Requisitos minimos de espacios e instalacions para impartir
estas ensinanzas

De conformidade co establecido no R.D. 777/1998 do 30 de abril, o Ciclo formativo de Formacion
Profesional de Grao Superior de Desenvolvemento de Productos Electrénicos require, para a
imparticién das ensinanzas relacionadas neste decreto, os seguintes espacios minimos:

Espacio formativo Superficie Superficie Grao de
(30 alumnos) (20 alumnos) utilizacion
Aula técnica 90 m? 60 m? 20 %
Taller de electricidade-electronica 120 m? 90 m? 65 %
Aula polivalente 60 m? 40 m? 15 %

A superficie indicada na segunda columna da taboa corresponde 6 numero de postos
escolares establecido no artigo 35 do R.D. 1004/1991, do 14 de xufo. Poderan autorizarse
unidades para menos de trinta postos escolares, polo que sera posible reduci—los espacios
formativos proporcionalmente 6 nimero de alumnos, tomando como referencia para a
determinacion das superficies necesarias as cifras indicadas nas columnas segunda e terceira
da téboa.

O "grao de utilizacion" expresa en tanto por cento a ocupacion en horas do espacio prevista
para a imparticion das ensinanzas, por un grupo de alumnos, respecto da duracion total destas
ensinanzas.

Na marxe permitida polo "grao de utilizacion", os espacios formativos establecidos poden ser
ocupados por outros grupos de alumnos que cursen 0 mesmo ou outros ciclos formativos, ou
outras etapas educativas.

Entodo caso, as actividades de aprendizaxe asociadas ds espacios formativos (coa ocupacion
expresada polo grao de utilizacion) poderan realizarse en superficies utilizadas tamén para
outras actividades formativas afins.

Non debe interpretarse que os diversos espacios formativos identificados deban diferenciarse
necesariamente mediante pechamentos.
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4.4 Validacions, correspondencias e acceso a estudios
universitarios

4.4.1 Mdédulos profesionais que poden ser obxecto de validacion coa
formacion profesional ocupacional

= Electrénica analdxica.

®  Léxica dixital e microprogramable.

= Desenvolvemento e construccion de prototipos electrénicos.

= Mantemento de equipos electronicos.

= Administracidén, xestion e comercializacion na pequena empresa.
m  Técnicas de programacion.

m  Electrénica de sistemas.

4.4.2 Médulos profesionais que poden ser obxecto de correspondencia
coa practica laboral

= Electrénica analdxica.

m |oéxica dixital e microprogramable.

= Desenvolvemento e construccion de prototipos electronicos.
= Mantemento de equipos electrénicos.

m Técnicas de programacion.

= Electronica de sistemas.

= Desenvolvemento de proxectos de productos electrénicos.
®m  Formacion en centros de traballo.

® Formacidn e orientacién laboral.

104



4.4.3 Acceso a estudios universitarios

® Diplomado en Maquinas Navais.

= Diplomado en Navegaciéon Maritima.

= Diplomado en Optica e Optometria.

= Diplomado en Radioelectrénica Naval.

= Arquitecto Técnico.

= Enxefeiro Técnico Aeronautico (t6édalas especialidades).
m  Enxefieiro Técnico Agricola (tédalas especialidades).

m  Enxefieiro Técnico en Desefo Industrial.

= Enxefieiro Técnico Forestal (tddalas especialidades).

= Enxefieiro Técnico Industrial (tddalas especialidades).

®  Enxefeiro Técnico en Informatica de Xestion.

m  Enxefieiro Técnico en Informatica de Sistemas.

m  Enxefieiro Técnico de Minas (tddalas especialidades).

= Enxefieiro Técnico Naval (tddalas especialidades).

m  Enxefieiro Técnico de Obras Publicas (t6édalas especialidades).

= Enxefeiro Técnico de Telecomunicacion (tddalas especialidades).
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4.5 Distribucion horaria

m  Os mddulos profesionais deste ciclo formativo organizanse da seguinte forma:

Horas totais | Denominacién dos mddulos
12, 22 e 32 trimestre
185 Electrénica analdxica
240 Léxica dixital e microprogramable
55 Calidade
185 Técnicas de programacion
130 Electrénica de sistemas
55 Relacions no contorno de traballo
55 Formacion e orientacion laboral
42, 52 e 62 trimestre
180 Desenvolvemento de proxectos de productos electrénicos
220 Desenvolvemento e construccion de prototipos electronicos
180 Mantemento de equipos electrénicos
80 Administracion, xestién e comercializacion na pequena empresa
380 Formacion en centros de traballo

m  As horas de libre disposicion do centro neste ciclo formativo son 55 que se utilizaran nos tres
primeiros trimestres.
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