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Decreto 193/2013, do 27 de decembro, polo que se establece o curriculo do ciclo
formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en Organi-
zacion do Mantemento de Maquinaria de Buques e Embarcacions.

O Estatuto de Autonomia de Galicia, no seu artigo 31, determina que € da com-
petencia plena da Comunidade Autonoma de Galicia o regulamento e a adminis-
tracién do ensino en toda a sua extension, niveis e graos, modalidades e especiali-
dades, no ambito das stas competencias, sen prexuizo do disposto no artigo 27 da
Constitucion e nas leis organicas que, conforme a alinea primeira do seu artigo 81,
0 desenvolvan.

A Lei organica 5/2002, do 19 de xufio, das cualificacions e da formaciéon profe-
sional, ten por obxecto a ordenacion dun sistema integral de formacion profesional,
cualificacions e acreditacion que responda con eficacia e transparencia 4s deman-
das sociais e economicas a través das modalidades formativas.

A devandita lei establece que a Administracion xeral do Estado, de conformidade
co que se dispon no artigo 149.1, 302 e 72 da Constitucion espafiola, e logo da
consulta ao Consello Xeral de Formacién Profesional, determinara os titulos de
formacion profesional e os certificados de profesionalidade que constituiran as
ofertas de formacion profesional referidas ao Catalogo Nacional de Cualificacions
Profesionais, cuxos contidos poderan ampliar as administraciéons educativas no
ambito das suas competencias.

Establece asi mesmo que os titulos de formacion profesional e os certificados de
profesionalidade teran caracter oficial e validez en todo o territorio do Estado e se-
ran expedidos polas administracions competentes, a educativa e a laboral respec-
tivamente.

A Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, establece no seu capitulo Ill
do titulo preliminar que se entende por curriculo o conxunto de obxectivos, compe-
tencias basicas, contidos, métodos pedagdxicos e criterios de avaliacién de cada
unha das ensinanzas reguladas pola citada lei.

No seu capitulo V do titulo | establece os principios xerais da formacién profe-
sional inicial e dispén que o Goberno, logo da consulta as comunidades autono-
mas, establecera as titulacions correspondentes aos estudos de formacion profe-
sional, asi como os aspectos basicos do curriculo de cada unha delas.

A Lei 2/2011, do 4 de marzo, de economia sustentable, e a Lei organica 4/2011,
do 11 de marzo, complementaria da lei de economia sustentable, introducen modi-
ficacions na Lei organica 5/2002, do 19 de xufio, e na Lei organica 2/2006, do 3 de
maio, no marco legal das ensinanzas de formacion profesional, que pretenden, en-
tre outros aspectos, adecuar a oferta formativa &s demandas dos sectores produti-
VOS.

O Real decreto 1147/2011, do 29 de xullo, establece a ordenacion xeral da for-
macion profesional do sistema educativo, tomando como base o Catalogo Nacional
de Cualificacions Profesionais, as directrices fixadas pola Union Europea e outros
aspectos de interese social.

No seu artigo 8, dedicado & definicion do curriculo polas administracions educa-
tivas en desenvolvemento do artigo 6 da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de
educacion, establece que as administracions educativas, no ambito das suas com-



petencias, estableceran os curriculos correspondentes ampliando e contextuali-
zando os contidos dos titulos a realidade socioeconémica do territorio da sta com-
petencia, e respectando o seu perfil profesional.

O Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se establece a ordenacion xeral da
formacién profesional do sistema educativo de Galicia, determina nos seus capitu-
los Ill e IV, dedicados ao curriculo e a organizacion das ensinanzas, a estrutura
gue deben seguir os curriculos e os moédulos profesionais dos ciclos formativos na
Comunidade Auténoma de Galicia.

Publicado o Real decreto 1075/2012, do 13 de xullo, polo que se establece o ti-
tulo de técnico superior en Organizacion do Mantemento de Maquinaria de Buques
e Embarcacions, e se fixan as suas ensinanzas minimas, e de acordo co seu artigo
10.2, correspdndelle & conselleria con competencias en materia de educacion es-
tablecer o curriculo correspondente no d&mbito da comunidade autonoma de Gali-
cia.

Consonte o anterior, este decreto desenvolve o curriculo do ciclo formativo de
formacién profesional de técnico superior en Organizacion do Mantemento de Ma-
guinaria de Buques e Embarcacions. Este curriculo adapta a nova titulacion ao
campo profesional e de traballo da realidade socioecondmica galega e as necesi-
dades de cualificacion do sector produtivo canto a especializacion e polivalencia, e
posibilita unha insercion laboral inmediata e unha proxeccion profesional futura.

Para estes efectos, e de acordo co establecido no citado Decreto 114/2010, do 1
de xullo, determinase a identificacion do titulo, o seu perfil profesional, o contorno
profesional, a prospectiva do titulo no sector ou nos sectores, as ensinanzas do
ciclo formativo, a correspondencia dos moédulos profesionais coas unidades de
competencia para a sta acreditacion, validacién ou exencion, asi como 0s parame-
tros do contexto formativo para cada modulo profesional no que se refire a espa-
Z0s, equipamentos, titulacions e especialidades do profesorado, e as slas equiva-
lencias para efectos de docencia.

Asi mesmo, determinanse 0s accesos a outros estudos, as modalidades e as
materias de bacharelato que facilitan a conexién co ciclo formativo, as validacions,
exencions e equivalencias, e a informacion sobre 0s requisitos necesarios segundo
a lexislacion vixente para o exercicio profesional, cando proceda.

O curriculo que se establece neste decreto desenvélvese tendo en conta o perfil
profesional do titulo a través dos obxectivos xerais que o alumnado debe alcanzar
ao finalizar o ciclo formativo e os obxectivos propios de cada moédulo profesional,
expresados a través dunha serie de resultados de aprendizaxe, entendidos como
as competencias que deben adquirir os alumnos e as alumnas nun contexto de
aprendizaxe, que lles han permitir conseguir os logros profesionais necesarios para
desenvolver as suas funcions con éxito no mundo laboral.

Asociada a cada resultado de aprendizaxe establécese unha serie de contidos
de tipo conceptual, procedemental e actitudinal redactados de xeito integrado, que
han proporcionar o soporte de informacion e destreza preciso para lograr as com-
petencias profesionais, persoais e sociais propias do perfil do titulo.

Neste sentido, a inclusion do médulo de Formacién en centros de traballo posibi-
lita que o alumnado complete a formacion adquirida no centro educativo mediante
a realizacion dun conxunto de actividades de producidon e/ou de servizos, que non



teran caracter laboral, en situacions reais de traballo no contorno produtivo do cen-
tro, de acordo coas exixencias derivadas do Sistema Nacional de Cualificacions e
Formacion Profesional.

O mddulo de Proxecto que se inclie no ciclo formativo de grao superior de Or-
ganizacion do Mantemento de Maquinaria de Buques e Embarcaciéns permitira
integrar de forma global os aspectos mais salientables das competencias profesio-
nais, persoais e sociais caracteristicas do titulo que se abordaran no resto dos mo-
dulos profesionais, con aspectos relativos ao exercicio profesional e a xestiébn em-
presarial.

A formacion relativa a prevencion de riscos laborais dentro do moédulo de For-
macion e orientacion laboral aumenta a empregabilidade do alumnado que supere
estas ensinanzas e facilita a sda incorporacion ao mundo do traballo, ao capacitalo
para levar a cabo responsabilidades profesionais equivalentes as que precisan as
actividades de nivel basico en prevencion de riscos laborais, establecidas no Real
decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba o regulamento dos servizos
de prevencion.

De acordo co artigo 10 do citado Decreto 114/2010, do 1 de xullo, establécese a
division de determinados maodulos profesionais en unidades formativas de menor
duracion, coa finalidade de facilitar a formacién ao longo da vida, respectando, en
todo caso, a necesaria coherencia da formacion asociada a cada unha delas.

De conformidade co exposto, por proposta do conselleiro de Cultura, Educacion
e Ordenacion Universitaria, no exercicio da facultade outorgada polo artigo 34 da
Lei 1/1983, do 22 de febreiro, reguladora da Xunta e da sua Presidencia, conforme
os ditames do Consello Galego de Formacion Profesional e do Consello Escolar de
Galicia, e logo de deliberacion do Consello da Xunta de Galicia, na sta reunion do
dia vinte e sete de decembro de dous mil trece,

DISPONO
CAPITULO |
Disposicions xerais

Artigo 1. Obxecto.

Este decreto establece o curriculo que sera de aplicacion na Comunidade Auto-
noma de Galicia para as ensinanzas de formacion profesional relativas ao titulo de
técnico superior en Organizacion do Mantemento de Maquinaria de Buques e Em-
barcacions, establecido polo Real decreto 1075/2012, do 13 de xullo.

CAPITULO II

Identificacion do titulo, perfil profesional, conto rno profesional e prospectiva
do titulo no sector ou nos sectores

Artigo 2. Identificacion.



O titulo de técnico superior en Organizacion do Mantemento de Maquinaria de
Bugues e Embarcacions identificase polos seguintes elementos:

— Denominaciéon: Organizacion do Mantemento de Maquinaria de Buques e
Embarcacions.

— Nivel: formacion profesional de grao superior.
— Duracién: 2.000 horas.
— Familia profesional: Maritimo-pesqueira.

— Referente europeo: CINE-5b (Clasificacion Internacional Normalizada da Edu-
cacion).

— Nivel do Marco Espariol de Cualificacions para a educacion superior: nivel 1;
técnico superior.

Artigo 3. Perfil profesional do titulo.

O perfil profesional do titulo de técnico superior en Organizacion do Mantemento
de Maquinaria de Bugques e Embarcacions determinase pola sta competencia xe-
ral, polas stas competencias profesionais, persoais e sociais, asi como pola rela-
cion de cualificaciéns e, de ser o caso, unidades de competencia do Catalogo Na-
cional de Cualificacions Profesionais incluidas no titulo.

Artigo 4. Competencia xeral.

A competencia xeral do titulo de técnico superior en Organizacion do Mantemen-
to de Maquinaria de Bugues e Embarcacions consiste en organizar e supervisar 0s
traballos de mantemento da planta propulsora, maquinaria auxiliar e servizos do
bugue, a partir da informacion técnica, asi como organizar o servizo de mantemen-
to e montaxe deses elementos en embarcacions en terra, definindo recursos, diri-
xindo equipos humanos, e organizando e realizando as gardas de maquinas, se-
gundo o establecido nos convenios internacionais STCW e STCW-f e na lexisla-
cion, e realizar as tarefas de mantemento, regulacion e control asignadas, utilizan-
do con destreza as técnicas e 0s procedementos establecidos, para garantir a se-
guridade da travesia, en condicions de calidade e seguridade laboral e ambiental
definidas.

Artigo 5. Competencias profesionais, persoais e sociais.

As competencias profesionais, persoais e sociais do titulo de técnico superior en
Organizacion do Mantemento de Maquinaria de Buques e Embarcacions son as
gue se relacionan:

a) Organizar e dirixir a preparacion das instalaciéns de maquinas do buque para
efectuar a travesia con seguridade, definindo o aprovisionamento de consumos e
repostos para a travesia e os procedementos de posta en marcha dos equipamen-
tos e das instalacions.

b) Elaborar o plan de mantemento da planta propulsora e maquinaria auxiliar e
de servizo de buques e embarcacions, interpretando a documentacion técnica con



dominio da terminoloxia en lingua inglesa, valorando as caracteristicas do buque e
as condicidns da travesia, e establecendo a periodizacion das actuaciéns e os pro-
cedementos de intervencion.

c) Organizar os espazos de almacenamento, taller e atencion a clientela das ac-
tividades de mantemento de embarcaciéns, para garantir a calidade do servizo,
aplicando técnicas de xestion de almacén e negociacion con provedores/as, e ga-
rantindo o mantemento das instalaciéns e dos materiais.

d) Definir a organizacion dos medios materiais e humanos segundo a normativa,
determinando os procedementos de atencion & clientela, e de recepcion e saida
das embarcacions ou dos elementos reparados.

e) Supervisar e realizar operacions de mantemento da planta propulsora e ma-
guinaria auxiliar, regulando o seu funcionamento e aplicando as técnicas especifi-
cas.

f) Supervisar e realizar operacions de mantemento asociadas a servizos do bu-
gue (sistemas de carga e descarga, maquinaria de cuberta e parque de pesca,
etc.), segundo as caracteristicas do buque.

g) Supervisar e realizar a regulacion e 0 mantemento dos sistemas automaticos
de control instalados no buque, avaliando os programas, as linguaxes e o0s criterios
de regulacion definidos, segundo as prestacions establecidas.

h) Supervisar e realizar o control e 0 mantemento das instalacions e os sistemas
eléctricos e electronicos, valorando as suas caracteristicas, definindo e controlando
as necesidades enerxéticas e aplicando as técnicas especificas, co fin de garantir
a sla operatividade.

I) Supervisar e efectuar o control e 0 mantemento das instalacions frigorificas e
dos sistemas de climatizacion.

j) Programar, realizar e supervisar o cumprimento das gardas de maquinas,
exercendo as suas funcions e realizando as actividades previstas ou que se deri-
ven de situacions de emerxencia, de acordo cos codigos do STCW e STCW-f e
coa lexislacion, utilizando a lingua inglesa cando sexa preceptivo.

K) Supervisar e efectuar a instalacion dos equipamentos e das instalaciéns de
embarcacions, aplicando os procedementos previstos e elaborando a documenta-
cion técnica e de servizo establecida.

l) Supervisar a dispoiiibilidade operativa e o mantemento dos equipamentos e
dos servizos contra incendios e medios de salvamento, cumprindo 0os protocolos
establecidos.

m) Dirixir as operacions de emerxencia maritima, avaliando a situacion e super-
visando o cumprimento dos plans establecidos.

n) Atender emerxencias de caracter meédico a bordo de acordo cos protocolos de
actuacion establecidos.

f) Adaptarse as novas situaciéns laborais, mantendo actualizados os cofiece-
mentos cientificos, técnicos e tecnoldxicos relativos ao seu ambito profesional, xes-
tionando a sua formacion e 0s recursos existentes na aprendizaxe ao longo da vida
e utilizando as tecnoloxias da informacion e a comunicacion.



0) Resolver situacions, problemas ou continxencias con iniciativa e autonomia
no ambito da slia competencia, con creatividade, innovacion e espirito de mellora
no traballo persoal e no dos membros do equipo.

p) Organizar e coordinar equipos de traballo con responsabilidade e supervisar o
seu desenvolvemento, mantendo relacions fluidas, asumindo o liderado e ache-
gando solucions aos conflitos grupais que se presenten.

g) Comunicarse con iguais, superiores, clientela e persoas baixo a sta respon-
sabilidade, utilizando vias eficaces de comunicacion, transmitindo a informacion ou
os cofiecementos adecuados, e respectando a autonomia e a competencia das
persoas que intervefien no ambito do seu traballo.

r) Xerar contornos seguros no desenvolvemento do seu traballo e no do seu
equipo, supervisando e aplicando os procedementos de prevencién de riscos labo-
rais e ambientais, de acordo co establecido pola normativa e cos obxectivos da
empresa.

S) Supervisar e aplicar procedementos de xestion de calidade e de accesibilida-
de e desefio universais nas actividades profesionais incluidas nos procesos de pro-
ducion ou prestacion de servizos.

t) Realizar a xestion basica para a creacion e o funcionamento dunha pequena
empresa e ter iniciativa na sla actividade profesional, con sentido da responsabili-
dade social.

u) Exercer os seus dereitos e cumprir as obrigas derivadas da sua actividade
profesional, de acordo co establecido na lexislacion, participando activamente na
vida econdmica, social e cultural.

Artigo 6. Relacion de cualificacions e unidades de competencia do Catalogo Na-
cional de Cualificacions Profesionais incluidas no titulo.

Cualificacions profesionais completas incluidas no titulo:

a) Control do funcionamento e supervision do mantemento da planta propulsora,
das maquinas e dos equipamentos auxiliares do buque, MAP594 3 (Real decreto
1033/2011, do 15 de xullo), que abrangue as seguintes unidades de competencia:

— UC1958_3: controlar o funcionamento e supervisar o0 mantemento do motor
propulsor do buque e os seus servizos auxiliares.

— UC1959_ 3: controlar o funcionamento e supervisar 0 mantemento das maqui-
nas e dos sistemas auxiliares da planta propulsora, e dos elementos inheren-
tes a situaciéon do buque en seco.

—~ UC1960_3: controlar o funcionamento e supervisar 0 mantemento dos siste-
mas automaticos de control no buque.

— UC1961_3: controlar o funcionamento e supervisar o mantemento das instala-
cions eléctricas e electronicas do buque.

— UC1962_3: controlar o funcionamento e supervisar o mantemento das instala-
cions e dos equipamentos frigorificos e de climatizacion do buque.

— UC1963_3: xestionar o mantemento da planta propulsora, das maquinas e
dos equipamentos auxiliares do buque.



— UC1954 2: desenvolver actividades relacionadas coa seguridade, a supervi-
vencia e a asistencia sanitaria a bordo.

— UCO0808_2: comunicarse en inglés a nivel de usuario/a independente, no am-
bito do mantemento naval, a seguridade, a supervivencia e a asistencia sani-
taria a bordo.

b) Organizacion e supervisidon do mantemento dos sistemas e 0s equipamentos
de embarcacions deportivas e de recreo, TMV605_3 (Real decreto 1789/2011, do
16 de decembro), que abrangue as seguintes unidades de competencia:

—~ UC1993_3: xestionar o mantemento de embarcacions deportivas e de recreo.

— UC1996_3: organizar e supervisar 0 mantemento dos sistemas de propulsion
e goberno, e dos elementos inherentes a situacion da embarcacion en seco.

— UC1997_3: organizar e supervisar 0 mantemento dos sistemas e 0s equipa-
mentos de xeracién, acumulacion e consumo de enerxia eléctrica de embar-
cacions deportivas e de recreo.

— UC1998_3: organizar e supervisar o mantemento e a instalacién dos sistemas
electronicos de embarcacions deportivas e de recreo.

— UC1999 3: organizar e supervisar 0 mantemento dos sistemas de frio e cli-
matizacion, e de servizo de fluidos de embarcacions deportivas e de recreo.

Artigo 7. Contorno profesional.

1. As persoas que obtefian o titulo de técnico superior en Organizacion do Man-
temento de Maquinaria de Buques e Embarcacions exerceran a sua actividade
como oficial de maquinas, primeiro/a oficial e xefe/a de maquinas en buques e em-
barcacions civis e de pesca, coas limitacions de tonelaxe, potencia de motores e
cantidade de pasaxe establecidos na lexislacion, asi como en empresas publicas
ou privadas de calquera tamafio dedicadas & construcion, a reparacion e o0 mante-
mento navais, por conta propia ou por conta allea. Asi mesmo, poderan empregar-
se, por conta propia ou allea, en pequenas e medianas empresas de natureza tan-
to publica como privada dedicadas a construcion e ao mantemento de embarca-
cions deportivas e de recreo, segundo a normativa. En determinadas circunstan-
cias, cumprira facer uso da lingua inglesa como vehiculo de comunicacion.

2. As ocupacions e os postos de traballo mais salientables son os seguintes:

— Xefe/la de maquinas, de acordo coas atribucions establecidas para o/a meca-
nico/a maior naval no artigo 14.2 do Real decreto 973/2009, do 12 de xufio.

— Oficial de maquinas ou primeiro/a oficial de maquinas, de acordo coas atribu-
cions establecidas para o/a mecanico/a naval no artigo 14.2 do Real decreto
973/2009, do 12 de xufio, e na Resolucion do 31 de maio de 2010, da Direc-
cion Xeral de Marifia Mercante, pola que se establecen os cursos de acredita-
cion de mecanicos/as maiores navais e mecanicos/as navais para 0 exercicio
profesional en buques mercantes ata 6.000 kW.

— Inspector/ora en empresas pesqueiras.

— Xefe/a de equipo de mantemento electromecéanico de instalacions de indus-
trias manufactureiras.



— Xefe/la de equipo de instalacion e mantemento de instalacions frigorificas e
sistemas de climatizacion.

— Xefe/a de taller de sistemas de propulsion e goberno de embarcaciéns depor-
tivas e de recreo.

— Encargado/a de taller de sistemas de propulsién e goberno de embarcacions
deportivas e de recreo.

— Xefe/a de taller de sistemas eléctrico-electronicos de embarcacions deportivas
e de recreo.

— Xefe/a de taller de sistemas de frio e climatizacion, e de servizo de fluidos de
embarcacions deportivas e de recreo.

— Perito/a taxador/a de embarcacions deportivas e de recreo.

Artigo 8. Prospectiva do titulo no sector ou nos sectores.

1. O transporte maritimo civil, a pesca extractiva e as empresas de servizos
afins determinan a polivalencia do titulo de técnico superior en Organizacion do
Mantemento de Maquinaria de Buques e Embarcaciéns, que, ademais, debera
adaptarse as conclusiéns da Comision Europea do 10 de outubro de 2007, que re-
collen o debate realizado tras a publicacion do Libro Verde sobre a futura politica
maritima da Union Europea (2006), onde se salienta o concepto esencial de de-
senvolvemento sustentable, baseado no crecemento econdmico, o benestar social
e a proteccion ambiental.

2. A UE preveé un incremento dos postos de traballo no sector do transporte ma-
ritimo, tanto en pesca como en transporte de mercadorias e de persoas. Na actua-
lidade, os empregos que dependen destes sectores, segundo datos de 2006, ci-
franse en 92.747 no sector da pesca, 14.523 no de transporte maritimo, 5.419 no
sector de construcion naval e 25.240 no das embarcacions de recreo. Este ultimo,
dado o seu crecente desenvolvemento en Espafia, representara o maior incremen-
to de empregos futuros.

3. A flota baixo rexistro nacional estd composta, segundo datos de 2010 do Mi-
nisterio de Fomento, por uns 15.000 buques, dos que o0 90 % se dedica a pesca,
nomeadamente 4s actividades de artes menores. Asi e todo, segundo as previ-
sions da UE e do organismo regulador da marifia mercante, a actividade abrese a
sectores de grande transcendencia no futuro, como os servizos de apoio as plata-
formas de extraccién de produtos do subsolo marifio, embarcacions e artefactos
destinados & acuicultura marifia e os destinados a servizos de porto e outras insta-
lacions costeiras. Ademais, non se pode esquecer o importante crecemento do
transporte de persoas, cun movemento de 27.476.360 persoas nos portos espa-
Aois durante o afo 2010, segundo datos do Ministerio de Fomento, cun incremento
respecto ao ultimo informe do sector, publicado en 2006, de preto dun 40 %.

4. A natureza dos procesos tecnoloxicos de transporte e pesca asociados ao ti-
tulo de técnico superior en Organizacion do Mantemento de Maquinaria de Buques
e Embarcaciéons confirelle unha dimensién nacional e internacional, xa que pode
desenvolver as suas funcions en buques doutros pavillébns acordes coas estableci-
das nos convenios internacionais STCW78/95-97 e STCW-F 95 (incluidas as
emendas 97/98/2000) e as suas normas de aplicacion. I1so obriga ao cofiecemento



da lingua inglesa, que se utiliza como vehiculo de comunicacion de tripulacions
multinacionais e como base da linguaxe técnica empregada na navegacion.

5. As funcions asociadas a este perfil deberan adaptarse & incorporaciéon das
tecnoloxias requiridas para a utilizacion eficiente de enerxias renovables nas insta-
lacions de buques e embarcaciéns, asi como & procura de novos tipos de propul-
sion (diésel, eléctrica, hibridos, gas natural, etc.) e ao uso da monitorizacién via
satélite para o diagnostico de avarias. Asi mesmo, apréciase un incremento das
tecnoloxias aplicadas a seguridade en buques de transporte de gas e produtos qu-
imicos. Estes aspectos deben contribuir a seguridade e a eficiencia de buques e
embarcacions, seguindo as conclusions da Comision Europea de 2007 citadas an-
teriormente, que estimularon a investigacion e o desenvolvemento de buques con
motores limpos, que utilicen augas de lastre e que utilicen mecanismos de recupe-
racion de petroleo, asi como medidas para incrementar a seguridade e evitar acci-
dentes e derramamentos que afecten o ambiente marifio.

6. A automatizacion dos sistemas de regulacion e control das instalacions de
bugues e embarcaciéns seguira incrementandose, gafiando terreo os sistemas de
propulsién e goberno informatizados, con prestacions telematicas. Asi mesmo, as
instalacions de distribucion eléctrica oriéntanse ao uso de tecnoloxias sen fios. Es-
tes aspectos deberan ser recollidos na formacion de profesionais do sector.

7. O importante pulo do sector maritimo asociado ao turismo, cun crecente nu-
mero de embarcacions recreativas de pequeno e medio porte, portos deportivos,
embarcacions turisticas de pasaxe, etc., e 0 uso de novas tecnoloxias nos seus
equipamentos, requiriran persoal cualificado para a instalacion e o mantemento
dos seus sistemas e equipamentos, e unha adaptacion permanente aos avances
tecnoloxicos.

CAPITULO Il
Ensinanzas do ciclo formativo e parametros basicos de contexto

Artigo 9. Obxectivos xerais.

Os obxectivos xerais do ciclo formativo de grao superior de Organizacion do
Mantemento de Maquinaria de Buques e Embarcacions son 0s seguintes:

a) Establecer os procedementos de posta en marcha e mantemento da maqui-
naria de buques e embarcacions, a partir da analise dos histéricos e dos rexistros
de mantemento, determinando recursos humanos e materiais, e elaborando a do-
cumentacion técnica.

b) Establecer os procedementos de montaxe de elementos de maquinas en em-
barcacions, determinando recursos humanos e materiais e elaborando a documen-
tacion técnica.

c) Definir e controlar o aprovisionamento dos medios e dos equipamentos de
mantemento da maquinaria de buques e embarcacions, analizando a sua influen-
cia na estabilidade do buque e segundo as caracteristicas da travesia ou 0os obxec-
tivos de traballo en terra, organizando os espazos de almacenamento e aplicando
técnicas de negociaciéon con provedores/as.



d) Organizar o servizo de atencion de reparacions, mantemento e inspeccion de
embarcacions, cumprindo a normativa establecida, para desenvolver o servizo en
condicions de seguridade laboral e ambiental.

e) Diagnosticar avarias electromecanicas da maquinaria, as instalacions e os
servizos de buques e embarcacions, utilizando as técnicas e os medios requiridos,
para garantir o seu funcionamento en condicions de seguridade.

f) Supervisar e aplicar técnicas de soldadura e mecanizado na reparacion de pe-
zas, conxuntos e subconxuntos das maquinas, as instalacions e os servizos de bu-
gues e embarcacions, utilizando os medios con destreza e seguridade.

g) Supervisar e realizar operacions de mantemento da planta propulsora e a
maquinaria auxiliar de buques e de motores de embarcacions, realizando a instala-
cion dos elementos necesarios e efectuando 0s controis e 0s axustes requiridos.

h) Supervisar e realizar operacions de mantemento asociadas a servizos do bu-
gue (sistemas de carga e descarga, maquinaria de cuberta e parque de pesca,
etc.) e outros elementos inherentes a situacion do buque en seco, controlando os
procedementos de traballo e aplicando as técnicas especificas.

I) Programar e axustar os sistemas automaticos de control, definindo as suas va-
riables e os seus compofientes, para desenvolver as prestacions establecidas.

j) Realizar o control, a regulacion e o mantemento dos sistemas pneumaticos e
hidraulicos de buques e embarcacions, aplicando procedementos e técnicas de
montaxe, desmontaxe e configuracion, para garantir a sia operatividade.

K) Supervisar e realizar operacions de mantemento nas instalacions e nos siste-
mas eléctricos e electrénicos de buques e embarcacions, para asegurar a distribu-
cion de enerxia a bordo.

l) Supervisar e realizar o mantemento e a montaxe dos sistemas de climatizacion
e das instalaciéns frigorificas de buques e embarcacions en terra, en seco ou du-
rante a travesia, definindo, controlando e cumprindo os procedementos estableci-
dos.

m) Establecer os procedementos e as actividades da garda de camara de ma-
guinas e realizar as funcidéns asignadas, interpretando a normativa internacional e
atendendo as rutinas e as eventualidades, para garantir a seguridade da travesia.

n) ldentificar e valorar o funcionamento e o estado de conservacion das instala-
cions e dos equipamentos contra incendios e dos medios de salvamento, interpre-
tando a normativa aplicable e os protocolos de comprobacién, para supervisar a
sua dispofiibilidade operativa e 0 seu mantemento.

) Interpretar e afrontar situaciéns de emerxencia maritima, analizando os plans
de actuacién e as circunstancias internas e externas existentes, utilizando as técni-
cas de salvamento e loita contra incendios, para dirixir as operacions.

0) Aplicar os protocolos de atencidn e intervencidn a persoas enfermas e acci-
dentadas, describindo e utilizando os medios e as técnicas dispofiibles a bordo e
0s sistemas de consulta radiomédica, para atender emerxencias de caracter médi-
co.

p) Desenvolver a comunicacién no ambito profesional, utilizando a lingua inglesa
de xeito adecuado & situacidon e manexando con destreza a fraseoloxia normaliza-



da do sector maritimo-pesqueiro, para organizar e supervisar as actividades de
mantemento da maquinaria do buque.

g) Analizar e utilizar os recursos e as oportunidades de aprendizaxe relaciona-
dos coa evolucion cientifica, tecnoldxica e organizativa do sector, e as tecnoloxias
da informacion e da comunicacion, para manter o espirito de actualizacién e se
adaptar a novas situacions laborais e persoais.

r) Desenvolver a creatividade e o espirito de innovacion para responder aos re-
tos que se presenten nos procesos e na organizacion do traballo e da vida persoal.

s) Tomar decisions de xeito fundamentado, analizando as variables implicadas,
integrando saberes de distinto ambito e aceptando os riscos e a posibilidade de
equivocacion, para afrontar e resolver situacions, problemas ou continxencias.

t) Desenvolver técnicas de liderado, motivacion, supervisibn e comunicacion en
contextos de traballo en grupo, para facilitar a organizacion e a coordinacion de
equipos de traballo.

u) Aplicar estratexias e técnicas de comunicacion, adaptadndose aos contidos
gue se vaian transmitir, 4 finalidade e &s caracteristicas das persoas receptoras,
para asegurar a eficacia nos procesos de comunicacion.

v) Avaliar situacions de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
propondo e aplicando medidas de prevencidn persoais e colectivas, de acordo coa
normativa aplicable nos procesos de traballo, para garantir contornos seguros.

w) Identificar e propor as accions profesionais necesarias para dar resposta a
accesibilidade e ao desefio universais.

x) ldentificar e aplicar pardmetros de calidade nas actividades e nos traballos re-
alizados no proceso de aprendizaxe, para valorar a cultura da avaliacion e da cali-
dade, e ser quen de supervisar e mellorar procedementos de xestion de calidade.

y) Utilizar procedementos relacionados coa cultura emprendedora, empresarial e
de iniciativa profesional, para realizar a xestién basica dunha pequena empresa ou
emprender un traballo.

z) Recofiecer os seus dereitos e deberes como axente activo na sociedade, ten-
do en conta o marco legal que regula as condicions sociais e laborais, para partici-
par na cidadania democratica.

aa) Analizar e valorar a participacion, o respecto, a tolerancia e a igualdade de
oportunidades, para facer efectivo o principio de igualdade entre mulleres e homes.

Artigo 10. Médulos profesionais.

Os modulos profesionais do ciclo formativo de grao superior de Organizacion do
Mantemento de Maquinaria de Buques e Embarcacions, que se desenvolven no
anexo |, son os que se relacionan:

MPO0179. Inglés.
MP0800. Control das emerxencias.

MP0802. Organizacion da asistencia sanitaria a bordo.

MP1308. Organizacion do mantemento de planta propulsora e maquinaria au-



xiliar de buques.

— MP21309. Organizaciéon do mantemento en seco de buques e embarcacions, e
montaxe de motores térmicos.

—~ MP1310. Programacion e mantemento de automatismos hidraulicos e pneu-
maticos en buques e embarcacions.

— MP1311. Organizacion do mantemento e da montaxe de instalacions e siste-
mas eléctricos de buques e embarcacions.

— MP1312. Organizacion do mantemento e da montaxe de instalacions frigorifi-
cas e sistemas de climatizacion de bugues e embarcacions.

—~ MP1313. Planificacion do mantemento de maquinaria de buques e embarca-
cions.
— MP1314. Organizacion da garda de maquinas.

— MP1315. Proxecto de organizacién do mantemento de maquinaria de buques
e embarcacions.

— MP1316. Formacion e orientacion laboral.
— MP1317. Empresa e iniciativa emprendedora.
— MP1318. Formacion en centros de traballo.

Artigo 11. Espazos e equipamentos.

1. Os espazos e 0s equipamentos minimos necesarios para o desenvolvemento
das ensinanzas do ciclo formativo de grao superior de Organizacién do Mantemen-
to de Maquinaria de Buques e Embarcacions son os establecidos no anexo Il.

2. Os espazos formativos establecidos respectardn a normativa sobre preven-
cion de riscos laborais, a normativa sobre seguridade e saude no posto de traballo,
e cantas outras normas sexan de aplicacion.

3. Os espazos formativos establecidos poden ser ocupados por diferentes gru-
pos de alumnado que curse 0 mesmo ou outros ciclos formativos, ou etapas edu-
cativas.

4. Non compre que os espazos formativos identificados se diferencien mediante
pechamentos.

5. A cantidade e as caracteristicas dos equipamentos que se inclien en cada
espazo deberan estar en funciéon do nimero de alumnos e alumnas, e han ser os
necesarios e suficientes para garantir a calidade do ensino e a adquisicion dos re-
sultados de aprendizaxe.

6. O equipamento dispora da instalacion necesaria para o seu correcto funcio-
namento, cumprira as normas de seguridade e prevencion de riscos, e cantas ou-
tras sexan de aplicacion, e respectaranse 0s espazos ou as superficies de seguri-
dade que exixan as maguinas en funcionamento.

Artigo 12. Profesorado.

1. A docencia dos modulos profesionais que constitien as ensinanzas do ciclo



formativo de grao superior de Organizacion do Mantemento de Maquinaria de Bu-
gues e Embarcaciéns correspondelle ao profesorado do corpo de catedraticos e
catedraticas de ensino secundario, do corpo de profesorado de ensino secundario
e do corpo de profesorado técnico de formacion profesional, segundo proceda, das
especialidades establecidas no anexo Il A).

2. As titulacidns requiridas para acceder aos corpos docentes citados son, con
caracter xeral, as establecidas no artigo 13 do Real decreto 276/2007, do 23 de
febreiro, polo que se aproba o regulamento de ingreso, accesos e adquisicion de
novas especialidades nos corpos docentes a que se refire a Lei organica 2/2006,
do 3 de maio, de educacion, e se regula o réxime transitorio de ingreso a que se
refire a disposicion transitoria décimo sétima da devandita lei. As titulacions equiva-
lentes as anteriores para efectos de docencia, para as especialidades do profeso-
rado, son as recollidas no anexo Il B).

3. As titulacions requiridas para a imparticion dos modulos profesionais que for-
men o titulo, para o profesorado dos centros de titularidade privada ou de titulari-
dade publica doutras administraciéns distintas das educativas, concrétanse no
anexo Il C).

A conselleria con competencias en materia de educacion establecera un proce-
demento de habilitacion para exercer a docencia, no que se exixira 0 cumprimento
dalgun dos seguintes requisitos:

— Que as ensinanzas conducentes as titulacions citadas engloben os obxectivos
dos modulos profesionais.

— Se o0s devanditos obxectivos non estivesen incluidos, ademais da titulacion
debera acreditarse mediante certificacion unha experiencia laboral de, polo
menos, tres anos no sector vinculado a familia profesional, realizando activi-
dades produtivas en empresas relacionadas implicitamente cos resultados de
aprendizaxe.

CAPITULO IV

Accesos e vinculacion a outros estudos, e correspon dencia de modulos pro-
fesionais coas unidades de competencia

Artigo 13. Preferencias para o acceso ao ciclo formativo de grao superior de Orga-
nizacion do Mantemento de Maquinaria de Buques e Embarcacions, en relacion
coas modalidades e as materias de bacharelato cursadas.

Tera preferencia para acceder ao ciclo formativo de grao superior de Organiza-
cion do Mantemento de Maquinaria de Buques e Embarcacions o alumnado que
cursara a modalidade de bacharelato de ciencias e tecnoloxia.

Artigo 14. Acceso e vinculacion a outros estudos.

1. O titulo de técnico superior en Organizacion do Mantemento de Maquinaria de
Bugues e Embarcacions permite o acceso directo para cursar calquera outro ciclo
formativo de grao superior, nas condicions de admision que se establezan.



2. O titulo de técnico superior en Organizacion do Mantemento de Maquinaria de
Buques e Embarcacions permite o acceso directo as ensinanzas conducentes aos
titulos universitarios de grao nas condicions de admision que se establezan.

3. Para os efectos de facilitar o réxime de validacions entre o titulo de técnico
superior en Organizacién do Mantemento de Maquinaria de Buques e Embarca-
cions e as ensinanzas universitarias de grao, asignanse 120 créditos ECTS distri-
buidos entre os mddulos profesionais do ciclo formativo de grao superior de Orga-
nizacion do Mantemento de Maquinaria de Buques e Embarcacions.

Artigo 15. Validacions e exencions.

1. As validacions de moédulos profesionais dos titulos de formacion profesional
establecidos ao abeiro da Lei organica 1/1990, do 3 de outubro, de ordenacion xe-
ral do sistema educativo, cos médulos profesionais do titulo de técnico superior en
Organizacién do Mantemento de Maquinaria de Buques e Embarcacions, establé-
cense no anexo V.

2. As persoas que tiveran superado o médulo profesional de Formacion e orien-
tacion laboral, ou 0 modulo profesional de Empresa e iniciativa emprendedora, en
calguera dos ciclos formativos correspondentes aos titulos establecidos ao abeiro
da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, teran validados os devanditos
maodulos en calquera outro ciclo formativo establecido ao abeiro da mesma lei.

3. As persoas que obtiveran a acreditacion de todas as unidades de competen-
cia incluidas no titulo, mediante o procedemento establecido no Real decreto
1224/2009, do 17 de xullo, de recofiecemento das competencias profesionais ad-
guiridas por experiencia laboral, poderan validar o médulo de Formacién e orienta-
cion laboral sempre que:

— Acrediten, polo menos, un ano de experiencia laboral.

— Estean en posesion da acreditacion da formacion establecida para o desem-
pefio das funcions de nivel basico da actividade preventiva, expedida de acor-
do co disposto no Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba
o regulamento dos servizos de prevencion.

4. De acordo co establecido no artigo 39 do Real decreto 1147/2011, do 29 de
xullo, polo que se establece a ordenacion xeral da formacion profesional do siste-
ma educativo, podera determinarse a exencion total ou parcial do modulo profesio-
nal de Formacion en centros de traballo pola sGa correspondencia coa experiencia
laboral, sempre que se acredite unha experiencia relacionada co ciclo formativo de
grao superior de Organizacion do Mantemento de Maquinaria de Buques e Embar-
cacions, nos termos previstos no devandito artigo.

Artigo 16. Correspondencia dos modulos profesionais coas unidades de compe-
tencia para a sua acreditacion, validacion ou exencion.

1. A correspondencia das unidades de competencia cos moédulos profesionais
gue forman as ensinanzas do titulo de técnico superior en Organizaciéon do Man-
temento de Maquinaria de Buques e Embarcaciéns para a sua validacién ou exen-
cion queda determinada no anexo V A).



2. A correspondencia dos modulos profesionais que forman as ensinanzas do ti-
tulo de técnico superior en Organizacion do Mantemento de Maquinaria de Buques
e Embarcaciéons coas unidades de competencia para a sta acreditacion queda de-
terminada no anexo V B).

CAPITULO V
Organizacion da imparticion

Artigo 17. Distribucion horaria.

Os modulos profesionais do ciclo formativo de grao superior de Organizacion do
Mantemento de Maquinaria de Bugues e Embarcacions organizaranse polo réxime
ordinario segundo se establece no anexo VI.

Artigo 18. Unidades formativas.

1. Consonte o artigo 10 do Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se estable-
ce a ordenacién xeral da formacién profesional no sistema educativo de Galicia, e
coa finalidade de promover a formacion ao longo da vida e servir de referente para
a sla imparticion, establécese no anexo VIl a division de determinados mddulos
profesionais en unidades formativas de menor duracion.

2. A conselleria con competencias en materia de educacion ha determinar os
efectos académicos da division dos médulos profesionais en unidades formativas.

Artigo 19. Médulo de Proxecto.

1. O mddulo de Proxecto incluido no curriculo do ciclo formativo de grao superior
de Organizacion do Mantemento de Maquinaria de Buques e Embarcacions ten por
finalidade a integracion efectiva dos aspectos mais salientables das competencias
profesionais, persoais e sociais caracteristicas do titulo que se abordaran no resto
dos modulos profesionais, xunto con aspectos relativos ao exercicio profesional e a
xestion empresarial. Organizarase sobre a base da titoria individual e colectiva. A
atribucién docente sera a cargo do profesorado que imparta docencia no ciclo for-
mativo.

2. Desenvolverase logo da avaliacion positiva de todos os médulos profesionais
de formacion no centro educativo, coincidindo coa realizacion dunha parte do mo-
dulo profesional de Formacién en centros de traballo, e avaliarase logo de cursado
este, co obxecto de posibilitar a incorporacion das competencias adquiridas nel.

Disposicion adicional primeira. Oferta nas modalidades semipresencial e a distan-
cia do titulo de técnico superior en Organizacion do Mantemento de Maquinaria de
Bugues e Embarcaciéns.

A imparticion das ensinanzas dos modulos profesionais do ciclo formativo de
grao superior de Organizacion do Mantemento de Maquinaria de Buques e Embar-
caciéns nas modalidades semipresencial ou a distancia, que se ofreceran unica-



mente polo réxime para as persoas adultas, ha requirir a autorizacion previa da
conselleria con competencias en materia de educacién, conforme o procedemento
gue se estableza, e garantira que o alumnado poida conseguir os resultados de
aprendizaxe destes, de acordo co disposto neste decreto.

Disposicion adicional segunda. Titulaciéns equivalentes e vinculacién coas capaci-
tacions profesionais.

1. Os titulos que se relacionan a continuacion teran os mesmos efectos profe-
sionais e académicos que o titulo de técnico superior en Organizacion do Mante-
mento de Maquinaria de Buques e Embarcacions, establecido no Real decreto
1075/2012, do 13 de xullo, cuxo curriculo para Galicia se desenvolve neste decre-
to:

— Titulo de técnico especialista en Mecanica Naval, rama Maritimo-pesqueira,
da Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral de educacion e financiamento da refor-
ma educativa.

— Titulo de técnico superior en Supervision e Control de Maquinas e Instalacions
do Buque, establecido polo Real decreto 722/1994, do 22 de abril, cuxo curri-
culo para Galicia foi establecido polo Decreto 190/1999, do 17 de xufio.

2. A formacién establecida neste decreto no médulo profesional de Formacion e
orientacién laboral capacita para levar a cabo responsabilidades profesionais equi-
valentes as que precisan as actividades de nivel basico en prevencion de riscos
laborais, establecidas no Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se
aproba o regulamento dos servizos de prevencion.

3. Quen dispofia do titulo de Técnico Superior en Organizacion do Mantemento
da Maquinaria de Buques e Embarcacions poderan obter as titulacions profesio-
nais e os certificados de especialidade correspondentes ao desempefio das suas
funciéns nas ocupacions e nos postos de traballo que se indican no artigo 7, dado
gue a formacién establecida nos médulos profesionais do presente titulo se atén
ao establecido nas seguintes disposicions:

— Normas de competencia da seccion A-lll/1 do codigo de formacion do cédigo
internacional STCW para persoal de maquinas de buques civis, asi como
apéndice da regra 5 do capitulo Il do anexo do cdédigo internacional STCW-f
para o devandito persoal en buques de pesca. De igual xeito, cumpre as nor-
mas de competencia da seccién A-VI/1 do cédigo STCW e o apéndice da re-
gra 1 do capitulo Il do codigo STCW-f, sobre formacion basica de marifieiria.

— Real decreto 973/2009, do 12 de xufio, polo que se regulan as titulacions pro-
fesionais da mariia mercante, e Orde FOM/2296/2002, do 4 de setembro, po-
la que se regulan, entre outros, o programa de formacion dos titulos profesio-
nais de Marifieiro de Maquinas e de Mecanico Maior Naval da Marifia Mercan-
te, asi como os certificados de especialidade de formacion basica e botes de
rescate non rapidos.

— Real decreto 930/1998, do 14 de maio, sobre condiciéns xerais de idoneidade
e titulacion de determinadas profesions da marifia mercante e do sector pes-
gueiro (modificado polo Real decreto 1347/2003, do 31 de outubro, e 0 Real
decreto 653/2005, do 6 de xufio), asi como Real decreto 973/2009, do 12 de



xufio, polo que se modifica o Real decreto 930/1998, do 14 de maio, sobre
condiciéns xerais de idoneidade e titulacion de determinadas profesions da
marifia mercante e do sector pesqueiro.

— Resoluciéon 11260 do 31 de maio de 2010, do Ministerio de Fomento, pola que
se establecen as condiciéns para o aumento de atribucidbns aos mecanicos
navais.

4. A formacion establecida neste decreto cobre, entre todos os modulos asocia-
dos as unidades de competencia e de xeito integrado, a formacion especifica en
materia de manipulacion de gases fluorados e 0s requisitos exixibles para a obten-
cion do certificado acreditativo da competencia para a manipulacion de equipamen-
tos con sistemas frigorificos de calquera carga de refrixerantes de gases fluorados,
conforme as especificacions establecidas no Real decreto 795/2010, do 16 de xu-
fio, polo que se regula a comercializacion e a manipulacion de gases fluorados e
equipamentos baseados nestes, asi como a certificacion de profesionais que 0s
utilizan. Para os efectos da obtencidn do citado certificado acreditativo, o titulo de-
senvolvido neste decreto declarase equivalente ao titulo de técnico superior en
Mantemento de Instalacions Térmicas e de Fluidos, regulado polo Real decreto
220/2008, do 15 de febreiro, que substitie o fixado na lexislacion sobre comerciali-
zacién e manipulacion de gases fluorados e equipamentos baseados nestes.

Disposiciéon adicional terceira. Regulacion do exercicio da profesion.

1. Os elementos recollidos neste decreto non constitien regulacion do exercicio
de profesién regulada ningunha.

2. Asi mesmo, as equivalencias de titulacions académicas establecidas no punto
1 da disposicion adicional segunda entenderanse sen prexuizo do cumprimento
das disposicions que habilitan para o exercicio das profesions reguladas.

Disposicion adicional cuarta. Accesibilidade universal nas ensinanzas do titulo de
técnico superior en Organizacion do Mantemento de Maquinaria de Buques e Em-
barcacions.

1. A conselleria con competencias en materia de educacion garantira que o
alumnado poida acceder e cursar o ciclo formativo de grao superior de Organiza-
cion do Mantemento de Maquinaria de Buques e Embarcacions nas condicions es-
tablecidas na disposicion derradeira décima da Lei 51/2003, do 2 de decembro, de
igualdade de oportunidades, non discriminacion e accesibilidade universal das per-
soas con discapacidade.

2. As programacions didacticas que desenvolvan o curriculo establecido neste
decreto deberan ter en conta o principio de “desefio universal”. Para tal efecto, han
recoller as medidas necesarias co fin de que o alumnado poida conseguir a com-
petencia xeral do titulo, expresada a través das competencias profesionais, perso-
ais e sociais, asi como os resultados de aprendizaxe de cada un dos modulos pro-
fesionais.

3. En calquera caso, estas medidas non poderan afectar de forma significativa a
consecucion dos resultados de aprendizaxe previstos para cada un dos modulos
profesionais.



Disposicion adicional quinta. Autorizacion a centros privados para a imparticion das
ensinanzas reguladas neste decreto.

A autorizacion a centros privados para a imparticion das ensinanzas do ciclo for-
mativo de grao superior de Organizacion do Mantemento de Maquinaria de Buques
e Embarcaciéns exixird que desde o inicio do curso escolar se cumpran 0s requisi-
tos de profesorado, espazos e equipamentos regulados neste decreto.

Disposicion adicional sexta. Desenvolvemento do curriculo.

1. O curriculo establecido neste decreto require un posterior desenvolvemento a
través das programacions didacticas elaboradas polo equipo docente do ciclo for-
mativo, consonte o establecido no artigo 34 do Decreto 114/2010, do 1 de xullo,
polo que se establece a ordenacion xeral da formacion profesional do sistema edu-
cativo de Galicia. Estas programacions concretaran e adaptaran o curriculo ao con-
torno socioecondmico do centro, tomando como referencia o perfil profesional do
ciclo formativo a través dos seus obxectivos xerais e dos resultados de aprendiza-
xe establecidos para cada médulo profesional.

2. Os centros educativos desenvolveran este curriculo de acordo co establecido
no artigo 9 do Decreto 79/2010, do 20 de maio, para o plurilingliismo no ensino non
universitario de Galicia.

Disposicion adicional sétima. Acreditacion de aptitudes fisicas para o acceso as
ensinanzas profesionais do titulo de técnico superior en Organizacién do Mante-
mento de Maquinaria de Buques e Embarcacions.

Malia o disposto na Disposicién adicional cuarta deste decreto e de acordo co
establecido no artigo 36.4 do Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se estable-
ce a ordenacion xeral da formacion profesional do sistema educativo de Galicia, o
acceso aos estudos do titulo de técnico superior en Organizacion do Mantemento
de Maquinaria de Buques e Embarcacions debera aterse ao establecido na lexisla-
cion vixente en materia de aptitude fisica para o exercicio de actividades de marifia
mercante. Para tal efecto, as persoas que soliciten 0 acceso aos estudos profesio-
nais deste titulo deberan acreditar as condicions de aptitude fisica, mediante certi-
ficado médico debidamente homologado.

Disposicion adicional oitava. Solicitude de habilitacion pola Direccion Xeral de Ma-
rina Mercante.

Os centros que impartan titulos de formacién profesional conducentes & obten-
cion de titulacions profesionais da marifia mercante e que desexen acceder a reali-
zacion de probas de idoneidade, & admision de periodos de practicas e a expedi-
cion de titulaciéns profesionais e certificados de especialidade establecidos pola
Direccién Xeral de Marifia Mercante deberan solicitar habilitacién & devandita di-
reccion xeral e cumprir co establecido nos artigos 20, 21 e 22 do Real decreto
973/2009, do 12 de xuiio, polo que se regulan as titulacions profesionais de mari-
fa.



Disposicion transitoria Unica. Centros privados con autorizacion para impartir o ci-
clo formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en Su-
pervision e Control de Maquinas e Instalacions do Buque, ao abeiro da Lei organi-
ca 1/1990, do 3 de outubro.

A autorizacion concedida aos centros educativos de titularidade privada para im-
partir as ensinanzas a que se fai referencia no Decreto 190/1999, do 17 de xufio,
polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao superior corresponden-
te ao titulo de técnico superior en Supervision e Control de Maquinas e Instalaciéns
do Buque, entenderase referida as ensinanzas reguladas neste decreto.

Disposicion derrogatoria Unica. Derrogacion de normas.

Queda derrogado o Decreto 190/1999, do 17 de xufio, polo que se establece o
curriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico
superior en Supervision e Control de Maquinas e Instalacions do Buque, e todas as
disposicions de igual ou inferior rango que se opofian ao disposto neste decreto,
sen prexuizo do establecido na disposicion derradeira primeira.

Disposicion derradeira primeira. Implantacion das ensinanzas recollidas neste de-
creto.

1. No curso 2013-2014 implantarase o primeiro curso polo réxime ordinario e
deixara de impartirse o primeiro curso das ensinanzas a que se fai referencia no
Decreto 190/1999, do 17 de xufio, polo que se establece o curriculo do ciclo forma-
tivo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en Supervision e
Control de Maquinas e Instalaciéns do Buque.

2. No curso 2014-2015 implantarase o segundo curso polo réxime ordinario e
deixara de impartirse o segundo curso das ensinanzas a que se fai referencia no
Decreto 190/1999, do 17 de xufio, polo que se establece o curriculo do ciclo forma-
tivo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en Supervision e
Control de Maquinas e Instalacions do Buque.

3. No curso 2013-2014 implantaranse as ensinanzas reguladas neste decreto
polo réxime para as persoas adultas.

Disposicion derradeira segunda. Desenvolvemento normativo.

1. Autorizase a persoa titular da conselleria con competencias en materia de
educacion para ditar as disposicions que sexan necesarias para a execucion e o
desenvolvemento do establecido neste decreto.

2. Autorizase a persoa titular da conselleria con competencias en materia de
educacion para modificar o anexo Il B), relativo a equipamentos, cando por razons
de obsolescencia ou actualizacion tecnoldxica asi se xustifique.

Disposicion derradeira terceira. Entrada en vigor.

Este decreto entrara en vigor o dia seguinte ao da sua publicacion no Diario Ofi-
cial de Galicia.



Santiago de Compostela, vinte e sete de decembro de dous mil trece.

Alberto Nufez Feijoo
Presidente

Jesus Vazquez Abad
Conselleiro de Cultura, Educacion e Ordenacion Universitaria



1. Anexo |. Mddulos profesionais

1.1 Maodulo profesional: Inglés

= Equivalencia en créditos ECTS: 7.
= Codigo: MP0179.

Duracién: 160 horas.

1.1.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL1. Recofiece informacion profesional e cotia contida en discursos orais emitidos por
calquera medio de comunicacion en lingua estdndar, e interpreta con precision o conti-
do da mensaxe.

CAL1.1. Identificouse a idea principal da mensaxe.

CA1.2. Reconeceuse a finalidade de mensaxes radiofonicas e doutro material grava-
do ou retransmitido pronunciado en lingua estandar, e identificouse o estado de ani-
mo e o ton da persoa falante.

CAL1.3. Extraeuse informacion de gravacions en lingua estandar relacionadas coa vi-
da social, profesional ou académica.

CA1.4. Identificaronse os puntos de vista e as actitudes da persoa falante.

CAL1.5. Identificaronse as ideas principais de declaracions e de mensaxes sobre te-
mas concretos e abstractos, en lingua estandar e cun ritmo normal.

CA1.6. Comprendeuse con todo detalle o que se di en lingua estandar, mesmo nun
ambiente con ruido de fondo.

CA1.7. Extraéronse as ideas principais de conferencias, charlas e informes, ¢ dou-
tros xeitos de presentacion académica e profesional lingiiisticamente complexos.

CAL1.8. Tomouse conciencia da importancia de comprender globalmente unha men-
saxe, mesmo sen entender todos os seus elementos.

RA2. Interpreta informacion profesional contida en textos escritos complexos e analiza
comprensivamente os seus contidos.

CAZ2.1. Léronse cun alto grao de independencia textos de diverso tipo, adaptando o
estilo e a velocidade da lectura as finalidades, e utilizaronse fontes de referencia aca-
idas de xeito selectivo.

CA2.2. Interpretouse a correspondencia relativa & sua especialidade e captouse doa-
damente o significado esencial.

CA2.3. Interpretaronse con todo detalle textos extensos e de relativa complexidade
relacionados ou non coa stia especialidade, con posibilidade de volver ler as sec-
cions dificiles.

CAZ2.4. Relacionouse o texto co &mbito do sector a que se refira.

CA2.5. Identificouse con rapidez o contido e a importancia de noticias, artigos e in-
formes sobre unha ampla serie de temas profesionais, ¢ decidiuse sobre a opor-
tunidade dunha analise mais fonda.

CAZ2.6. Realizaronse traducions de textos complexos utilizando material de apoio,
en caso necesario.

CA2.7. Interpretaronse mensaxes técnicas recibidas a través de soportes telematicos
(correo electronico, fax, etc.).
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CA2.8. Interpretaronse instrucions extensas e complexas que estean dentro da sua
especialidade.

RA3. Emite mensaxes orais claras e ben estruturadas, e analiza o contido da situacion,
adaptandose ao rexistro lingiiistico da persoa interlocutora.

CA3.1. Identificaronse os rexistros utilizados para a emision da mensaxe.

CA3.2. Expresouse con fluidez, precision e eficacia sobre unha ampla serie de temas
xerais, académicos, profesionais ou de lecer, marcando con claridade a relacion en-
tre as ideas.

CA3.3. Comunicouse espontaneamente ¢ adoptouse un nivel de formalidade ade-
cuado &s circunstancias.

CA3.4. Utilizaronse normas de protocolo en presentacions formais e informais.
CA3.5. Utilizouse correctamente a terminoloxia da profesion.

CA3.6. Expresaronse e defendéronse con claridade puntos de vista, e achegaronse
explicacions e argumentos axeitados.

CA3.7. Describiuse e determinouse a secuencia dun proceso de traballo da stia com-
petencia.

CA3.8. Argumentouse con todo detalle a eleccién dunha determinada opcion ou dun
procedemento de traballo elixido.

CA3.9. Solicitouse a reformulacion do discurso ou dunha parte del, en caso necesa-
rio.

RAA4. Elabora documentos e informes propios do sector e relaciona os recursos lingiiis-
ticos cos seus propdsitos.

CAA4.1. Redactaronse textos claros e detallados sobre unha variedade de temas rela-
cionados coa sua especialidade, para o que se sintetizaron e se avaliaron as informa-
cions e os argumentos procedentes de varias fontes.

CA4.2. Organizouse a informacion con correccion, precision, coherencia e cohesion,
e solicitouse ou facilitouse informacion xeral ou detallada.

CA4.3. Redactaronse informes onde se salienten os aspectos significativos e se ofre-
zan detalles relevantes que sirvan de apoio.

CA4.4. Formalizouse documentacién especifica do seu campo profesional.

CAA4.5. Aplicaronse as formulas establecidas e o vocabulario especifico na formali-
zacion de documentos.

CA4.6. Resumironse artigos, manuais de instrucions e outros documentos escritos, €
utilizouse un vocabulario amplo para evitar a repeticion frecuente.

CAA4.7. Utilizéronse as formulas de cortesia propias do documento que se elabore.

RAS5. Aplica actitudes e comportamentos profesionais en situacions de comunicacion e
describe as relacions tipicas caracteristicas do pais da lingua inglesa.

CAS5.1. Definironse os trazos mais salientables dos costumes e dos usos da comuni-
dade onde se fale a lingua inglesa.

CAS5.2. Describironse os protocolos e as normas de relacion social propios do pais.

CAS5.3. Identificaronse os valores e as crenzas da comunidade en que se fale lingua
inglesa.

CAS5.4. Identificaronse os aspectos socioprofesionais propios do sector en calquera
tipo de texto.

CAS.S. Aplicaronse os protocolos e as normas de relacion social do pais de lingua
inglesa.

CAS.6. Recofiecéronse os marcadores lingiiisticos da procedencia rexional.
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1.1.2 Contidos basicos

BC1. Analise de mensaxes orais

= Comprension de mensaxes profesionais e cotias.

BC2.

Mensaxes directas, telefonicas, radiofonicas e gravadas.
Terminoloxia especifica do sector.
Ideas principais e secundarias.

Recursos gramaticais: tempos verbais, preposicions, “phrasal verbs”, locucions, ex-
presion da condicion e dubida, uso da voz pasiva, oracions de relativo, estilo indirec-
to e verbos modais.

Outros recursos lingiiisticos: acordos e desacordos, hipoteses e especulacions, opi-
nions e consellos, persuasion e advertencia.

Acentos de lingua oral.

Interpretacion de mensaxes escritos

= Comprension de mensaxes, textos, e artigos basicos profesionais e cotians.

Soportes telematicos: fax, correo electronico e burofax.
Terminoloxia especifica do sector. “False friends”
Ideas principais e secundarias.

Recursos gramaticais: tempos verbais, preposicions, “phrasal verbs”, I wish + pasa-
do simple ou perfecto, I wish + would, If only; uso da voz pasiva, oraciéns de relati-
vo, estilo indirecto e verbos modais.

= Relacidns loxicas: oposicion, concesion, comparacion, condicion, causa, finalidade e
resultado.

= Relacidns temporais: anterioridade, posterioridade e simultaneidade.

BCS.

Producion de mensaxes orais

= Mensaxes orais.

Rexistros utilizados na emision de mensaxes orais.
Terminoloxia especifica do sector. “False friends”

Recursos gramaticais: tempos verbais, preposicions, “phrasal verbs”, locucions, ex-
presion da condicion e dubida, uso da voz pasiva, oracions de relativo, estilo indirec-
to e verbos modais.

Outros recursos lingiiisticos: acordos e desacordos, hipoteses e especulacions, opi-
nions e consellos, persuasion e advertencia.

Fonética. Sons e fonemas vocalicos, e as stias combinacions. Sons e fonemas conso-
nanticos, € as suias agrupacions.

Marcadores lingiiisticos de relacions sociais, normas de cortesia e diferenzas de re-
xistro.

= Mantemento e seguimento do discurso oral.

Toma, mantemento e cesion da quenda de palabra.
Apoio, demostracion de entendemento, peticion de aclaracion, etc.
Entoacion como recurso de cohesion do texto oral: uso dos patrons de entoacion.
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BC4. Emision de textos escritos

= Expresion e formalizacién de mensaxes e textos profesionais e cotians.
— Curriculo e soportes telematicos: fax, correo electronico e burofax.
— Terminoloxia especifica do sector.

Idea principal e ideas secundarias.

— Recursos gramaticais: tempos verbais, preposicions, “phrasal verbs”, verbos modais,
locucions, uso da voz pasiva, oracidons de relativo e estilo indirecto.

— Relacions l6xicas: oposicion, concesion, comparacion, condicion, causa, finalidade e
resultado.
= Relacions temporais: anterioridade, posterioridade e simultaneidade.

= (Coherencia textual.
— Adecuaciodn do texto ao contexto comunicativo.
— Tipo e formato de texto.
— Variedade de lingua. Rexistro.
— Seleccion léxica, de estruturas sintacticas e de contido salientable.
— Inicio do discurso e introducion do tema. Desenvolvemento e expansion.
— Exemplificacion.
— Conclusion e/ou resumo do discurso.
— Uso dos signos de puntuacion.

BCS5. Identificacion e interpretacion dos elementos culturais mais significativos dos
paises de lingua inglesa

= Valoracion das normas socioculturais e protocolarias nas relacions internacionais.

= Uso dos recursos formais e funcionais en situacions que requiren un comportamento
socioprofesional, co fin de proxectar unha boa imaxe da empresa.

= Reconecemento da lingua inglesa para afondar en coflecementos que resulten de intere-
se ao longo da vida persoal e profesional.

= Uso de rexistros axeitados segundo o contexto da comunicacion, a persoa interlocutora
e a intencion das persoas interlocutoras.

Orientacions pedagoxicas

Este mddulo profesional contén a formacidon necesaria para que o alumnado adquira as
competencias que lle permitan comunicarse en inglés no desenvolvemento das actividades
profesionais propias do nivel formativo desta titulacion de técnico superior neste sector.

Tratase dun mddulo eminentemente procedemental, no que se desenvolve a competen-
cia comunicativa en inglés necesaria no contexto profesional, tanto a nivel oral como a ni-
vel escrito.

A competencia comunicativa en inglés ten que ver tanto coas relacions interpersoais
como co manexo da documentacion propia do sector.

A formacioén do modulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais i), 0), p) € u) do ci-
clo formativo, e as competencias b), 1), ii) € q).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do médulo estan relacionadas con.
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— Utilizacion da lingua inglesa tanto a nivel oral como a nivel escrito, en todo o desen-
volvemento deste modulo.

— Introducion do vocabulario inglés correspondente & terminoloxia especifica do sec-
tor.

— Seleccidn e execucion de estratexias didacticas que incorporen o uso do idioma in-
glés en actividades propias do sector profesional.
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1.2 Moddulo profesional: Control das emerxencias

= Equivalencia en créditos ECTS: 10.
= Codigo: MP080O.

Duracién: 157 horas.

1.2.1 Unidade formativa 1: Técnicas de supervivencianom  ar

= Codigo: MP0300 13.

Duracién: 60 horas.

1.2.1.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL1. Planifica o abandono do buque, elaborando listas de control, definindo plans de
mantemento e aplicando a normativa.

CAl.1. Recofieceuse a normativa de aplicaciéon en materia de salvamento, depen-
dendo do tipo de buque.

CA1.2. Relacionaronse as emerxencias que poidan representar un perigo para o bu-
que, a tripulacion e os pasaxeiros, co cadro de obrigas e instrucions para casos de
emerxencia.

CA1.3. Planificaronse exercicios de abandono e outras accions de adestramento, lo-
go da consulta de planos de salvamento, cadros de obrigas, instrucions en casos de
emerxencia e manuais de formacion.

CA1.4. Identificouse o sinal xeral de emerxencia e as mensaxes correspondentes a
situacion de abandono, e o seu significado para tripulantes e persoas pasaxeiras.

CAL1.5. Tivéronse en conta aspectos normativos e técnicos para a elaboracion de lis-
tas de comprobacion e plans de mantemento dos medios e os dispositivos de salva-
mento adecuados ao tipo de buque.

CAL1.6. Elaboraronse plans de formacion do persoal relativos ao abandono do buque.

CA1.7. Demostrouse unha actitude de atencion e colaboracidon nas actividades reali-
zadas.

RA2. Aplica técnicas de supervivencia tanto na auga como a bordo das embarcacions
de supervivencia, analizando situacions e utilizando os medios e os dispositivos de sal-
vamento.

CAZ2.1. Identificaronse os medios e os dispositivos de salvamento dispoiiibles, tanto
individuais como colectivos, cos seus simbolos e a sua situaciéon a bordo, de acordo
co cadro organico do buque.

CA2.2. Utilizaronse os equipamentos de proteccion individuais para a supervivencia
e os seus complementos con eficacia e seguridade, en situacions simuladas de aban-
dono de buque.

CA2.3. Aplicaronse as técnicas individuais e grupais de permanencia en inmersion.

CA2.4. Realizaronse técnicas de salto e desprazamento na auga con chaleco salvavi-
das e traxe de inmersion e sen eles.

CA2.5. Identificaronse as prioridades en caso dunha situacion de supervivencia e 0s
problemas de supervivencia a bordo de balsas e botes salvavidas.

CAZ2.6. Realizaronse técnicas de montaxe dunha balsa salvavidas.
CA2.7. Realizaronse técnicas de lanzamento de dispositivos pirotécnicos.
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1.2.1.2

— CAZ2.8. Manexaronse con eficacia e seguridade os medios de alistamento e posta en
flotacion de embarcacions de supervivencia e botes de rescate.

— CA2.9. Accedeuse sen axuda a unha balsa salvavidas, tras nadar a distancia indicada
e volteala.

— CA2.10. Gobernaronse embarcacions de supervivencia e botes de rescate en situa-
cions simuladas de solta, separacion do buque sinistrado e rescate de persoas nau-
fragas.

— CA2.11. Caracterizaronse os equipamentos radioelectronicos de socorro e a stia uti-
lizacion en emerxencias.

— CAZ2.12. Relacionaronse os principais perigos para a supervivencia das persoas nau-
fragas coas medidas que hai que tomar para sobrevivir, tanto na auga como a bordo
de embarcacions de supervivencia.

— CAZ2.13. Identificaronse aspectos psicoloxicos da supervivencia.

— CAZ2.14. Organizouse a permanencia do grupo na embarcacién de supervivencia se-
gundo as técnicas e os tempos indicados.

— CA2.15. Demostrouse unha actitude de atencion e colaboracion nas actividades rea-
lizadas.

Contidos basicos

BC1. Planificacién do abandono do buque

Normativa nacional e internacional sobre equipamentos e dispositivos de salvamento.
Referencias ao convenio SOLAS.

Abandono do buque.

Cadro de obrigas e instrucions para casos de emerxencia.

Sinal xeral de emerxencia e outras mensaxes e outros sinais relacionados co abandono.
Dispositivos individuais de salvamento e os seus complementos.

Embarcacions de supervivencia e o seu equipamento.

Botes de rescate e o seu equipamento.

Zafa hidrostatica.

Dispositivos de posta en flotacion e de embarque nas embarcacions de supervivencia.
Aparello lanzacabos.

Normativa nacional e internacional en materia de medios e dispositivos de salvamento
no que respecta ao seu mantemento.

Localizacion dos dispositivos individuais para a supervivencia.

Mantemento e inspeccion dos dispositivos individuais de salvamento e os seus com-
plementos.

Mantemento e inspeccion dos botes e as balsas salvavidas, e dos seus equipamentos.
Mantemento e inspeccion dos botes de rescate e os seus equipamentos.

Mantemento e inspeccion dos medios de posta en flotacion e embarque nas embarca-
cions de supervivencia.

Procedementos de emerxencia, exercicios e puntos de reunion de acordo co capitulo
VIII do anexo do protocolo de Torremolinos de 1993 e coa normativa.
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1221

= Planificacion e organizacidn de exercicios periodicos.
= Manexo de radioteléfonos bidireccionais.
= Formacion de tripulantes e pasaxe.

= Control e asistencia ao pasaxe en situacions de emerxencia.

BC2. Aplicacion de técnicas de supervivencia

= Equipamentos radioeléctricos de socorro.

= Utilizacién dos equipamentos radioeléctricos de socorro € medidas que hai que adoptar
para ampliar as posibilidades de deteccion e localizacion.

= Utilizacién dos dispositivos de salvamento individuais e dos seus complementos.
= Técnicas de agrupamento e embarque nas embarcacions de supervivencia.

= Utilizacién das embarcacions de supervivencia e os seus equipamentos.

= Utilizacién dos botes de rescate e o seu equipamento.

= Posta en marcha e manexo do motor e outros equipamentos das embarcacions de su-
pervivencia.

= Equipamento de sinais pirotécnicos.

= Utilizacién de sinais pirotécnicos.

= Utilizacién do equipamento de proteccion térmica.

= Supervivencia en inmersion.

= Técnicas de supervivencia a bordo de botes ou balsas salvavidas.

= Aspectos psicoloxicos na supervivencia de persoas naufragas.

Unidade formativa 2: Técnicas de loita contra incen dios
= Codigo: MP0800 23.

= Duracion: 57 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RAI. Planifica a loita contra incendios e a formacion asociada da tripulacion, desen-
volvendo o plan de emerxencia, o control e 0 mantemento dos equipamentos e dos sis-
temas de loita contra incendios, aplicando a normativa.

— CALl.1. Recofieceuse a normativa de aplicacién en materia de prevencion e loita con-
tra incendios, dependendo do tipo de buque.

— CA1.2. Identificaronse as principais zonas de risco e as medidas preventivas para
evitar incendios a bordo.

— CA1.3. Identificaronse os elementos que constitiien o lume.
— CA1.4. Identificaronse os medios de transmision de calor.

— CAL1.5. Planificaronse exercicios de loita contra incendios € outras accidons de ades-
tramento, logo da consulta dos planos de salvamento, cadros de obrigas e instrucions
en casos de emerxencia € manuais de formacion.

— CAL1.6. Identificaronse os sinais de alarma e as mensaxes correspondentes a situa-
cion de incendio.

— CA1.7. Identificaronse os tipos de lume segundo a sua clasificacion.
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1.2.2.2

CA1.8. Diferenciaronse as combustions segundo a sua velocidade de propagacion.
CA1.9. Relaciondronse os axentes extintores coas clases de lumes e cos sistemas
portatiles e fixos de loita contra incendios.

CA1.10. Relacionaronse os produtos da combustion e 0s seus perigos cos sistemas
de deteccion.

CALl.11. Determinaronse as tacticas e os métodos de loita contra incendios que hai
que utilizar segundo a localizacion, o tipo e o desenvolvemento do incendio.

CA1.12. Tivéronse en conta os aspectos normativos € os manuais de uso para elabo-
rar listas de comprobacion e plans de mantemento dos medios e sistemas de loita
contra incendios.

CA1.13. Traballouse en equipo, amosando unha actitude participativa e responsable
durante o desenvolvemento dos exercicios.

RA2. Aplica técnicas de loita contra incendios, empregando sistemas de proteccion
persoal e sistemas de loita contra incendios.

CAZ2.1. Identificaronse os medios e os sistemas de loita contra incendios cos seus
simbolos OMI e a sua situacion a bordo, de acordo co plano de loita contra incen-
dios.

CA2.2. Utilizaronse extintores de diversos tipos e con diferentes axentes activos na
extincion de incendios.

CA2.3. Utilizaronse equipamentos de respiracion autonomos, simulando condicions
de pouca visibilidade e aparellos respiratorios de evacuacion de emerxencia.

CA2.4. Simulouse a extincion de incendios utilizado mangas con diferentes boqui-
llas ou lanzas, e xeradores de espuma.

CA2.5. Selecciondronse e utilizdronse durante as practicas os equipamentos de pro-
teccion para o persoal de loita contra incendios, de maneira correcta.

CA2.6. Participouse activa e eficazmente en practicas de mantemento e recarga de
equipamentos de loita contra incendios.

CA2.7. Demostrouse unha actitude de atencion e colaboracidon nas actividades reali-
zadas.

Contidos basicos

BC1. Prevencion e loita contra incendios a bordo

Normativa nacional e internacional en materia de loita contra incendios a bordo.

Tipos de transmision de calor.

Teoria do lume.

Tipos de combustions.

Tipos e fontes de ignicion.

Produtos da combustion.

Propagacion da calor.

Riscos de incendio a bordo.

Mecanismos de extincion.

Axentes extintores.

Perigo de reactivacion.
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Contencion dun incendio mediante anteparos, cubertas e outras divisions.
Prevencion na carga de mercadorias perigosas e loita contra incendios.

Precaucions contra incendios e riscos relacionados co almacenamento e a manipulacion
de materiais.

Sinalizacién e plano de loita contra incendios/OMI.

Rede contra incendios e os seus complementos.

Deteccion de incendios.

Equipamento respiratorio de evacuacion de emerxencia (AREE).
Cadro de obrigas e instrucidns para casos de emerxencia.

Vias de evacuacion en caso de emerxencia.

Organizacion da loita contra incendios en porto ou en operacions contra incendios efec-
tuadas desde terra.

Tacticas e estratexias nos incendios.
Comunicacidns e coordinacion durante as operacions de loita contra incendios.

Emprego da auga para a extincion de incendios: efectos sobre a estabilidade, precau-
cions e medidas correctoras.

Control dos ventiladores.

Control do combustible e dos sistemas eléctricos.

Riscos do proceso de loita contra incendios.

Investigacién e compilacion de informacion sobre causas de incendios.

Planificacion e organizacion de exercicios periodicos.

BC2. Aplicacion de técnicas de loita contra incendios

Equipamentos mobiles e portatiles de loita contra incendios.

Utilizacién de equipamentos mobiles e portatiles con distintos axentes extintores na ex-
tincion de incendios.

Recarga de extintores de presion acaroada.

Equipamento de bombeiro/a.

Utilizacion de equipamentos de proteccion na loita contra incendios.
Equipamento de respiracion autonoma (ERA).

Utilizacién de equipamentos de respiracion autbnoma en ambientes con pouca visibili-
dade.

Utilizacion de mangas para apagar incendios de combustibles liquidos e gasosos.

Xeracion e utilizacion de espumas de distinto coeficiente de expansion.

Unidade formativa 3; Técnicas de control das inunda cions e loita
contra a contaminacion

Cédigo: MP0S00_33.

Duracién: 40 horas.
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1.2.3.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

1.2.3.2

RAI1. Aplica técnicas de control de inundacidns, analizando as situacidons xeradas e
manexando equipamentos ¢ medios dispoiiibles.

CAl.1. Recofieceuse a compartimentacion estanca nos planos do buque.

CA1.2. Asociaronse a cada tipo de espazo os medios de achique de que dispon o bu-
que.

CA1.3. Identificaronse as caracteristicas especificas das portas estancas e os seus pe-
1igos.

CA1.4. Identificouse os perigos da utilizacion de auga na extincion de incendios en
espazos interiores.

CAL.S. Utilizaronse os plans de emerxencia relacionados co control de inundacions,
para a realizacion de exercicios e formacion a bordo.

CALl.6. Utilizaronse medios de achique portatiles, tendo en conta criterios ambien-
tais na xestion dos liquidos extraidos.

CA1.7. Realizaronse simulacros de taponamento dunha via de auga e de reforzo dun
anteparo.

CA1.8. Traballouse en equipo amosando unha actitude participativa e responsable
durante o desenvolvemento dos exercicios.

RAZ2. Caracteriza as técnicas de prevencion e loita contra a contaminacidon accidental,
interpretando a normativa aplicable e considerando o plan de emerxencias.

CA2.1. Recofieceuse a normativa de aplicacion en materia de prevencion e loita con-
tra a contaminacion accidental dependendo do tipo de buque.

CA2.2. Recofiecéronse os criterios organizativos e loxisticos do Plan Nacional de
Continxencias por Contaminacion Marifia Accidental.

CA2.3. Relacionaronse os tipos de derramamentos accidentais cos medios dispofii-
bles a bordo para os combater.

CA2.4. Utilizéronse os plans de emerxencia (SOPEP/SMPEP) relacionados co con-
trol de derramamentos accidentais de hidrocarburos ou doutras substancias contami-
nantes, para a realizacion de exercicios e formacion a bordo.

CA2.5. Relacionaronse os casos reais de contaminacion analizados coas stias causas
€ consecuencias.

CA2.6. Demostrouse unha actitude de atencion e colaboracidn nas actividades reali-
zadas.

Contidos basicos

BC1. Aplicacion de técnicas de control de inundacions

Normas nacionais € internacionais.

Compartimentacion.

Servizo fixo de achique.

Portas e xuntas estancas.

Vias de auga.

Apontoamentos.

Taponamentos.

Parcheamento de tubaxes.
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= Equipamentos portatiles de achicamento.
= Establecemento dos limites dunha inundacion.

= Medidas que procede tomar despois dunha abordaxe.

BC2. Prevencion e loita contra a contaminacion accidental

= Normativa nacional e internacional en materia de prevencion da contaminacion e loita
contra a contaminacion accidental.

= Efectos da contaminacion accidental do medio marifio.

= Procedementos de proteccion ambiental.

= Prevencion da contaminacion do medio marifio.

= Técnicas de loita contra a contaminacion por hidrocarburos.

= Técnicas de loita contra a contaminacion quimica.

= Técnicas de limpeza en portos e costas.

= Equipamentos de loita contra a contaminacion por hidrocarburos.
= Criterios para a utilizacion de distintos medios e produtos.

= Procedementos de utilizacion, limpeza e conservacion de equipamentos.
= Nocions de xestion de residuos perigosos.

= Xestion de residuos a bordo.

= Plan de continxencias para vertidos accidentais de hidrocarburos ou outras substancias
contaminantes (SOPEP/SM PEP).

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacidon necesaria para desempefiar as funcions de
prevencion fronte aos riscos laborais e a organizacion, a utilizacion e o mantemento de
equipamentos para facer fronte 4s emerxencias que se poidan presentar a bordo (abando-
no, incendios, inundacions e contaminacion accidental).

Estas funcions abranguen aspectos como:

— Identificacion dos riscos laborais presentes a bordo e establecemento de medidas de
prevencion, asi como utilizaciéon de equipamentos de proteccion fronte aos riscos la-
borais.

— Identificacion dos dispositivos e medios dispoiiibles a bordo para facer fronte a
emerxencias.

— Supervision e manexo dos dispositivos e os medios para facer fronte a emerxencias.

— Planificacion da formacion e dos exercicios necesarios para a utilizacion dos dispo-
sitivos e dos medios.

— Cumprimento da lexislacion.

As actividades profesionais asociadas a estas funcions aplicanse en:
— Prevencion dos accidentes laborais.

— Organizacion dos medios necesarios para facer fronte a emerxencias de distintos ti-
pos.

— Supervision da utilizacion dos dispositivos € dos medios dispoiiibles a bordo para
facer fronte a emerxencias.
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Control e mantemento dos dispositivos e dos medios utilizados en emerxencias.

A formacion do modulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais n), 1), q), 1), s), t), u) €
v) do ciclo formativo, e as competencias 1), m), 1), 0) p), q) € r).

Dadas as peculiaridades das profesions maritimo-pesqueiras, deberd terse presente a
posibilidade de impartir este médulo de xeito bilinglie para facilitar a insercion profesional
das persoas tituladas no seo de tripulacions multinacionais, en que se utiliza o inglés como
lingua vehicular.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo versaran sobre:

Aplicacion de normas de prevencion de riscos e saude laboral no desenvolvemento
das actividades de ensino e aprendizaxe.

Planificacion e supervision do mantemento dos dispositivos e os medios de salva-
mento, loita contra incendios, control de inundacions e loita contra a contaminacion.

Programacion da formacion a bordo, e realizacion de exercicios nestas materias.

Utilizacion de plans de continxencias, cadros de obrigas e instrucions para casos de
emerxencia, ¢ planos de salvamento e loita contra incendios.

Manexo de equipamentos e medios de salvamento, loita contra incendios, control de
inundacions e loita contra a contaminacion.

Uso das TIC para a elaboracion de listas de comprobacion e mantemento, asi como
para a sensibilizacion sobre as consecuencias dunha mala praxe e os seus riscos aso-
ciados.
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1.3

1.3.1

Modulo profesional: Organizacion da asistencia
sanitaria a bordo

= Equivalencia en créditos ECTS: 5.
= Codigo: MP0802.

Duracioén: 53 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAT1. Determina os coidados de atencion inmediata que compre practicarlle ao persoal
embarcado ante situacidns de emerxencia sanitaria, recofiecendo a natureza e a gravi-
dade das lesions, e integrando a secuencia de accions que haxa que realizar.

CAl.1. Relacionouse a valoracion da emerxencia coas técnicas de recofiecemento
dos signos e sintomas externos da persoa accidentada (pel, excrecion, nivel de cons-
ciencia, respiracion, pulso e aspecto xeral).

CA1.2. Practicaronse técnicas de exploracion dunha persoa enferma.
CA1.3. Diferenciouse entre auscultacion e palpacion para obter a presion arterial.

CA1.4. Identificaronse os aparellos de medicion da presion arterial e da temperatura
do corpo.

CA1.5. Recofiecéronse nun manequin os 6érganos € as estruturas anatomicas princi-
pais.

CAL1.6. Practicaronse as actuacions conducentes a restablecer a respiracion e estimu-
lar a reanimacion cardiopulmonar.

CA1.7. Estableceuse a secuencia de procedementos para deter diversos tipos de he-
morraxias, cos medios que hai que utilizar e a temporalidade das accions.

CA1.8. Identificouse como e cando debe usarse un torniquete.

CA1.9. Identificouse a deferenza entre escordadura, luxacion e fractura.

CA1.10. Relacionaronse os medios e as técnicas de inmobilizacion de lesions e frac-
turas coa stia aplicacion segundo a zona corporal.

CALl.11. Identificouse o proceso e a secuencia de actuacion nos coidados de aten-
cion inmediata ante un traumatismo abdominal ou toracico pechado, segundo os pro-
cedementos establecidos.

CA1.12. Identificouse o proceso e a secuencia de actuacion nos coidados de aten-
cion inmediata ante un traumatismo cranio-encefalico con perda de consciencia, se-
gundo os procedementos establecidos.

CAL1.13. Relaciondronse os procesos de intoxicacion por inhalacion e inxestion cos
sintomas que producen nas persoas € coas actuacions de atencion sanitaria requiri-
das.

CAL1.14. Identificaronse as principais urxencias odontoloxicas.

RA2. Valora o grao de aplicacion das técnicas de atencion inmediata nas situacions de
urxencia sanitaria producidas por traumatismos frecuentes a bordo, interpretando a stia
sintomatoloxia mais comun, e recofiecendo e, de ser o caso, practicando os procede-
mentos establecidos.

CAZ2.1. Relacionaronse os accidentes por frio e por calor (hipotermia e golpe de ca-
lor) coas suas causas, a sintomatoloxia propia e as actuacions de atencion sanitaria
requiridas.
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CA2.2. Describironse os signos e os casos que poden ocorrer tras un mergullo: hi-
drocucion e hiperventilacion.

CA2.3. Identificouse a actuacion para o rescate dunha persoa hipotérmica.

CA2.4. Relacionaronse as lesions na cabeza, no pescozo e nas costas coa aplicacion
das técnicas de inmobilizacion local nas zonas afectadas.

CA2.5. Efectuouse a valoracion dunha eventual queimadura nun membro da tripula-
cion, en funcion da extension e a localizacion da zona afectada, a profundidade da
lesion e as caracteristicas de saude da persoa.

CA2.6. Relaciondronse as actuacions fronte a queimaduras coa natureza do axente
causante (calor, substancias quimicas e electricidade).

CA2.7. Seguiuse a secuencia de limpeza, desinfeccion e proteccion dunha queima-
dura ou conxelacioén cos materiais da caixa de primeiros auxilios.

CA2.8. Relacionaronse as feridas susceptibles de sutura coas posibles técnicas apli-
cables.

CA2.9. Describiuse a actuacion ante feridas toracicas e abdominais graves.

CA2.10. Practicouse o procedemento de aplicacion dunha determinada técnica de
sutura, tratamento e vendaxe da ferida.

CAZ2.11. Valorouse a importancia da asepsia e as técnicas asociadas segundo os pro-
cedementos establecidos.

RA3. Detecta a necesidade de asesoramento radiomédico, identificando as emerxencias
sanitarias por accidente ou doenza da persoa e valorando a evolucion no tratamento do
problema sanitario a bordo.

CA3.1. Recofiecéronse os criterios de gravidade a partir da identificacion das cons-
tantes vitais dunha persoa.

CA3.2. Diferenciouse entre pulso arritmico, ritmico, débil e forte.
CA3.3. Identificouse a presenza ou ausencia de respiracion.
CA3.4. Valorouse o reflexo pupilar.

CA3.5. Identificaronse os signos e os valores externos de shock nunha persoa, de
acordo co protocolo establecido.

CA3.6. Relacionaronse os signos e os sintomas que indican o andémalo funciona-
mento dos organos vitais, de acordo cos protocolos de diagndstico determinados nos
manuais sanitarios.

CA3.7. Valoraronse os datos do historial clinico da persoa.

CA3.8. Utilizaronse medios informaticos para a cobertura de datos, a elaboracion
das fichas médicas e a xestion do proceso.

CA3.9. Identificaronse as normas de coidado e atencidon a persoas moribundas, e as
medidas que hai que aplicar en caso de falecemento.

CA3.10. Identificaronse situacions e emerxencias de caracter médico que a bordo
dun buque requiren consulta radiomédica.

CA3.11. Tivéronse en conta, na administracion de medicamentos, as contraindica-
cioéns, os efectos secundarios e as interaccions.

RA4. Determina as medidas preventivas e de hixiene, valorando os tipos de doenzas e
accidentes que poden afectar o persoal embarcado e atendendo 4s normas de hixiene
persoal e ambiental que favorecen a saude.

CAA4.1. Relacionouse a prevencion da parasitoloxia e a epidemioloxia coas técnicas
de saneamento do buque (desinfeccion, desratizacion e desinsectacion).
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CA4.2. Identificaronse as diferenzas entre infeccion, doenza infecciosa e doenza
transmisible.

CA4.3. Reconeceuse a importancia de planificar de xeito periddico medidas sobre
hixiene individual e colectiva, saide e manipulacién de alimentos, co fin de evitar
danos e riscos de transmision de doenzas nas tripulacions e no pasaxe.

CA4.4. Elaborouse o mapa de riscos inherente aos espazos do buque, co fin de de-
terminar as medidas preventivas conducentes 4 sua reducion.

CAA4.5. Relacionaronse as principais doenzas tropicais coas rexions xeograficas on-
de poden aparecer, con especial referencia ao paludismo e 4 febre amarela.

CAA4.6. Identificaronse as medidas especiais de hixiene que coOmpre adoptar en cli-
mas tropicais.

CAA4.7. Previronse medidas de prevencion do paludismo (vacinacion, quimioprofila-
xe, medicacion antipaludica, kits diagnosticos e prevencion de picaduras) en zonas
de risco.

CAA4.8. Relacionaronse os signos e sintomas das principais doenzas de transmision
sexual (ETS), e en particular da SIDA, cos mecanismos de contaxio ¢ as medidas de
prevencion.

CA4.9. Valoraronse as consecuencias da intoxicacion etilica aguda e os efectos das
drogas sobre a seguridade a bordo.

RAS. Caracteriza os medios dispofiibles a bordo para atender calquera posible evacua-
cion e traslado de pacientes ou persoas accidentadas, interpretando a documentacion do
buque e aplicando a metodoloxia sanitaria.

CAS.1. Relacionaronse os métodos de rescate e transporte dunha persoa ferida coas
manobras que hai que realizar, en funcién do nimero de socorristas.

CA5.2. Previuse o tipo de padiola, para reducir riscos de agravamento da persoa ac-
cidentada durante o seu transporte € a sua evacuacion.

CAS.3. Caracterizouse a secuencia de actuacions sanitarias de preparacion da persoa
accidentada, para a sta evacuacion ou o seu traslado.

CA5 4. Realizouse a manipulacion da persoa accidentada por supostas contusions ou
traumatismos, evitando os danos colaterais, para previr lesions maiores.

CAS.S. Aplicéaronse as técnicas de posicionamento na padiola da persoa, con postura
de seguridade, partindo dunha suposta patoloxia, trincouse e zafouse, e efectuouse o
transporte.

CAS.6. Identificaronse as operacions de transporte dunha persoa con posible lesion
na columna vertebral, de acordo cos procedementos establecidos.

CAS5.7. Formalizaronse as fichas médicas de evacuacion.

CA5.8. Tivose en conta a configuracion dos espazos do buque de acordo coa docu-
mentacion técnica, co fin de facilitar o traslado e a evacuacion de pacientes e perso-
as accidentadas en condicions de eficacia e seguridade.

RAG6. Realiza a consulta radiomédica, describindo a sintomatoloxia da persoa e apli-
cando a metodoloxia e a normativa establecidas.

CAG6.1. Identificouse a informacion que cumpra transmitir na consulta radiomédica
(valoracion inicial do estado da persoa, historial clinico basico, descricion do suceso,
etc.).

CA®6.2. Caracterizouse o interrogatorio a pacientes para se aproximar a un diagnosti-
co, de acordo co protocolo establecido.

CAG6.3. Identificaronse a situacion das rexions anatdmicas dun individuo e a dos 6r-
ganos vitais, segundo establece o manual para consultas radiomédicas.
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1.3.2

— CAG6.4. Relacionaronse os aparellos e os sistemas que compofien o corpo humano
coas suas bases fisioloxicas mais elementais.

— CAG®6.5. Realizouse consulta médica por radio aplicando a metodoloxia e a normativa
especifica, a partir dun suposto caso de persoa enferma ou accidentada.

— CAG6.6. Relacionaronse os tipos de caixas de primeiros auxilios regulamentarias a
bordo cos seus contidos minimos e o seu ambito de aplicacion.

— CAG®6.7. Organizouse e executouse a actividade de acordo coas instrucions recibidas
e con criterios de calidade e seguridade, aplicando os procedementos establecidos.

Contidos basicos

BC1. Atencién inmediata ante situacions de emerxencia sanitaria

Descricion da estrutura e as principais funcions dos aparellos, os sistemas e os 6rganos
do corpo humano.

Manobras e técnicas exploratorias e terapéuticas basicas.
Traumatismos: técnicas de inmobilizacion.

Fracturas: aberta e pechada. Sintomatoloxia.
Hemorraxias: tipoloxia e control.

Feridas: tratamento.

Asfixia e parada cardiaca.

Reanimacion. Técnicas de respiracion cardiopulmonar.
Intoxicacion.

Dor: intensidade e caracter.

Urxencias odontoloxicas.

BC2. Valoracion de técnicas de atencidn inmediata ante situacions de urxencia sanitaria

Técnicas para a administracion de inxectables subcutaneos, intramusculares e endove-
Nosos.

Hipotermia e golpe de calor: tratamento.
Técnicas de sutura.

Vendaxe de feridas. Asepsia.

Actuacion en procesos infectocontaxiosos.

Queimaduras e conxelacions.
— Axentes motivadores.
— Tratamento: limpeza, desinfeccion e proteccion.

Caixa de primeiros auxilios: tipos regulamentarios e composicion. Codigos de identifi-
cacion do material incluido na caixa de primeiros auxilios.

Corpos estrafios nos ollos, no nariz e nas vias respiratorias.

BC3. Necesidade de asesoramento radiomédico

Valoracion do estado de consciencia ou inconsciencia da vitima.
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Localizacion, identificacion e cuantificacion da presenza ou ausencia de respiracion.

Constantes vitais.

— Presenza ou ausencia de pulso: caracteristicas.

— Equipamentos de medida: parametros, rango € conexion.
— Medicion de temperatura e presion arterial.

Shock: tipos. Primeiros auxilios. Tratamento xeral do shock.

Patoloxias e situacidons que requiren consulta médica por radio:
— Patoloxias e lesions dos oidos, o nariz, a gorxa e os ollos.
— Sindrome febril durante a navegacion en zonas tropicais.

Principios de administracion de medicamentos: metodoloxia para uso dos medicamen-
tos.

BC4. Prevencion e hixiene a bordo

Hixiene individual e colectiva.

Hixiene do buque e da carga: espazos habitables e para a alimentacion.

Parasitoloxia e epidemioloxia: parasitismo, infeccion e infestacion. Profilaxe.

Técnicas de saneamento do buque: desinfeccion, desinsectacion e desratizacion.
Hixiene da alimentacion: auga e alimentos.

Doenzas tropicais e rexions xeograficas. Paludismo e febre amarela.

Doenzas de transmision sexual (ETS): mecanismos de contaxio, sintomas e prevencion.

Uso indebido de drogas e alcohol.

— Principais drogas de abuso e os seus efectos.

— Consecuencias da intoxicacion etilica aguda.
— Efectos das drogas sobre a seguridade a bordo.

Outras urxencias psiquiatricas.
Vacinacion no persoal traballador do mar.
Regulamentacion sanitaria.

Libro de hixiene naval.

BC5. Evacuacion e traslado de pacientes con accidentes

Preparacion da persoa ferida ou enferma para a sia evacuacion ou o seu traslado: apli-
cacion de medidas de primeiros auxilios.

Técnicas de manipulacion da persoa accidentada con traumatismo.
Técnicas de inmobilizacion dunha fractura.

Técnicas de inmobilizacion da persoa ferida en caso de traumatismo de columna verte-
bral.

Técnicas de posicionamento en padiola.
Operacions de trincaxe e zafadura de pacientes.

Caixa de primeiros auxilios: tipos, instrumentos. Material de cura e farmacos varios.
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1.3.3

BC6. Procedementos de consulta radiomédica

= Servizos de informacion médica en asistencia sanitaria a bordo:
— Metodoloxia e regulamentacion para as comunicacions.
— Servizos a través de comunicacions por satélite.

= Fichas médicas de evacuacion.
= Manuais de procedemento radiomédico.
= Guia médica internacional da bordo.

= QGuia de utilizacion de medicamentos.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacidon necesaria para desempefiar as funcions de
aplicacion de coidados e execucion de técnicas de atencidon inmediata nas situacions e nos
traumatismos mais frecuentes a bordo, de evacuacion e traslado de pacientes e de estable-
cemento de medidas preventivas para a saude da tripulacion.

A funcidn de aplicacion de coidados de atencidon inmediata ante traumatismos abrangue
aspectos como:

— Recofiecemento de pacientes e aplicacion de técnicas exploratorias.
— Identificacion dos principais tipos de traumatismos.

— Seleccidn das técnicas de atencion inmediata con respecto s situacions e os trauma-
tismos que ocorren a bordo.

— Valoracién das situacions e as emerxencias de caracter médico que precisen aseso-
ramento por radio, para o seu posterior tratamento.

— Realizacion de consultas médicas por radio.

— Valoracion doutras situacions de emerxencia que requiran asistencia médica para
prever a situacion de urxencia e a posible modalidade asistencial (a bordo ou radio-
médica).

— Avaliacion das necesidades de prevencion e educacion sanitaria que hai que realizar
a bordo coa tripulacion e a pasaxe, co fin de garantir unha actuacién sanitaria com-
pleta.

— Organizacion do traslado e da evacuacion de pacientes no mar.

As actividades profesionais asociadas a estas funcions aplicanse en:

— Asistencia sanitaria en situacions de emerxencia e urxencia sanitaria. Identificacion
e planificacion das medidas de prevencion.

— Organizacion e mantemento de medidas hixiénicas.

— Realizacion de técnicas de primeiros auxilios no mar.

— Atencion a persoas enfermas no mar.

— Consulta radiomédica.
A formacion do médulo contribiie a alcanzar os obxectivos xerais 0), q), 1), s), u) € v) do
ciclo formativo, e as competencias n), i), 0), q) € 1).

Dadas as peculiaridades das profesions maritimo-pesqueiras, deberd terse presente a
posibilidade de impartir este modulo de xeito bilingiie para facilitar a insercion profesional
das persoas tituladas no seo de tripulacions multinacionais, en que se utiliza o inglés como
lingua vehicular.

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do modulo estan relacionadas con:
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Aplicacion de técnicas de primeiros auxilios.
Valoracion diagndstica a partir da determinacion das constantes vitais en pacientes.

Control da funcionalidade dos aparellos, os sistemas e os 6rganos do corpo humano
en situacions de atencion sanitaria.

Tratamento paliativo dos principais tipos de traumatismo, a partir das manifesta-
cions mais comuns dos seus signos e sintomas.

Aplicacion de procedementos de reanimacion cardiopulmonar, administracion de
inxectables, realizacion de suturas, etc., facendo uso de material didactico especifico
(bonecos, sensores, etc.).

Avaliacion da casuistica de usos do material das caixas de primeiros auxilios regu-
lamentarias, e procedementos de aplicacion habituais a bordo.
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1.4 Modulo profesional: Organizacion do mantemento
de planta propulsora e maquinaria auxiliar de
buques

= Equivalencia en créditos ECTS: 14.
= Codigo: MP1308.

Duracién: 240 horas.

1.4.1 Unidade formativa 1. Preparacion, posta en marcha e supervision
de plantas propulsoras

= Codigo: MP1308 12.

Duracién: 180 horas.

1.4.1.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL1. Prepara e pon en marcha plantas propulsoras, valorando as caracteristicas da ins-
talacion e a funcionalidade dos equipamentos auxiliares, segundo criterios de eficiencia
enerxética.

CAl.1. Valoraronse as condicions que permiten unha navegacion segura, verifican-
do a operatividade e as caracteristicas dos elementos da propulsion e dos servizos do
buque establecidas na documentacion técnica.

CA1.2. Estableceuse o proceso de posta en marcha da planta propulsora en condi-
cions de seguridade, determinando a secuencia de operacions de preparacion e veri-
ficacion da funcionalidade dos elementos e dos servizos esenciais para iniciar a tra-
vesia (lifias de eixes, sistema de goberno, ventilacion e extraccion en cdmara de ma-
quinas, etc.).

CA1.3. Verificouse que as trasfegas se realicen en condicions de seguridade e que as
operacions con combustible cumpran os requisitos establecidos na normativa, para
previr a contaminacion do medio marifio.

CA1.4. Efectudronse analises protocolizadas de aceites, combustibles, auga de cal-
deiras e de refrixeraciéon de motores, controlando as propiedades, e arranxaronse as
anomalias observadas.

CAL1.5. Verificaronse os procedementos de operacion das depuradoras de aceite e
combustible, compresores de aire e equipamentos de producion e distribucion de au-
ga, comprobando que as condicions e os valores dos parametros de funcionamento
se axusten as especificacions de fabrica.

CA1.6. Verificaronse os procedementos de operacion das plantas separadoras de au-
gas oleaxinosas e de tratamento de augas residuais, comprobando os valores dos pa-
rametros de funcionamento e axustandoos ao establecido na normativa.

CAL1.7. Integrouse nun equipo de traballo, demostrando capacidade de liderado 4 ho-
ra de dirixilo para arranxar problemas durante a preparacion da posta en marcha da
planta propulsora.

RAZ2. Realiza a posta en marcha e avalia o funcionamento de maquinas motrices (motor
de combustion interna, caldeira ou turbina de vapor, ou turbina de gas), valorando o seu
rendemento segundo a planificacion da travesia.
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CAZ2.1. Relacionaronse as caracteristicas e o funcionamento de cada elemento dos
grupos funcionais que configuran a maquina motriz coa sua funcién no ciclo de tra-
ballo.

CA2.2. Corrixironse as desviacions observadas nos pardmetros de funcionamento
dos sistemas auxiliares da maquina motriz, segundo o especificado na documenta-
cion técnica.

CAZ2.3. Supervisouse a execucion segura do proceso de arranque da maquina motriz,
e verificouse que a interaccion cos seus servizos auxiliares se realice de acordo coas
condicidns establecidas na secuencia de arranque.

CA2.4. Determinouse o rendemento e a eficiencia enerxética da maquina motriz,
efectuando calculos da potencia desenvolvida, e valorouse a adopcion de medidas
correctoras.

CA2.5. Verificouse a posta a punto da maquina motriz, analizando os diagramas e
parametros de funcionamento, e efectudronse os axustes necesarios.

CA2.6. Rearmouse o sistema de seguridades da maquina motriz, verificando e corri-
xindo as anomalias causantes dunha parada de emerxencia, ¢ comprobouse a stia
operatividade antes de volvela por en marcha.

CA2.7. Definironse os protocolos de aplicacion dos procedementos e as normas de
seguridade das operacions de posta en marcha, cambios de réxime, apagamento, etc.,
da planta propulsora de vapor.

CA2.8. Verificouse o cumprimento dos procedementos de operacion establecidos
sobre a turbina de gas, comprobando a adecuacion dos parametros de funcionamento
aos indicados na documentacion técnica e corrixindo as desviacions observadas.

RA3. Supervisa e realiza as operacions de mantemento preventivo e preditivo de siste-
mas de propulsion, servizos e goberno de buques e embarcacidns, definindo e organi-
zando os medios necesarios.

CA3.1. Supervisaronse as operacions de desmontaxe, montaxe e verificacion do es-
tado dos elementos do sistema propulsor e da maquinaria auxiliar para o seu mante-
mento, substituindo compofientes para a stia analise ou substitucion consonte os pro-
tocolos establecidos e utilizando os medios con precision.

CA3.2. Determinouse a operacion que cumpra realizar tras a desmontaxe, compa-
rando os valores dos parametros obtidos na verificacion coa documentacion técnica
e establecendo prioridades.

CA3.3. Determindronse e executaronse accions de mantemento sobre un elemento
ou equipamento da planta propulsora a partir dos datos, da medicion de parametros,
das condicions operativas e dos graficos obtidos seguindo técnicas de analise, ins-
pecciodns e diagnose empregadas no mantemento preditivo.

CA3.4. Realizaronse operacions de mantemento en sistemas de propulsion de em-
barcacions con motores foraborda, intraforaborda e de chorro de auga, para garantir
a sua operatividade e a sua eficiencia enerxética, de acordo coa documentacion téc-
nica e as instrucions dadas, verificando a eficacia e a frecuencia dos controis.

CA3.5. Efectudronse axustes e reaxustes de elementos dun motor térmico (culatas,
sistema de inxeccion, sistema de sobrealimentacion, etc.) tras a execucion dun man-
temento e de acordo cos valores especificados, aplicando os protocolos de arranque
e posta en marcha, en caso necesario, despois dunha reparacion ou un mantemento.

CA3.6. Realizaronse probas funcionais e de fiabilidade e axustes finais de xeito sis-
tematico, verificando que se restableceran as condicions iniciais de funcionamento.

CA3.7. Tivéronse en conta os criterios de calidade nos traballos de mantemento.
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1.4.1.2

— CA3.8. Rexistraronse os traballos de mantemento efectuados no formato indicado,
actualizando os rexistros de modificacions.

Contidos basicos

BC1. Preparacion e posta en marcha da planta propulsora e servizos do buque

Documentacidn técnica. Planos e manuais.

Compoiientes dun sistema propulsor e servizos do buque. Motores térmicos para a pro-
ducion de electricidade (diésel-alternadores) e outros servizos.

Programacion da posta en marcha da planta propulsora e plantas auxiliares.

Lina de eixes: hélices (hélices de palas regulables), chumaceiras e redutoras, inversores
de marcha e bucina.

Novas tendencias en construcién e operacion de plantas propulsoras. Propulsores aci-
mutais, cicloidais e de chorro de auga. Coxeneracion e sistemas anticontaminacion.

Sistema de goberno. Servomotor de goberno.

Servizos de buque: sistema de achique, baldeo, contra incendios e lastre; sistema de
ventilacion e extraccion de aire; sistemas de tratamento de residuos so6lidos.

Circuitos auxiliares.

Operacions con combustible e lastre (combustibles marifios, € combustibles lixeiros e
pesados): caracteristicas € normativa.

Andlise de combustibles, augas e aceites:
— Aceites lubricantes: caracteristicas e clasificacion. Aditivos.
— Analise en laboratorios e probas a bordo: procedementos; toma de mostras.

— Tratamento de auga para motores e caldeiras. Analise de augas: corrosion e incrus-
tacion; toma de mostras.

Sistemas de purificacion e clarificacion de combustibles e aceites.
Sistemas de aire comprimido. Funcionamento dun compresor.

Sistemas de producion e distribucion de auga fria e quente. Evaporadores e sistemas de
osmose inversa. Quentadores e caldeiras auxiliares.

Plantas separadora de augas oleaxinosas e de tratamento de augas residuais. Separado-
res de sentinas.

Sistemas e servizos auxiliares de cuberta: botes salvavidas, pescantes, maquinifas, etc.

BC2. Posta en marcha e funcionamento da maquina motriz principal e auxiliar (motores
de combustion interna, caldeira ou turbina de vapor, ou turbina de gas)

Ciclos de traballo das maquinas térmicas.

Motores de combustion interna: motores gasolina e diésel de dous e de catro tempos.
Motores de gas.

Sistema de alimentacion de combustible do motor. Almacenamento. Trasfega e depura-
cion. Circuitos e compofentes. Precaucions ambientais

Sistema de aire de carga do motor. Bombas de varrido. Sobrealimentacion: turboso-
prantes.

Sistema de acendemento do motor. Modos de combustion.
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Sistemas de lubricacion, almacenamento, trasfega e clasificacion de aceites lubricantes.
Circuitos e componentes. Precaucions ambientais.

Refrixeracion do motor. Sistemas de refrixeracion. Circuitos e compofientes.

Sistema de arranque e manobra. Secuencias de arranque e parada. Regulacion de mar-
cha.

Célculos de potencia. Rendemento e eficiencia enerxética. Par motor. Calculos.

Diagramas de funcionamento. Curvas caracteristicas. Curvas de par motor. Obtencion
de datos. Consumos: clases. Célculos.

Sistema de seguridade: medidores e alarmas. Paradas de emerxencia. Rearmamento.
Elementos de mando e control.

Plantas de vapor a bordo: procedementos e normas de seguridade (protocolos); descri-
cion funcional (operacion e mantemento).

Plantas de turbinas de gas e sistemas asociados: descricion funcional.
Procedementos de operacion da turbina de gas.

Expresions técnicas en inglés.

BC3. Supervision e execucidn de operacions de mantemento preventivo e preditivo de
sistemas de propulsién, servizos e goberno de buques e embarcacions

Operacions de desmontaxe, limpeza e montaxe de pezas de equipamentos.
Verificacion e control de elementos: folguras e tolerancias admisibles.
Accidns a partir de datos do mantemento preditivo.

Motores foraborda: elementos construtivos e sistemas. Colas e hélices.
Motores intraforaborda: elementos construtivos e sistemas.

Sistema de propulsion de chorro de auga: compofientes do sistema.

Mantementos especificos de sistemas de propulsion de embarcacions.
— Axustes de carburacion, mestura, ralenti e potencia maxima.

Percorrido do sistema de transmision de potencia.

— Percorrido do impulsor da bomba de refrixeracion de paletas.

— Limpeza do circuito de auga salgada de refrixeracion. Limpeza de arrefriadores.
Probas de estanquidade.

Mantemento previo a paradas prolongadas dunha embarcacion.

Comprobacions, axustes e reaxustes de elementos dun motor térmico.
— Verificacion do estado da culata e camisa.
— Reaxuste de valvulas. Accionamento de valvulas.

— Operacidns nos sistemas de inxeccion: regulacion de inxeccidon, avance de inxec-
cion; limpeza e timbraxe de inxectores.

— Verificacion do sistema de sobrealimentacion, varrido e escape. Supervision e lim-
peza de colectores, placas de varrido, filtros e arrefriador. Engraxamento.

— Verificacion do tren alternativo e do eixe de cegofiais. Toma de flexions.
— Verificacion do sistema de arranque. Sistemas de arranque.
— Axuste do sistema de acendemento dun motor de gasolina.

Probas funcionais e de fiabilidade.
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Técnicas de control de calidade.

Rexistro dos traballos de mantemento.

Unidade formativa 2: Mantemento preventivo e predit  ivo do
sistema de propulsion, e diagnose e reparacion de a  varias

= Codigo: MP1308 22.

Duracidn: 60 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL1. Programa e coordina o mantemento preventivo e preditivo dos sistemas de pro-
pulsion, servizos e goberno de buques e embarcacions, a partir dos medios dispofiibles
e valorando a documentacion técnica.

CALl.1. Establecéronse protocolos de mantemento a partir da informacion técnica
dos equipamentos e da obtida nos rexistros, nas revisions, nas inspeccions preventi-
vas e na avaliacion estatistica.

CAL1.2. Establecéronse protocolos para a toma de datos de mantemento preditivo,
aplicando técnicas de medida e valorando a condicion operativa dos equipamentos.

CA1.3. Efectuouse a distribucion temporal dos traballos de mantemento, tendo en
conta os requisitos dos equipamentos e as circunstancias de funcionamento, a pro-
gramacion xeral, a criticidade do equipamento e a stia concorrencia no funcionamen-
to da instalacion.

CAL1.4. Estableceuse o procedemento de preparacion da zona de traballo, realizando
o illamento mecanico do equipamento ou do sistema que cumpra manter, estable-
cendo os requisitos dos equipamentos sometidos a mantemento, seguridade e pro-
grama de mantemento, e utilizando a documentacion técnica.

CALl.5. Estableceuse a secuencia de desmontaxe € montaxe nas operacions de man-
temento, con prevision das actuacions ante continxencias e planificando as opera-
cions, seguindo criterios de seguridade e prevencion ambiental.

CA1.6. Asignaronse os medios humanos e materiais, tendo en conta a carga de tra-
ballo, a prioridade, a dispofiibilidade, a experiencia e a formacion técnica do persoal,
asi como a optimizacion das intervencions.

CA1.7. Establecéronse as operacions de mantemento que cumpra efectuar por me-

dios externos ou intervencions de reparacion en paro, tendo en conta as recomenda-
cions da documentacion técnica e os medios dispoiiibles.

CA1.8. Definironse os protocolos de rexistro da informacion relativa as operacions
de mantemento.

RAZ2. Diagnostica avarias en sistemas de propulsion de buques e embarcacions, inter-
pretando as indicacidons e os valores dos parametros e utilizando a informacion contida
na documentacion técnica.

CAZ2.1. Analizéronse as causas da avaria identificando os seus sintomas e localizan-
do o equipamento ou o sistema que cumpra diagnosticar, e a stia relaciéon con outros
equipamentos ou sistemas.

CA2.2. Selecciondronse e seguironse os protocolos de diagnose establecidos na do-
cumentacion técnica, valorando os datos obtidos durante as operacions.

CA2.3. Valorouse o alcance da avaria, utilizando comprobacions sensoriais e rela-
cionando os valores dos parametros obtidos mediante aparellos de medida e sistemas
de autodiagnose cos establecidos na documentacion técnica.
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CA2.4. Valorouse o tempo utilizado na diagnose da avaria atendendo &s condicions
de traballo da planta propulsora e maquinaria auxiliar.

CA2.5. Elaborouse un informe técnico de diagndstico e de alcance da avaria que
permita establecer prioridades 4 hora de executar a reparacion, xustificando as op-
cions de reparacion e as medidas paliativas que cumpra adoptar.

CA2.6. Avaliaronse alternativas de reparacion en funcién do diagndstico efectuado,
determinouse o procedemento e os medios que se deben utilizar e xustificouse a al-
ternativa elixida.

RA3. Supervisa e realiza operacions de reparacion de avarias en sistemas de propulsion
de buques e embarcacions, logo de determinar a intervencidn que cumpra realizar a
partir do diagndstico e valorando a restauracion da operatividade obtida.

CA3.1. Elaborouse a secuencia de intervencion para a reparacion da avaria, seguin-
do os procedementos establecidos na documentacion técnica para a desmontaxe € a
montaxe, salvagardando e illando os compofientes que cumpra substituir ou recupe-
rar.

CA3.2. Determinaronse € seleccionaronse os medios humanos e materiais necesarios
para levar a cabo a reparacion, tendo en conta criterios de prioridade e os datos obti-
dos na documentacion técnica.

CA3.3. Establecéronse os servizos alternativos ou de emerxencia requiridos, que
permitan manter a seguridade do buque, da tripulacion e do ambiente.

CA3.4. Determinouse a operacion que cumpra realizar co elemento avariado (repa-
racion por substitucion, valorando a intercambiabilidade dos elementos ou o seu en-
vio a taller, etc.), con valoracion do seu estado, das prioridades establecidas e da sta
influencia ou interaccion co resto da instalacion.

CA3.5. Arranxaronse avarias nos sistemas de propulsion de embarcacions con moto-
res foraborda, intraforaborda e de chorro de auga, realizando os axustes necesarios
para garantir a sia operatividade, seguindo os protocolos para o arranque € a posta
en marcha despois dunha reparacion.

CA3.6. Verificouse o restablecemento das condicidns iniciais de funcionamento do
equipamento ou sistema tras a reparacion, realizando os axustes necesarios mediante
a comprobacion de que non existan perdas de fluidos nin valores de parametros fora
de rango.

CA3.7. Tivéronse en conta os criterios de calidade, seguridade e eficacia nos traba-
llos de reparacion.

CA3.8. Rexistraronse os detalles das intervencions no formato definido.

RA4. Avalia e cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e ambientais en tare-
fas de supervision e mantemento da planta propulsora, avaliando os riscos asociados e
aplicando as medidas para os previr, consonte a normativa.

CAA4.1. Determinaronse os riscos laborais ¢ ambientais, asi como o seu nivel de pe-
rigo, asociados 4 actividade que cumpra efectuar, utilizando a normativa de aplica-
cion.

CA4.2. Desenaronse e implantaronse plans de proteccion e de actuacidon para as si-
tuacions de risco mais habituais, e concienciouse o persoal implicado da importancia
do seu cumprimento.

CA4.3. Relacionaronse os elementos de seguridade (maquinas e equipamentos de
proteccion individual) coa sua funcionalidade, e determinouse cales se deben adop-
tar en funcion da tarefa que cumpra realizar.

CA4.4. Supervisaronse e levaronse a cabo as actuacions de preparacion da zona de
traballo previas & execucion de operacions de mantemento, valorando a orde e a
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limpeza das instalacions e dos equipamentos como factor de prevencion de riscos e
patoloxias.

— CAA4.5. Relacionaronse as normas de hixiene no traballo coas consecuencias fisicas
e psiquicas do seu incumprimento.

— CAA4.6. Considerouse a influencia de factores de risco de caracter psicosocial e de-
terminaronse as intervencions preventivas que haxa que efectuar, a nivel tanto orga-
nizativo como persoal.

— CA4.7. Implantouse e respectouse un sistema de recollida selectiva e eliminacion de
residuos, asi como os procedementos de almacenamento e manipulacion de produtos
perigosos.

— CAA4.8. Valoraronse as actitudes do persoal coa titulacion de técnico superior que
favorezan a incorporacion de habitos laborais que reduzan os riscos de accidente.

Contidos basicos

BC1. Programacion do mantemento preventivo e preditivo dos sistemas de propulsion,
servizos e goberno de buques e embarcaciéns

Plan de mantemento programado. Mantemento da lifia de eixes, do sistema de goberno
e da maquinaria auxiliar.

Toma de datos de mantemento preditivo.

— Aparellos de medida: temperaturas, presions, etc.

— Triboloxia, termografia, liquidos penetrantes, gases de escape, etc.
— Diagnéstico de disfuncidns e informes de medidas.

Distribucion temporal dos traballos: programacion periodica.

Preparacion da zona de traballo: illamento mecénico e procedemento de sinalizacion.
Secuencia de desmontaxe e montaxe.

Medios humanos e materiais: prevision de repostos, utensilios e ferramentas especiais.
Mantementos que cumpra efectuar por medios externos: peticions de asistencia.

Protocolos de rexistro. Historico de equipamentos.

BC2. Diagnose de avarias en sistemas de propulsion de buques e embarcacions

Identificaciéon dos sintomas dunha avaria: disfuncions ou fallos mais caracteristicos.
Diagnose da avaria. Valoracion das avarias.
Alcance da avaria: sintomas externos non detectados por aparellos de medida.

Relacion entre funcionamento da planta e tempo de diagnose. Medicidon e interpreta-
cion de parametros. Eleccion de equipamentos e medios de control e diagnose.

Elaboracion de informes técnicos orais e escritos: causas, consecuencias, opcions e
tempo estimado de reparacion da avaria. Establecemento de prioridades de reparacion.

Alternativas de reparacion. Xustificacion da decision adoptada.

BC3. Supervision e realizacién de operacions de reparacion de avarias en sistemas de
propulsion e servizos de buques e embarcacions

Interpretacion da documentacion técnica e valores dos pardmetros operativos.
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Secuencia de desmontaxe, limpeza e montaxe: elaboracion dun plan de intervencion.
Medios humanos e materiais: repostos e utensilios necesarios.

Procedementos de funcionamento de emerxencia en caso de avarias de equipamentos
ou sistemas. Servizos alternativos. Equipamentos de emerxencia. Motor de emerxencia.

Operacion que cumpra realizar co elemento avariado: avarias mais frecuentes nunha li-
fia de eixes (redutoras, chumaceiras e bucina) e nos servizos auxiliares (control e verifi-
cacion de niveis).

Avarias nos sistemas de propulsion de embarcacidns: avarias no circuito de combusti-
ble (limpeza de filtros, ceba do circuito e control de rebordamentos e perdas), desgastes
de piiion e coroa da cola, e avarias no embrague.

Axuste de parametros e restablecemento do servizo: realizacion de probas funcionais e
de fiabilidade.

Rexistro das intervencions.

BC4. Avaliacion e prevencion de riscos laborais

Identificacion de perigos e avaliacion de riscos nas instalacions de maquinas.
Medidas de prevencion e resposta a continxencias.
Normativa actual.

Medidas de precaucion en traballos de operacion e mantemento: traballos en espazos
confinados (soldadura en adegas e tanques) e riscos por traballos en altura.

Medidas de proteccion individual e colectiva: equipamentos de proteccion individual e
sinalizacién de seguridade (indicacions de permisos de traballo).

Preparacion da zona de traballo.

Hixiene no traballo.
— Limites de ruido.

— Desefio de instalacions e equipamentos: condicions de iluminacién, ventilacion e ac-
cesibilidade.

— Temperatura e humidade dos locais e espazos.
— Ergonomia na realizacion das operacions.

Manipulaciéon de residuos e produtos perigosos: sistema de recollida selectiva e elimi-
nacion de residuos; normativa.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar as funcions de
operar e manter os sistemas de propulsion, sistemas auxiliares e servizos dun buque.

Estas funcions abranguen aspectos como.
— Determinacion e supervision dos procedementos de traballo.

Organizacion dos espazos de traballo.
— Programacion do mantemento.
— Mantemento preventivo, preditivo e correctivo de equipamentos e sistemas.

Diagnostico de avarias.

As actividades profesionais asociadas a estas funcidns aplicanse en procesos de:

— Preparacion e manexo de sistemas de propulsion e servizos dun buque.
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Manexo e mantemento de motores térmicos e sistemas auxiliares.
Mantemento de sistemas de propulsion e servizos dun buque.
Localizacion e diagndstico de avarias nos motores térmicos.

Localizacion e diagndstico de avarias en sistemas de propulsion, sistemas auxiliares
e servizos dun buque, e nos sistemas de propulsion de embarcacions auxiliares.

A formacién do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), e), g), q), 1), s), t),
u), v), w) e x) do ciclo formativo, e as competencias profesionais, persoais € sociais a), ¢),
e), k), i), o) e p).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo estan relacionadas con:

Interpretacion e manexo de planos documentacién técnica.

Programacion e execucion do mantemento e da reparacion dos equipamentos € dos
sistemas que compofien os sistemas de propulsion, motores auxiliares e servizos dun
buque.

Técnicas de mantemento e reparaciéon de motores térmicos.

Identificacion e diagnoéstico de avarias.

Verificacion e control das reparacions.

Sensibilizacion no cumprimento das normas de prevencion de riscos laborais.
Traballo en equipo.

Organizacién dos espazos de traballo, determinando os protocolos e aplicando as
normas de prevencion e seguridade.

Utilizaciéon de simuladores de instalacions e maquinas para a execucion e a revision
de procedementos de conducion dunha planta propulsora.
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1.5 Modulo profesional: Organizacion do mantemento
en seco de buques e embarcacions, e montaxe de
motores térmicos

= Equivalencia en créditos ECTS: 12.
= Codigo: MP1309.

Duracién: 213 horas.

1.5.1 Unidade formativa 1: Elaboracion e interpretacion d e
documentacion técnica

= Coédigo: MP1309 14.

Duracién: 40 horas.

1.5.1.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Elabora planos, esquemas e esbozos de circuitos, equipamentos e elementos de
maquinas sobre a planta real do buque, e interprétaos e identificaos nos planos de dis-
posicion xeral, na relacion de maquinaria e nas especificacions do buque.

CALl.1. Identificaronse os sistemas de debuxo técnico.
CA1.2. Identificaronse as lifias de cotacion.

CA1.3. Identificouse a disposicion de tanques, compartimentos e elementos estrutu-
rais do buque, interpretando os planos de disposicion xeral e de instalacion de ma-
quinaria.

CA1.4. Analizaronse as caracteristicas técnicas de funcionamento e instalacion das
maquinas e dos equipamentos do buque a partir de planos, de esquemas e da docu-
mentacion técnica correspondente.

CA1.5. Analizéronse as condicions de carga, lastres, consumos e estiba de provi-
sions e capturas que afectan as condicions de estabilidade e resistencia estrutural do
buque.

CA1.6. Realizéronse esquemas dos circuitos de maquinas, cuberta e parque de pes-
ca, identificando as maquinas e os elementos constituintes.

CA1.7. Realizaronse planos e esbozaronse pezas mediante utilizaciéon de programas
informaticos.

CA1.8. Identificaronse as pezas ou os elementos dun conxunto de maquina a partir

do plano, de esbozos ou do esquema de despezamento, para planificar a sua desmon-
taxe, revision ou reparacion.

1.5.1.2 Contidos basicos

BC1. Elaboracién de planos e esquemas, e interpretacién da documentacién técnica do
buque

= Interpretacion dos planos mais significativos das instalacions de maquinas do buque:
disposicion xeral; relacion de maquinaria; circuitos de risco (auga salgada e combusti-
ble).

= Interpretacion de manuais de instalacion e funcionamento dunha maquina.
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Descricion das fases do proceso de desmontaxe dunha maquina.

Elaboracion de vistas, seccions e detalles mais importantes dun conxunto de pezas (pla-
no ou esbozos).

Sistemas diédrico e axonométrico.

Seleccion e identificacion de pezas nun plano de conxunto.

Obtencidn das vistas, seccions e detalles necesarios dunha peza a partir desta.
Interpretacion de vistas, seccions e detalles de pezas e elementos de maquinas.

Aplicacion de ferramentas informaticas. Programas CAD.

1.5.2 Unidade formativa 2: Procesos de mecanizado

= Codigo: MP1309 24.

Duracién: 73 horas.

1.5.2.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAI1. Realiza 0 mecanizado de elementos de maquinas, con definicion das caracteristi-
cas, 0S procesos € a secuencia que cumpra seguir, analizando a documentacién técnica
e aplicando as normas de calidade e os protocolos de seguridade establecidos.

CALl.1. Definironse as especificacions técnicas das pezas que haxa que fabricar me-
diante mecanizado, interpretando a documentacion técnica.

CA1.2. Indicaronse na documentacion técnica as medidas, as cotas, os tipos de ros-
cas € as seccions.

CAL1.3. Determinaronse os detalles de acabamento e montaxe da peza, segundo o ti-
po de mecanizado.

CA1.4. Definiuse a secuencia de mecanizado, a maquina-ferramenta e os utensilios
necesarios, segundo as dimensions e o material de traballo.

CA1.5. Definironse e calcularonse os parametros de funcionamento das méquinas-
ferramenta, en funcion dos materiais e do proceso de traballo.

CA1.6. Realizaronse e supervisaronse as operacions de mecanizado nas maquinas,
verificando a calidade das ferramentas e dos utensilios empregados.

CA1.7. Verificouse a funcionalidade da peza, aplicando técnicas de medicion e cali-
bracion, segundo protocolos establecidos.

CA1.8. Verificouse o cumprimento das normas de seguridade e de prevencion de
riscos no proceso de mecanizado.

1.5.2.2 Contidos basicos

BC1. Realizacién de procesos de mecanizado

Plan de traballo en operacions de mecanizado.

Criterios de seleccion do material.

Descricion das fases de operacion.

Calculos de mecanizado. Velocidade de corte e avance, etc.
Seleccion das ferramentas que cumpra utilizar en funcion do proceso.

Operacions de mecanizado: procesos de tradeadura e de torneadura; operacions e apli-
cacions especificas da fresadora.
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= Supervision e control de procesos de mecanizado.

= Verificacion de ferramentas e utensilios empregados nas maquinas-ferramentas.

Procesos e técnicas de afiladura e verificacion.

Control de perfis e angulos de corte.

Tipos de maquinas de afiar.

Abrasivos e produtos empregados para acabamentos especiais.
Verificacion do estado das maquinas.

= Metroloxia. Verificacion das pezas obtidas mediante mecanizado.

= Verificacion da calidade e a funcionalidade das pezas obtidas.

Probas de roscaxe e medida de tolerancias.
Emprego de calibradores e patrons.
Probas de montaxe, axuste e funcionamento.

Unidade formativa 3: Procesos de soldadura

= Codigo: MP1309 34.

= Duracion: 70 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RAI. Realiza a elaboracion e a reparacion de elementos de maquinas mediante técnicas
de corte e soldadura, definindo os procesos de traballo e as condicions de seguridade e
calidade.

CA1.1. Determinouse o procedemento de corte ou soldadura que cumpra aplicar, se-
gundo tipo de traballo, a maquinaria empregada e as normas de calidade estableci-
das.

CA1.2. Determinouse a secuencia dos procesos segundo a dispoiiibilidade das méa-
quinas-ferramenta e do protocolo establecido para a reparacion de cada peza.

CA1.3. Realizouse o célculo de materiais e o procedemento de reutilizacion e trata-
mento de sobrantes.

CA1.4. Verificouse que a preparacion das pezas, os pardmetros de funcionamento
das maquinas de corte e soldadura, e a colocacion e a suxeicion das pezas se axusten
ao plan establecido e 4s normas de seguridade.

CA1.5. Manexaronse as ferramentas de corte e soldadura cumprindo os protocolos
de seguridade e os parametros de funcionamento previstos.

CALl.6. Verificouse que o proceso de corte e soldadura cumpra os procedementos e
os protocolos definidos.

CA1.7. Realizaronse probas de resistencia, firmeza das unidns, estanquidade e con-
trol de poros e acabamentos superficiais das pezas soldadas, verificando que cum-
pran as especificacions da documentacion técnica e as normas de calidade.

CA1.8. Relacionaronse os elementos de seguridade (méquinas, equipamentos de
proteccion individual, etc.) coa stia funcionalidade, e determinouse cales se deben
adoptar en funcién da tarefa que cumpra realizar.

CA1.9. Valoraronse as actitudes do persoal coa titulacion de técnico superior que
favorezan a incorporacion de habitos laborais que reduzan os riscos de accidente.
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Contidos basicos

BC1. Aplicacion de técnicas de corte e soldadura

Plan de traballo de corte e soldadura.

— Calculo e determinacion dos materiais que se deben empregar.
— Tipo de soldadura e elementos de achega necesarios.

— Seleccidon do equipamento ou a maquina de soldar.

— Preparacion e suxeicion das pezas.

— Probas preliminares e correccions.

Caracteristicas dos materiais referidas 4 soldadura e ao oxicorte: ferro e aceiro, aliaxes
especiais e fundicions.

Soldadura eléctrica por arco e eléctrodo revestido.

Estudo da potencia do arco.
— Aplicacion de eléctrodo revestido.
— Efectos da polaridade empregada sobre a calidade do cordon.

Control das condiciéns e posicions de soldadura.

Soldadura eléctrica por arco con gas protector.

— Caracteristicas de fusion da soldadura.

— Material de achega e aplicacions.

— Control das condicidons e posicions de soldadura.

Soldadura oxiacetilénica e oxicorte.

— Procedementos segundo gases empregados.

— Control e especificacions da chama.

— Material de achega.

— Materiais para o oxicorte.

— Control das condicidns e as posicions de soldadura.

Comprobacion e verificacion das unidns soldadas: eliminacion de tensidons térmicas;
probas de porosidade.

Protocolos de seguridade en operacions de corte e soldaduras.
Equipamentos de proteccion individual.
Preparacion da zona de traballo.

Hixiene no traballo.

Unidade formativa 4: Supervision e realizacion dom  antemento
de elementos do buque

Codigo: MP1309 _44.

Duracioén: 30 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL1. Supervisa e realiza traballos de reparacion e inspeccion de maquinas € compo-
fientes para restablecer o seu funcionamento segundo criterios de calidade, valora e re-
xistra os resultados obtidos, e elabora informes técnicos.
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CALl.1. Definiuse o procedemento de desmontaxe, reparacion e montaxe dunha ma-
quina, describindo todas as operacions do proceso.

CA1.2. Determinaronse os repostos, as ferramentas e os utensilios necesarios, inter-
pretando a documentacion técnica.

CA1.3. Verificaronse as operacions de desmontaxe, comprobando o estado das pe-
zas, as medidas, as tolerancias, os axustes, os apertos € as condicions dos sistemas
de seladura e rodadura.

CAL1.4. Verificaronse as operacions de reparacion, reconstrucion ou substitucion de
compofientes, comprobando a stia funcionalidade.

CAL1.5. Executaronse e avaliaronse os ensaios de materiais € os tratamentos térmi-
cos, verificando a calidade destes.

CAL.6. Elaborouse un informe técnico sobre as operacions de montaxe ¢ as probas
finais de estanquidade, alifiamento, posta en marcha e funcionamento, comprobando
que cumpran as especificacions técnicas e os criterios de calidade.

RAZ2. Supervisa e realiza a instalacion de sistemas propulsores e de goberno do buque
en embarcacions de pequena potencia, determinando a metodoloxia en funcidn do tipo
de embarcacion e do sistema propulsor seleccionado.

CA2.1. Definironse sobre a embarcacion as condicions de traballo, os medios de
izado e manipulacion de maquinas e o equipamento de traballo.

CA2.2. Seleccionouse a técnica ou o procedemento de montaxe do sistema propul-
sor externo e de goberno do buque en funcion das suas especificacions técnicas.

CA2.3. Determinouse o sistema de montaxe e fixacion da bucina e os seus pecha-
mentos, asi como arcobotantes e outros elementos, dependendo do sistema propulsor
seleccionado.

CA2.4. Definironse o procedemento e a secuencia de montaxe da redutora e do mo-
tor principal, valorando, entre outros parametros, o alitamento, a localizacion de pu-
los e a suxeicion.

CA2.5. Aplicaronse as técnicas de alifiamento e instalacion dunha lifia de eixes e
bucina ou de propulsores especiais, consonte os requisitos de calidade canto a vibra-
cions torsionais e pulo do barco.

CA2.6. Aplicaronse métodos de alifiamento entre o redutor-inversor, o acoplamento
elastico e o motor propulsor, e verificouse o aliiamento final.

CA2.7. Verificouse a posta en marcha do conxunto propulsor, analizando os para-
metros de funcionamento de cada elemento e comprobando a sta operatividade.

CA2.8. Supervisaronse os procedementos de traballo, comprobando a calidade e as
medidas de prevencion e seguridade.

RA3. Avalia e cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e ambientais en tare-
fas de supervision e mantemento en seco de buques e embarcacions, avaliando os riscos
asociados e aplicando as medidas para os previr, consonte a normativa.

CA3.1. Determinaronse os riscos laborais ¢ ambientais, asi como o seu nivel de pe-
rigo, asociados & actividade que cumpra efectuar, utilizando a normativa de aplica-
cion.

CA3.2. Desenaronse e implantaronse plans de proteccion e de actuacidon para as si-
tuacions de risco mais habituais, e concienciouse o persoal implicado da importancia
do seu cumprimento.

CA3.3. Relacionaronse os elementos de seguridade (maquinas, equipamentos de
proteccion individual, etc.) coa sua funcionalidade, e determinouse cales se deben
adoptar en funcion da tarefa que cumpra realizar.
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1.54.2

— CA3.4. Supervisaronse e levaronse a cabo as actuacions de preparacion da zona de
traballo previas 4 execucion de operacions de mantemento, valorando a orde ¢ a
limpeza das instalacions e dos equipamentos como factor de prevencion de riscos e
patoloxias.

— CA3.5. Relacionaronse as normas de hixiene no traballo coas consecuencias fisicas
e psiquicas do seu incumprimento.

— CA3.6. Considerouse a influencia de factores de risco de carécter psicosocial e de-
terminaronse as intervencions preventivas que cumpra efectuar, a nivel tanto organi-
zativo como persoal.

— CA3.7. Implantouse e respectouse un sistema de recollida selectiva e eliminacion de
residuos, asi como dos procedementos de almacenamento ¢ manipulacion de produ-
tos perigosos.

— CA3.8. Valoraronse as actitudes do persoal coa titulacion de técnico superior que
favorezan a incorporacion de habitos laborais que reduzan os riscos de accidente.

Contidos basicos

BC1. Planificacion e realizacion de revisidons de maquinaria

Elaboracién dun informe de reconstrucion e reparacion dunha maquina.

Execucion das operacions de desmontaxe, reparacion, revision € montaxe.
— Limpeza e revision xeral da maquina.

— Marcaxe, esbozamento e fotografado do conxunto.

— Seleccion da ferramenta necesaria.

— Desmontaxe de subconxuntos e pezas.

— Inspeccidn e valoracion do estado das pezas.

— Limpeza e preparacion de pezas e subconxuntos.

— Medicions e comprobacions antes da montaxe.

— Controis e verificacions durante as operacions.

Resistencia de materiais. Esforzos mais frecuentes: traccion, compresion, torsion, apan-
damento e cisalla. Probas de resistencia.

Tratamentos térmicos dos aceiros.
Técnicas de medicidon e comprobacion nos procesos de desmontaxe e montaxe.
Probas finais da maquina logo de montada e terminada.

Ensaios non destrutivos.

BC2. Instalacion de sistemas de propulsién e goberno en embarcacions de pequena
potencia

Interpretacion de planos de instalacion de bucinas e teméns dun barco de pequena po-
tencia.

Procedementos de izadura e manipulacion da maquinaria.

Técnicas de montaxe de diferentes sistemas de propulsion.
— Instalacion de motores foraborda.

— Propulsiéns intraforaborda (cola), por chorro de auga, convencional e convencional
con arcobotantes.
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1.5.5

Me¢étodos de instalacion de bucinas.
Efectos producidos pola hélice sobre o casco do barco.

Elementos do sistema propulsor convencional: hélices e arcobotantes (de ser o caso);
bucina e pechamentos de bucina; bucina flotante; chumaceiras de apoio e pulo; eixes
intermedios; acoplamentos rixidos, tipo “cardan” ou elésticos; redutora; acoplamento
flexible entre redutora e motor; motor propulsor.

Condicionantes da lifia de eixes de propulsion. Alifiamento, pulo do barco e vibracions.

Instalacion do sistema de goberno do barco. Esforzos sobre o temoén. Instalacion dun
temon convencional.

Procedementos para outros sistemas de goberno.

Normativa de prevencion e seguridade dos sistemas propulsores e de goberno do barco,
tanto internos como externos.

BC3. Avaliaciéon e prevencién de riscos laborais

Identificacion de perigos e avaliacion de riscos nas instalacions de maquinas.
Medidas de prevencion e resposta a continxencias.
Normativa actual.

Medidas de precaucion en traballos de operacion e mantemento. Traballos en sala de
maquinas e espazos confinados. Riscos por traballos en altura.

Medidas de proteccion individual e colectiva: equipamentos de proteccion individual e
sinalizacion de seguridade.

Preparacion da zona de traballo.

Hixiene no traballo: limites de ruido; condicions de iluminacidn e ventilacion; tempera-
tura e humidade dos locais e 0s espazos; ergonomia na realizacién das operacions.

Manipulacién de residuos e produtos perigosos. Sistema de recollida selectiva e elimi-
nacion de residuos. Normativa.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacidon necesaria para desempefiar as funcions de
planificacion, inspeccidn e supervision das operacions de mantemento de elementos, equi-
pamentos e maquinas do sistema propulsor, dos sistemas auxiliares, da maquinaria de cu-
berta e do parque de pesca.

A funcion de planificacion, inspeccion e supervision dos sistemas mencionados abran-

gue aspectos como:

— Definicion de técnicas, recursos e protocolos de actuacion na reparacion e na recons-
trucion de pezas e conxuntos de mecanismos de maquinaria.

— Supervision dos resultados obtidos nas operacions de mecanizado, corte e soldadura.

— Avaliacion de riscos e aplicacion da normativa no referente a seguridade, prevencion
de riscos laborais e contaminacion.

— Certificacion e rexistro dos traballos efectuados, con comprobacion e verificacion da
funcionalidade das maquinas.

As actividades profesionais asociadas a estas funcions aplicanse en:

— Interpretacién de documentacion técnica e especificacions do buque para elaborar
plans de mantemento.
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Execucion de operacions de mecanizado, soldadura, desmontaxe, montaxe, revision
e inspeccion de elementos de maquinas.
Supervision e o control do mantemento realizado.

Supervision do sistema de prevencion de riscos laborais e ambientais establecido pa-
ra os labores de mantemento dos elementos e dos equipamentos da sala de maqui-
nas.

A formaciéon do modulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais a), b), d), e), f), h), n),
q), 1), s), t) e v) do ciclo formativo, e as competencias profesionais, persoais e sociais a),
c), ), k), 1), 0), p), @) e 1).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo estan relacionadas con:

Interpretacion das especificacions e da documentacion técnica da maquinaria do bu-
que.

Elaboracion de documentacion técnica especifica.

Elaboracion dun plan de traballo para realizar a reparacion dunha maquina, que in-
clua a desmontaxe, a reparacion, a montaxe e as probas desta.

Aplicacion de técnicas e procedementos de mecanizado.
Aplicacion de técnicas de corte e soldadura.

Aplicacion de calibracions, medidas, probas e ensaios de verificacion de traballos,
segundo o tipo.

Montaxe e verificacion da instalacion de sistemas propulsores de pequena potencia,
aplicando distintas técnicas.

Interpretacion e aplicacion nas operacions de mantemento da normativa internacio-
nal sobre xestion da seguridade (IGS) e a normativa que regula a prevencion de ris-
cos laborais e sobre contaminacion marina (MARPOL).

Paxina 62 de 131



1.6

1.6.1

16.1.1

Modulo profesional: Programacion e mantemento
de automatismos hidraulicos e pneumaticos en
buques e embarcacions

= Equivalencia en créditos ECTS: 9.
= Codigo: MP1310.

= Duracion: 157 horas.

Unidade formativa 1. Operacion, mantemento e montax e de
automatismos pneumaticos en buques e embarcacions

Codigo: MP1310 13.

Duracién: 55 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RAI. Avalia o funcionamento dos sistemas pneumaticos, interpretando a documenta-
cion técnica e realizando as comprobacions e os axustes requiridos.

CAl.1. Asociaronse os compoiientes dos sistemas pneumaticos coa sua funcionali-
dade.

CAL1.2. Determinaronse os requisitos de enerxia, e detectaronse e avalidronse as cau-
sas dunha subministracion de enerxia insuficiente.

CA1.3. Comprobouse o funcionamento dos sistemas en manual e automatico, se-
guindo os procedementos establecidos.

CA1.4. Establecéronse protocolos de actuacion para a posta en servizo e verificacion
do funcionamento dos sistemas pneumaticos.

CAL1.5. Medironse e verificaronse os parametros de funcionamento da instalacion,
seguindo os procedementos establecidos na documentacion técnica.

CAL1.6. Establecéronse protocolos de comprobacion para garantir a estanquidade dos
sistemas fluidicos.

CALl.7. Rexistraronse as incidencias detectadas e as intervencions realizadas durante
os procesos de supervision dos sistemas pneumaticos.

= RAZ2. Supervisa e realiza o mantemento dos sistemas automaticos de control e potencia
pneumatica do buque, determinando as operacions e os medios precisos en cada caso, €
elaborando a documentacién requirida.

CAZ2.1. Definironse os procesos e os protocolos de intervencion segundo o tipo de
mantemento que cumpra realizar € o equipamento.

CA2.2. Definiuse a secuencia e a temporalizacion das actividades de mantemento
dos sistemas pneumaticos.

CA2.3. Determinaronse os medios materiais ¢ humanos precisos para efectuar os
traballos de mantemento.

CA2.4. Determinaronse as causas das avarias mais frecuentes a partir do tratamento
de informacion de rexistros e histdricos de mantemento.

CA2.5. Realizaronse as operacions de mantemento dos sistemas pneumaticos (con-
trol, axustes, reparacions ou substitucions, etc.) segundo os protocolos definidos.
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1.6.1.2

CA2.6. Utilizaronse con destreza as maquinas e as ferramentas asignadas, e realiza-
ronse as actividades previstas para o seu mantemento.

CA2.7. Realizaronse as probas de comprobacion de calidade e funcionalidade das
actividades realizadas.

CA2.8. Formalizouse a documentacion relativa as intervencions realizadas durante
as tarefas de reparacion e mantemento.

= RA3. Supervisa e realiza a montaxe de sistemas automaticos de tecnoloxia pneumatica,
elaborando e interpretando esquemas e documentacion técnica, ¢ seleccionando os
compoiientes e utensilios necesarios.

CA3.1. Elaboraronse esquemas de automatismos pneumaticos de mando e potencia
para dar resposta aos requisitos do sistema, utilizando a simboloxia normalizada.

CA3.2. Seleccionaronse os elementos para a sia montaxe segundo o tipo de submi-
nistracion enerxética seleccionado e a funcionalidade dos seus compofientes.

CA3.3. Verificouse o axuste dos pardmetros de funcionamento, utilizando documen-
tacion técnica (esquemas, memorias, diagramas, etc.).

CA3.4. Efectuaronse operacions de montaxe e conexion dos elementos e dos equi-
pamentos da instalacion, segundo técnicas definidas e normas de calidade estableci-
das.

CA3.5. Supervisouse € comprobouse o axuste dos parametros e dos elementos de
funcionamento da instalacion (sensores, etc.), segundo técnicas definidas e a docu-
mentacion técnica empregada.

CA3.6. Operouse con autonomia, destreza e seguridade durante a manipulacion e a
montaxe de elementos e sistemas pneumaticos.

Contidos basicos

BC1. Avaliacién do funcionamento dos sistemas pneumaticos e hidraulicos

= Constitucion e funcionamento dos elementos pneumaticos: temporizadores pneumati-
cos e valvulas secuenciais.

= Tipoloxia dos actuadores pneumaticos.

= Subministracién e acondicionamento do aire comprimido.

Tipoloxia de compresores pneumaticos.
Redes de distribucion de aire comprimido.
Sistemas de filtraxe e secado do aire comprimido.

= Procedementos de posta en funcionamento e conducién dos sistemas pneumaticos.

= Axuste de parametros de funcionamento e regulacion.

= Manexo de documentacion técnica.

= Probas de estanquidade da instalacion.

= Rexistros de pardmetros de funcionamento e anomalias detectadas.

BC2. Supervision e mantemento de sistemas automaticos de control e potencia

= Mantemento aplicado a instalacions pneumaticas.

= Elaboracion de plans de mantemento de sistemas pneumaticos.

Inspeccidns programadas do sistema.
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— Definicion de actividades de mantemento preventivo.

Determinacion das operacions a partir de documentacion técnica.
— Parametros de funcionamento facilitados por fabrica.
— Especificacions técnicas de recambios e consumibles.

Determinacion da secuencia de traballo e dos medios.
— Anadlise da necesidade de parada da instalacion.
— Secuencia e temporalizacion das intervencions programadas.

Diagnéstico e reparacion de avarias en sistemas pneumaticos.

Tipoloxia de avarias caracteristicas.
— Técnicas de diagndstico e localizacion de avarias.
— Identificacion dos puntos criticos da instalacion.

Técnicas de reparacion e substitucion de compoientes avariados.

Adopcion de medidas preventivas da contaminacion ambiental.
— Técnicas de baleiramento e purga de circuitos.

— Xestion de residuos.

— Documentacion e rexistro de traballos.

BC3. Supervision e realizacion da montaxe de sistemas pneumaticos

Elaboracion de automatismos e esquemas de circuitos de aplicacions pneumaticas: sis-
temas de mando directo e indirecto, elementos de goberno, actuadores e elementos de
regulacion do sistema.

Seleccion dos elementos para a sia montaxe.

— Subministracion enerxética especifica segundo a tecnoloxia aplicada.

— Dispositivos de medida e proteccion.

Elementos de entrada de sinais.

— Captacion de sinais en circuitos de control eléctricos con cables e pneumaticos.

Interpretacion da documentacion técnica de sistemas automaticos: sistemas de numera-
cion de componentes. Descricion do funcionamento do sistema.

Montaxe de elementos e equipamentos pneumaticos.

— Materiais e ferramentas de montaxe.

— Técnicas de montaxe e conexion de circuitos e compoinentes de instalacions pneu-
maticas.

— Elementos de fixacion dos elementos.

Axuste de parametros e probas de funcionamento.
— Técnicas de axuste de pardmetros de traballo.
— Técnicas de medicion de magnitudes.
Alifiamento e axuste de sensores.

— Purga do sistema.

Prevencion de riscos laborais durante as operacions de montaxe.

— Tipoloxia de riscos e nivel de perigo da manipulacion de sistemas de regulacion e
control.

— Normas bésicas de seguridade ao operar con maquinas e ferramentas de montaxe.
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1.6.2

16.2.1

Relacion de causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de sistemas de
xeracion e conducion de fluidos a presion.

Unidade formativa 2: Operacion, mantemento e montax e de
automatismos hidraulicos en buques e embarcacions

= Codigo: MP1310 23.

= Duracion: 55 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RAI. Avalia o funcionamento dos sistemas oleohidraulicos, interpretando a documen-
tacion técnica e realizando as comprobacions e os axustes requiridos.

CA1l.1. Asociaronse os compoientes dos sistemas oleohidraulicos coa sua funciona-
lidade.

CAL1.2. Determinaronse os requisitos de enerxia, e detectaronse e avalidronse as cau-
sas dunha subministracion de enerxia insuficiente.

CA1.3. Comprobouse o funcionamento dos sistemas en manual e automatico, se-
guindo os procedementos establecidos.

CA1.4. Establecéronse protocolos de actuacion para a posta en servizo e a verifica-
cion do funcionamento dos sistemas hidraulicos.

CA1.5. Medironse e verificaronse os parametros de funcionamento da instalacion
seguindo os procedementos establecidos na documentacion técnica.

CA1.6. Establecéronse protocolos de comprobacion para garantir a estanquidade dos
sistemas fluidicos.

CA1.7. Rexistraronse as incidencias detectadas e as intervencions realizadas durante
os procesos de supervision dos sistemas oleohidraulicos.

= RAZ2. Supervisa e realiza o mantemento dos sistemas automaticos de control e potencia
oleohidraulicos do buque, determinando as operacions e os medios precisos en cada ca-
so, ¢ elabora a documentacion requirida.

CAZ2.1. Definironse os procesos e os protocolos de intervencion segundo o tipo de
mantemento que cumpra realizar e o equipamento.

CA2.2. Definiuse a secuencia e a temporalizacion das actividades de mantemento
dos sistemas oleohidraulicos do buque.

CA2.3. Determindronse os medios materiais € humanos precisos para efectuar os
traballos de mantemento.

CA2.4. Determinaronse as causas das avarias mais frecuentes a partir do tratamento
de informacion de rexistros e historicos de mantemento.

CA2.5. Realizaronse as operacions de mantemento dos sistemas oleohidraulicos
(control, axustes, reparacions ou substitucions, etc.), segundo os protocolos defini-
dos.

CAZ2.6. Utilizaronse con destreza as maquinas e as ferramentas asignadas, realizando
as actividades previstas para o seu mantemento.

CA2.7. Realizéronse as probas de comprobacion de calidade e funcionalidade das
actividades realizadas.

CA2.8. Adoptaronse medidas de prevencion da contaminacion por vertidos de flui-
dos oleohidraulicos durante as operacions de mantemento.
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1.6.2.2

CA2.9. Formalizouse a documentacion relativa as intervencions realizadas durante
as tarefas de reparacion e mantemento.

RA3. Supervisa e realiza a montaxe de sistemas automaticos de tecnoloxia oleohidrau-
lica, elaborando e interpretando esquemas e documentacion técnica, e seleccionando os
compoiientes e os utensilios necesarios.

CA3.1. Elaboraronse esquemas de automatismos oleohidraulicos de mando e poten-
cia para dar resposta aos requisitos do sistema, utilizando a simboloxia normalizada.

CA3.2. Seleccionaronse os elementos para a sia montaxe segundo o tipo de submi-
nistracion enerxética seleccionada e a funcionalidade dos seus compofentes.

CA3.3. Verificouse o axuste dos pardmetros de funcionamento, utilizando documen-
tacion técnica (esquemas, memorias, diagramas, etc.).

CA3.4. Efectuaronse operacions de montaxe e conexion dos elementos e dos equi-
pamentos da instalacion, segundo técnicas definidas e normas de calidade estableci-
das.

CA3.5. Supervisouse € comprobouse o axuste dos parametros e dos elementos de
funcionamento da instalacion (sensores, etc.), segundo técnicas definidas e a docu-
mentacion técnica empregada.

CA3.6. Operouse con autonomia, destreza e seguridade durante a manipulacion e a
montaxe de elementos e sistemas oleohidraulicos.

Contidos basicos

BC1. Avaliacion do funcionamento dos sistemas hidraulicos

Constitucion e funcionamento dos elementos de mando e regulacion de sistemas oleo-
hidraulicos. Valvulas.

Tipoloxia dos actuadores oleohidraulicos.

Xeracion de enerxia oleohidraulica: bombas hidraulicas, depdsitos de aceite, sistemas
de filtraxe do aceite e tubaxes de distribucion.

Procedementos de posta en funcionamento e conducion dos sistemas hidraulicos.

Axuste de parametros de funcionamento e regulacion.

Manexo de documentacidn técnica.

Probas de estanquidade da instalacion.

Rexistros de parametros de funcionamento e anomalias detectadas.

BC2. Supervision e mantemento de sistemas automaticos de control e potencia

Mantemento aplicado a instalacions hidraulicas.

Elaboracion de plans de mantemento de sistemas oleohidraulicos: inspeccions progra-
madas do sistema e definicion de actividades de mantemento preventivo.

Determinacion das operacions a partir de documentacion técnica: parametros de fun-
cionamento facilitados por fabrica, e especificacions técnicas de recambios € consumi-
bles.

Determinacion da secuencia de traballo e medios: andlise da necesidade de parada da
instalacion; secuencia e temporalizacion das intervencions programadas.

Diagnéstico e reparacion de avarias en sistemas oleohidraulicos.
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1.6.3

Tipoloxia de avarias caracteristicas.

Técnicas de diagndstico e localizacion de avarias.

Identificacion dos puntos criticos da instalacion.

Técnicas de reparacion e substitucion de compoiientes avariados.

= Adopcion de medidas preventivas da contaminacion ambiental.

BC3

Técnicas de baleiramento e purga de circuitos.
Xestion de residuos.
Documentacion e rexistro de traballos.

. Supervision e realizacién da montaxe de sistemas oleohidraulicos

= Elaboracién de automatismos e esquemas de circuitos de aplicacions oleohidraulicas:
sistemas de mando directo e indirecto, elementos de goberno, actuadores, elementos de
regulacion do sistema e esquemas hidraulicos.

= Seleccion dos elementos para a sia montaxe.

Subministracion enerxética especifica segundo a tecnoloxia aplicada.
Dispositivos de medida e proteccion.

Elementos de entrada de sinais.

Captacion de sinais en circuitos de control eléctricos con cables, hidraulicos.

= Interpretacion da documentacion técnica de sistemas automaticos: sistemas de numera-
cion de compoiientes e descricion do funcionamento do sistema.

= Montaxe de elementos e equipamentos oleohidraulicos.

Materiais e ferramentas de montaxe.

Técnicas de montaxe e conexion de circuitos e compoiientes de instalacions oleohi-
draulicas.

Elementos de fixacion dos elementos.

= Axuste de parametros e probas de funcionamento.

Técnicas de axuste de parametros de traballo.
Técnicas de medicién de magnitudes.
Alinamento e axuste de sensores.

Purga do sistema.

= Prevencion de riscos laborais durante as operacions de montaxe.

Uni

Tipoloxia de riscos e nivel de perigo da manipulacion de sistemas de regulacion e
control.

Normas basicas de seguridade ao operar con méaquinas e ferramentas de montaxe.

Relacion de causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de sistemas de
xeracion e conducion de fluidos a presion.

dade formativa 3: Programacion e montaxe de sist emas de

mando, regulacion e control eléctricos e electronic 0s en buques
e embarcacions

= Codigo: MP1310 33.

= Duracion: 47 horas.

Paxina 68 de 131



1.6.3.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacidén

RAI1. Realiza o diagndstico inicial dos sistemas de mando, regulacion e control do bu-
que ou da embarcacion, identificando a tecnoloxia empregada e definindo as variables
de funcionamento segundo a funcionalidade dos seus compofientes.

CALl.1. Identificaronse as aplicacions dos sistemas de mando e regulacion dos sis-
temas de automatizacion do buque.

CA1.2. Identificaronse disfuncions e desviacions mediante a medicion das variables
dos sistemas, segundo medios e protocolos definidos.

CAL1.3. Determinaronse modificacidons nos parametros de funcionamento, verifican-
do o rendemento dos seus compofientes, segundo a sta funcionalidade.

CA1.4. Definiuse o procedemento de modificacion dos sistemas de procesamento
eléctrico, electronico, pneumatico e hidraulico do buque ou da embarcacion.

CAL.S. Elaboraronse os diagramas de bloques do sistema automatico, analizando as
fases de traballo e os diagramas de funcionamento do sistema.

RA2. Configura sistemas eléctricos e electronicos de regulacion e control, interpretan-
do a documentacién técnica e axustando parametros de funcionamento.

CAZ2.1. Identificaronse os elementos eléctricos que configuran os sistemas automati-
COS.

CA2.2. Debuxaronse esquemas eléctricos que dean resposta as necesidades de regu-
lacion e control de sistemas electropneumaticos e electrohidraulicos.

CA2.3. Montaronse circuitos electropneumaticos e electrohidraulicos de control e
potencia, e efectuouse a sta posta en servizo.

CA2.4. Diagnosticaronse e arranxaronse disfunciéns no procesamento e no control
de sinais en sistemas electropneumaticos e electrohidraulicos.

CA2.5. Montaronse circuitos con regulacion e control oleohidraulico proporcional
para controlar presions e velocidades dos actuadores.

CAZ2.6. Configuraronse os sistemas oleohidraulicos proporcionais de acordo coa do-
cumentacion técnica.

CA2.7. Comprobouse a secuencia de funcionamento do sistema automatico e verifi-
couse a secuencia de control.

CA2.8. Axustaronse e calibraronse sistemas de control proporcional, integral e deri-
vativo.

RA3. Programa e verifica controladores 16xicos programables (PLC), partindo da se-
cuencia de control e aplicando técnicas de programacion, montaxe e verificacion.

CA3.1. Reconecéronse as aplicacions automaticas, as funcions dos compofientes e
os operandos dos sistemas secuenciais programables de uso a bordo.

CA3.2. Elaboraronse programas para PLC, utilizando diferentes linguaxes de pro-
gramacion.

CA3.3. Conectéaronse e comprobaronse as conexions e a configuracion entre os dis-
positivos.

CA3.4. Montéronse sistemas automaticos gobernados por controladores l6xicos pro-
gramables.

CA3.5. Verificouse o funcionamento do sistema programable, axustando os parame-
tros de funcionamento.
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1.6.3.2

Contidos basicos

BC1. Diagnostico inicial dos sistemas de mando, regulacién e control dos sistemas
automaticos do buque

Aplicacions de sistemas eléctricos, electronicos, pneumaticos e hidraulicos de mando,
regulacion e control.

— Dispositivos eléctricos e electronicos de regulacion e control.
— Determinacion da subministracion de enerxia pneumatica e hidraulica.

Operacion de mandos eléctricos, pneumaticos e electronicos.

— Mandos pneumaticos: pilotaxe e servopilotaxe.

— Sistemas eléctricos de mando (electrovalvulas pneumaticas e hidraulicas) e sistemas
de mando electronico (electrovalvulas proporcionais).

Aplicacion e descricion das funcions desempefiadas polos sistemas no control de proce-

sos industriais.

— Procesos: continuos, discretos e descontinuos.

— Controis abertos ou pechados en lazo.

— Sistemas analdxicos, dixitais e 16xicos.

Medida de variables dos sistemas de mando e regulacion.

— Variables controladas e manipuladas.

— Parametros nos sistemas de mando e regulacion.

— Sensores do sistema.

Seleccion de dispositivos de procesamento pneumatico, oleohidraulico, eléctrico e elec-
tronico para a funcién requirida.

— Valvulas de procesamento pneumatico e oleohidraulico.

— Procesamento eléctrico.

— Tecnoloxia de contactos: funcions desempenadas.

— Sistemas programables.

Representacion grafica dos procesos secuenciais.

BC2. Configuracion de automatismos eléctricos de control e procesamento

Elementos eléctricos integrantes dos sistemas electropneumaticos e electrohidraulicos.
Debuxo de esquemas de circuitos electropneumaticos e electrohidraulicos.

Montaxe de circuitos de control e potencia. Técnicas de montaxe de circuitos electrop-
neumaticos e electrohidraulicos. Probas de funcionamento.

Técnicas de deteccion de avarias en automatismos eléctricos.

Electrohidraulica proporcional. Electrovalvulas proporcionais. Amplificador de duas
canles.

Montaxe e configuracion de sistemas electrohidraulicos proporcionais.
Técnicas de verificacion do funcionamento de sistemas automaticos.

Técnicas de axuste e calibracion dos sistemas de control, segundo o tipo: sistema pro-
porcional integral (P+I), sistema proporcional e derivativo (P+D), e sistema proporcio-
nal, integral e derivativo (P+I+D).
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1.6.4

BC3. Programacion de controladores léxicos programables

= Aplicacions de sistemas secuenciais programables a bordo do buque. Sistemas de alar-
mas. Control de procesos.

= Funcions loxicas e operandos do sistema.
= Elaboracion de programas. Linguaxes de programacion. Estruturacion do programa.
= Editor de proxectos de PLC.

= Configuracion do sistema de comunicacions. Consola de programacion. Periféricos. In-
terface de comunicacion.

= Montaxe e conexion de autdmatas programables. Procedementos de montaxe e activa-
cion do automata. Conexion dos modulos de entrada e saida. Protocolo de carga e exe-
cucion do programa.

= Axuste das variables do sistema. Monitorizacion de programas. Temporizadores. Con-
tadores.

= Posta en marcha e verificacion do funcionamento. Carga de programas. Conexion do
sistema.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempeiar a funcion de su-
pervisar, manexar € manter os sistemas e os equipamentos automaticos de regulacion e
control do buque.

Esta funcion abrangue aspectos como:
— Identificacion de avarias nos sistemas € nos equipamentos de regulaciéon e control.

— Manexo e mantemento de sistemas pneumaticos e electropneumaticos, oleohidrauli-
cos e electrohidraulicos, e automaticos de regulacion e control.

— Localizacion e diagnostico de avarias dos sistemas automaticos manexados.

— Reparacion por substitucion de elementos dos sistemas de automatizacion e control.
— Montaxe de sistemas con automatas programables.

— Control dos parametros de funcionamento dos sistemas automaticos.

As actividades profesionais asociadas a estas funcions aplicanse en:
— Control e mantemento de sistemas de regulacion e control.

— Mantemento de sistemas pneumaticos, oleohidraulicos e eléctricos de equipamentos
automatizados de cuberta e do parque de pesca.

— Supervision de sistemas de regulacion aplicados & planta propulsora.
— Verificacion do funcionamento da automatizacion de sistemas de producion.

A formacién do médulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais a), b), e), 1), j), q), 1), S),
t) e v) do ciclo formativo, e as competencias profesionais, persoais e sociais a), ¢), g), k),
), 0), p) er).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do modulo estan relacionadas con:

— Identificacion dos dispositivos que conforman os sistemas eléctricos, pneumaticos e
oleohidraulicos.

— Interpretacion e manexo de documentacion de esquemas e informacion técnica.
— Desefio de automatismos.
— Debuxo de esquemas utilizando simboloxia normalizada.

Paxina 71 de 131



— Montaxe e configuracion de automatismos.
— Localizacion e reparacion de avarias en sistemas de control.
— Técnicas de mantemento e reparacion.
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1.7 Maodulo profesional: Organizacion do mantemento
e da montaxe de instalacions e sistemas eléctricos
de buques e embarcacions

= Equivalencia en créditos ECTS: 10.
= Codigo: MP1311.

Duracién: 187 horas.

1.7.1 Unidade formativa 1. Regulacion e control da submin istracion
eléctrica a bordo do buque

= Cédigo: MP1311 13.

Duracién: 60 horas.

1.7.1.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Valora as condicions da subministracion eléctrica requirida pola instalacion, ana-
lizando as necesidades enerxéticas e aplicando procedementos de acoplamento e distri-
bucidn de carga dos xeradores eléctricos do cadro principal do buque.

CAL1.1. Identificaronse os elementos mecanicos e eléctricos dos xeradores trifasicos,
en relacion coa sua funcion, obtendo informacién da stia placa caracteristica.

CA1.2. Verificouse o funcionamento dos xeradores eléctricos, comprobando os seus
pardmetros de acordo coa documentacion técnica e axustando o regulador de veloci-
dade e o regulador de tension.

CA1.3. Comprobouse e regulouse o funcionamento dos sistemas de proteccion dos
xeradores fronte a sobrecargas, potencia inversa e falta de sincronismo.

CA1.4. Definironse os procedementos e a secuencia dos procesos de acoplamento e
desacoplamento de xeradores, en manual ou en automatico, segundo as necesidades
enerxéticas.

CAL1.5. Verificouse o acoplamento da toma de corrente exterior, comprobando as
medidas de exclusion de xeradores e a correcta sucesion de fases da toma do peirao.

CA1.6. Verificouse a secuencia de arranque e acoplamento dos cadros e dos xerado-
res de emerxencia ante unha caida de planta.

CA1.7. Supervisouse o cumprimento das normas de prevencioén de riscos laborais
nos procedementos e nos medios empregados durante as operacions.

RAZ2. Realiza o mantemento de servizos e circuitos de corrente continua, interpretando
esquemas e efectuando as operacions programadas ou requiridas, e valora a operativi-
dade obtida.

CAZ2.1. Supervisaronse ou realizaronse as operacions de mantemento dos equipa-
mentos de carga, xeracion (edlica, solar ou mecénica) e acumulacion de enerxia
eléctrica e dos motores de corrente continua do buque e das embarcacions, segundo
o plan establecido.

CA2.2. Diagnosticouse e valorouse a avaria nos equipamentos de carga, xeracion e
acumulacion de enerxia eléctrica, e dos motores de corrente continua, a partir dos
parametros medidos e da documentacion técnica.
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1.7.1.2

CA2.3. Arranxouse o equipamento, aplicando a secuencia de intervencion, tendo en
conta a documentacion técnica, verificouse o seu funcionamento e rexistrouse a in-
tervencion.

CA2.4. Supervisouse e realizouse o mantemento dos sistemas de alimentacion dos
equipamentos eléctrico-electronicos, dos equipamentos de goberno, das alarmas, da
1luminacién de emerxencia e da sinalizacion de corrente continua, utilizando os ins-
trumentos definidos e a documentacion técnica.

CAZ2.5. Diagnosticouse e avaliouse a avaria nos sistemas de alimentacion dos equi-
pamentos eléctrico-electronicos, nos sistemas de goberno, nas alarmas, na ilumina-
cion de emerxencia e na sinalizacion de corrente continua, interpretando os esque-
mas e valorando os parametros medidos.

CA2.6. Arranxouse a avaria e restituiuse a alimentacion aos equipamentos eléctrico-
electronicos, aos equipamentos de goberno, as alarmas, 4 iluminacién de emerxencia
e 4 sinalizacidn de corrente continua, comprobouse o seu funcionamento e rexistrou-
se a intervencion, facendo as correccidons nos esquemas.

CA2.7. Verificouse o cumprimento das pautas de utilizacion de ferramentas e equi-
pos de traballo, e das normas de prevencion de riscos laborais e ambientais.

Contidos basicos

BC1. Valoracion, regulacion e medida da subministracion eléctrica

Regulacion do alternador trifasico.

Constitucion do estator e do rotor do alternador.

Alternador con vasoirifias e excitatriz incorporada ao alternador.
Regulacion de tension con reactancias € compoundaxe.
Regulacion electronica.

Regulacion do alternador sen vasoirifias.

Alternador principal e alternador auxiliar con indutor no estator e inducido no rotor.
Diodos xiratorios.
Regulador electronico de tension.

Sistemas para a regulacion de velocidade (frecuencia) dos alternadores.

Reguladores de velocidade hidraulicos e electronicos.
Caida de velocidade coa carga.

Sistemas de proteccion de alternadores.

Proteccion e regulacion do interruptor automatico ou disxuntor.

Proteccion magnética para curtocircuitos.
Proteccion térmica de sobrecargas.
Bobina de minima tension.

Regulacion do relé de sobrecarga.

Regulacion dos valores de sobrecarga e dos tempos de disparo da alarma e os servi-
Z0s non esenciais.

Regulacion do valor de sobrecarga para a desconexion do alternador. Tempo de des-
conexion.

Control de acoplamento de alternadores.

Equilibraxe das cargas, regulacion de carga variando a velocidade.
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1.7.2

1.7.21

— Funcionamento do alternador como motor sincrono; relé de potencia inversa.
— Axuste do relé de potencia inversa para a alarma e desconexion do alternador.

Control da desconexion de alternadores e conexion da toma de corrente exterior.
— Exclusion de alternadores e toma de corrente exterior.
— Relé de sucesion de fases.

Cadro de emerxencia e conexion do xerador de emerxencia.
— Arranque automatico do xerador de emerxencia.
— Relé fallo de tension do cadro principal.

BC2. Mantemento das instalacions e dos equipamentos de corrente continua

Mantemento de baterias.

— Tipos de acumuladores.

— Tension e corrente de carga e descarga.
Resistencia interna.

— Comprobacion do estado das baterias.

Mantemento e reparacion do xerador de carga de baterias.
— Intensidade de carga de baterias.
— Regulacion e control da carga de baterias.

Axuste e comprobacion dos reguladores de tension de alternadores para carga de bate-
rias.

Mantemento de paneis fotovoltaicos e aeroxeradores.
Mantemento do motor de arranque eléctrico.
Alimentacion de corrente continua aos aparellos de ponte.
Mantemento dos sistemas de luces de emerxencia.

Mantemento dos sistemas de alarma.

Unidade formativa 2: Distribucion e consumo de ener xia eléctrica

Codigo: MP1311 23.

Duracién: 60 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Avalia as condiciéns de funcionamento dos cadros de distribucion e dos consu-
midores, segundo a documentacion técnica, verificando os pardmetros de funcionamen-
to e regulando as proteccions nos circuitos de forza e manobra.

— CAl.1. Comprobaronse os parametros de funcionamento e regularonse os elementos
de proteccion do cadro principal dos consumidores dos circuitos de forza e ilumina-
cion, verificando que o disparo selectivo actlie segundo o establecido.

— CA1.2. Realizaronse probas e ensaios de funcionamento dos transformadores mono-
fasicos e trifasicos para verificar que se adapten aos parametros de funcionamento
definidos.

— CAL.3. Definironse os procedementos de engraxamento, limpeza e alilamento das
maquinas xiratorias a partir das condicidons de temperatura e vibracion establecidas.
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CA1.4. Verificouse o funcionamento dos motores eléctricos monofasicos e trifasi-
cos, comprobado os seus parametros de acordo coa documentacion técnica e regu-
lando as proteccions e os tempos de arranque.

CAL.S. Verificouse e regulouse o funcionamento dos sistemas de distribucion de co-
rrente eléctrica aplicados a instalacions do buque (planta de frio, servotemon, etc.),
interpretando os esquemas asociados.

CA1.6. Verificouse o funcionamento do grupo convertedor de frecuencia, compro-
bando os seus parametros de acordo coa documentacion técnica.

CA1.7. Supervisouse o cumprimento das normas de prevencioén de riscos laborais
nos procedementos e nos medios empregados durante as operacions.

RAZ2. Realiza a montaxe de sistemas eléctricos de arranque e control de motores e equi-
pamentos eléctricos e electronicos, elaborando os esquemas asociados e efectuando a
intervencion segundo a normativa e especificacions técnicas.

CAZ2.1. Elaborouse o esquema do circuito de forza e manobra da instalacion eléctri-
ca, aplicando a simboloxia normalizada.

CA2.2. Comprobouse o dimensionamento do cableamento e dos compofientes dos
circuitos para diferentes instalaciéns de arranque (directo, inversor de xiro, estre-
la/tridngulo e secuencial), segundo especificacions técnicas.

CAZ2.3. Supervisaronse os procedementos de montaxe, verificando que a conexion
das instalacions de forza e manobra sexa conforme ao esquema de montaxe e a nor-
mativa.

CA2.4. Comprobouse a operatividade da montaxe eléctrica realizada, verificando os
calculos, medindo os parametros de funcionamento e efectuando, de ser o caso, as
modificacidns requiridas.

CA2.5. Realizouse a implantacion da instalacion motivada pola modificacion dos
equipamentos, € xustificaronse documentalmente os cambios efectuados.

CAZ2.6. Respectaronse as normas de seguridade e de traballo en equipo establecidas.

1.7.2.2 Contidos basicos

BCL1. Control do cadro principal e consumidores

Sistemas de medida eléctrica dos cadros eléctricos.

Sistemas de medida: bobina mobil, ferro mobil, electrodinamico, de inducion e 1a-
minas vibrantes.

Ampliacion do alcance na medida de intensidade e tension en corrente alterna e co-
rrente continua.

Medida de potencia nos sistemas trifasicos.

= Protecciéns do cadro principal.

Interruptores automaticos. Bimetal térmico. Bobina magnética.
Relé de minima tension e de méxima tension.

Posta en marcha e control de transformadores monofasicos.

Funcionamento do transformador en baleiro e en carga.
Ensaio en baleiro e curtocircuito do transformador.

Posta en marcha e control do transformador trifasico.

Control do nucleo.
Conexidn do transformador.
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— Ensaio en baleiro e curtocircuito do transformador trifasico.

= Medidas de temperatura e vibracion de maquinas xiratorias.
— Conexions flexibles. Alifiamento. Alifiamento por laser.
— Procedementos de limpeza e engraxamento.

= Control de motores trifasicos de corrente alterna.
— Motor de gaiola de esquio. Motor de rotor bobinado e aros rozantes.
— Ennobelamentos trifasicos do estator. Nimero de pares de polos.
— Inversion de xiro.

= Arranque nos motores de corrente alterna.
— Arranque directo.

— Arranque estrela/triangulo. Curvas de par/velocidade e intensidade/velocidade. Di-
minucién de par no arranque.

— Contactores electronicos de arranque progresivo.

= Control do motor monofasico de gaiola de esquio: motor de fase partida con ennobela-
mento auxiliar e con condensador.

= Control dos grupos convertedores. Diagramas de bloques: transformador, rectificador,
bus de continua, inversion e filtros de saida.

= Procedementos de rectificacion: rectificacion con diodos (rectificadores de seis e de
doce pulsos) e controlada (IGBT).

= Control do inversor de tres niveis: inversion con IGBT, control dos IGBT e filtros de
saida, dv/dt.

= Control da unidade de refrixeracion: refrixeracion por aire e por auga desionizada.

BC2. Supervision e realizacién da montaxe de sistemas eléctricos de arranque e control
de motores

= Elaboracion do esquema.

= Montaxe de sistemas de arranque.
— Normativa para instalacions de baixa tension.
— Determinacion da intensidade de corrente.
Caidas de tension.

— Seleccion do cableamento.

= Regulacion dos elementos de proteccion de forza e manobra.
— Regulacion de interruptores, premedores e indicadores.
— Proteccion de motores. Relé térmico de sobrecarga.

= Regulacion dos elementos de manobra.
— Contactores. Contactos auxiliares. Realimentacion.
— Relé de manobra.

Detectores de temperatura de ennobelamentos.
— Temporizadores 4 conexion e desconexion. Regulacion.

= Medidas de tension, intensidade e continuidade.
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1.7.3 Unidade formativa 3: Mantemento de instalacibns e p  revencion
de riscos

Cédigo: MP1311 _33.

Duracién: 67 horas.

1.7.3.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Programa e supervisa o mantemento preventivo, preditivo e correctivo de instala-
cions eléctricas do buque, interpretando a documentacion técnica e definindo os proce-
dementos que cumpra seguir.

CAl.1. Establecéronse protocolos de mantemento de maquinas eléctricas, cadros,
equipamentos de corrente continua e grupos convertedores de frecuencia, a partir de
informacion técnica e datos de mantemento preditivo.

CAL1.2. Determinaronse os procedementos de diagndstico de avarias a partir do tra-
tamento da informacion e de rexistro de reparacion de avarias.

CA1.3. Seleccionaronse os medios humanos e materiais necesarios para levar a cabo
0 mantemento, tendo en conta os criterios de prioridade e carga de traballo.

CALl.4. Elaborouse a distribucion temporal dos traballos de mantemento segundo
condicions da travesia ou organizacion do taller.

CAL1.5. Valorouse a utilizacion de recursos externos nas operacions de mantemento
e reparacion, tendo en conta criterios técnicos e medios dispoiiibles.

CAL.6. Previronse modificacions no plan de mantemento e os protocolos de actua-
cion en funcion das avarias e da informacion obtida.

CAL1.7. Definironse os medios de tratamento e rexistro da informacidén de mante-
mento eléctrico segundo a normativa e modelos definidos.

RA2. Realiza o mantemento correctivo de xeradores, transformadores, motores, grupos
convertedores e cadros de distribucion principal, analizando informacion técnica e efec-
tuando medicions.

CAZ2.1. Illouse o equipamento ou o elemento avariado previamente 4 intervencion,
verificando a sua desconexion con equipamentos de medida, e adoptaronse as medi-
das para realizar o traballo dun modo seguro.

CA2.2. Delimitouse e acondicionouse a zona de traballo destinada a aloxar os ele-
mentos desmontados, as ferramentas e os utensilios.

CA2.3. Establecéronse as alimentacions alternativas ou de emerxencia que permitan
manter a alimentacion dos equipamentos afectados pola reparacion.

CA2.4. Efectuouse a desmontaxe e a montaxe do equipamento ou elemento eléctri-
co, de acordo coa secuencia establecida na documentacion técnica.

CA2.5. Realizouse a reparacion ou substitucion dos elementos avariados do equipa-
mento, verificouse o restablecemento do seu funcionamento e rexistrouse a inter-
vencion.

CA2.6. Valorouse o cumprimento dos protocolos de mantemento e das medidas de
prevencion de riscos laborais e ambientais.

CA2.7. Controlouse a elaboracion dos medios de rexistro e recollida de informacion
das intervencions efectuadas.

CA2.8. Valorouse a eventual actualizacion dos programas de mantemento de equi-
pamentos e elementos eléctricos en funcion do histdrico de reparacions.
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1.7.3.2

RA3. Avalia e cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e ambientais en tare-
fas de supervision e mantemento dos equipamentos eléctricos e electronicos, avaliando
os riscos asociados e aplicando as medidas para os previr, consonte a normativa.

— CA3.1. Identificaronse os riscos e o perigo da manipulacion dos equipamentos, das
ferramentas e dos utensilios para a reparaciéon e o mantemento dos equipamentos
eléctricos e electronicos.

— CA3.2. Comprobouse que os equipamentos eléctricos e electronicos tefian as protec-
cions e as indicacions exixidas pola normativa, antes de conectar a rede.

— CA3.3. Describironse as medidas de seguridade e proteccion persoal que cumpra
adoptar na preparacion e na execucion das operacions de diagnostico e posta en ser-
vizo dos equipamentos.

— CA3.4. Verificouse a desconexion do equipamento antes de realizar unha reparacion
ou substitucion, prevendo calquera posible realimentacion e comprobando a ausen-
cia de tension.

— CA3.5. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos eléctricos
e electronicos, como factor de prevencion de riscos.

— CA3.6. Tomaronse as precaucions para o almacenamento, 0 manexo € 0 mantemen-
to dos grupos de baterias, de acordo coa normativa.

— CA3.7. Aplicouse a normativa de xestiéon dos residuos xerados nas operacions de
mantemento e instalacion dos sistemas de distribucion, xeracion e acumulacion de
enerxia eléctrica do buque e das embarcacions auxiliares.

— CA3.8. Respectouse o sistema de recollida e eliminacion selectiva de residuos, asi
como os procedementos de almacenamento e manipulacion de produtos perigosos.

Contidos basicos

BC1. Programacion do mantemento preventivo, preditivo e correctivo das instalacions
eléctricas do buque

Elaboracién do programa de mantemento: periodicidade; cargas de traballo.

Técnicas de mantemento preditivo.

Obtencion e tratamento de datos de illamento, vibracions, temperaturas e ruidos.
— Obtencidn e tratamento de medidas de tension, intensidade e potencia.

— Técnicas de medida.

Elaboracion de bases de datos de mantemento.

Medicion de illamento eléctrico.

— Indicadores de illamento de barras 380 V ou 660 V, e barras de 220 V.
— Equilibraxe do consumo de fases.

— Aparellos de medida de illamento (Mexer).

— Deteccion e alarma de fuga de corrente.

— Valores limite de illamento.

Medicion de intensidade de corrente e temperatura en maquinas eléctricas.
— Medida da temperatura de ennobelamentos. Funcionamento dos ventiladores.
— Sensores de temperatura en alternadores motores especiais e transformadores.
Control do funcionamento dos rodamentos e do acoplamento: medicion de vibracions e
da temperatura dos rodamentos.
Definicion de parametros de regulacion do cadro principal.
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1.7.4

— Interpretacion da documentacién e do esquema eléctrico do cadro principal.
— Parametros dos interruptores.
— Protocolos de desconexion dos servizos non esenciais.

= Documentos de rexistro de inspeccions.

BC2. Supervision e mantemento do cadro principal de distribucién e dos xeradores,
transformadores, motores e grupos convertedores
= Proteccidns dos cadros e dos equipamentos eléctricos antes dunha actuacion.

— Posta a terra dos equipamentos.

— Medidores da resistencia de illamento (isometer).

= Servizos alternativos ou de emerxencia.

= Reparacion de avarias en maquinaria eléctrica.
— Secuencias de montaxe e desmontaxe.
— Documentacion técnica.

= Localizacién e reparacion de avarias no cadro principal.
— Secuencia de localizacion de avarias.
— Propostas e alternativas de reparacion.

Procesos e técnicas de montaxe e desmontaxe.

— Verificacion de funcionamento.

= Rexistro de avarias.

BC3. Avaliaciéon e prevencion de riscos laborais

= Identificacion de perigos e avaliacion de riscos nas instalacions de maquinas.
= Medidas de prevencién e resposta a continxencias.
= Normativa actual.

= Medidas de precaucion en traballos de operacion e mantemento: traballos en instala-
cions eléctricas e espazos confinados, e traballos en altura.

= Medidas de proteccion individual e colectiva: equipamentos de proteccion individual e
sinalizacion de seguridade.

= Preparacion da zona de traballo.

= Hixiene no traballo: limites de ruido; condicions de iluminacién e ventilacion; tempera-
tura e humidade dos locais e espazos; ergonomia na realizacion das operacions.

= Manipulacion de residuos e produtos perigosos. Sistema de recollida selectiva e elimi-
nacion de residuos. Normativa.

Orientacions pedagoxicas
Este modulo profesional contén a formacidon necesaria para desempefiar as funcions de
operar € manter os sistemas de propulsion e servizos dun buque.
Esta funcion abrangue aspectos como:
— Programacion do mantemento das instalacions eléctricas de buques e embarcacions.
— Supervisién e mantemento da xeracion eléctrica do buque.
— Supervision e mantemento dos transformadores e as maquinas eléctricas rotativas.
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Supervision e mantemento do cadro de distribucion principal e dos cadros auxiliares.
Supervision e mantemento dos grupos convertedores de propulsion.

Control e mantemento dos equipamentos electronicos de regulacion de xeradores e
equipamentos de ponte.

Control e mantemento de baterias e instalacions de corrente continua.

As actividades profesionais asociadas a estas funcions aplicanse en:

Definicién das condicions da subministracion eléctrica e do funcionamento dos ca-
dros de distribucion e dos consumidores.

Programacion e supervision do mantemento de maquinas e equipamentos eléctricos
e electronicos do buque e das embarcacions auxiliares.

Diagnéstico de avarias nos equipamentos eléctricos e electronicos do buque.

Supervision e realizacion das actividades de reparacion dos equipamentos eléctricos
e electronicos do buque.

Elaboracion de documentacion técnica € montaxe de instalacidons de baixa tension.

A formacién do médulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais a), b), e), k), q), 1), s), t)
e v) do ciclo formativo, e as competencias profesionais, persoais € sociais a), ¢), h), k), i),
0), p) €1).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do médulo estan relacionadas con:

Elaboracion de documentacion técnica de instalacions de baixa tension.
Supervision, montaxe e modificacion de instalacions de baixa tension.

Elaboracion e supervision de protocolos de traballo para o mantemento de instala-
cions eléctricas.

Diagnostico de avarias e disfunciéns nos equipamentos eléctricos e electronicos a
partir do tratamento da informacién de mantemento.

Determinacion e aplicacion de procedementos de verificacion de restitucion da ope-
ratividade de sistemas eléctricos.

Definicion, cumprimento e supervision de medidas de prevencion de riscos laborais
e ambientais.
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1.8 Maodulo profesional: Organizacion do mantemento
e da montaxe de instalacions frigorificas e
sistemas de climatizacion de buques e
embarcacions

= Equivalencia en créditos ECTS: 9.
= Codigo: MP1312.

Duracién: 157 horas.

1.8.1 Unidade formativa 1. Termodinamica aplicada as inst  alacions de
frio e climatizacion, terminoloxia e simboloxia

= Codigo: MP1312 14.

Duracién: 45 horas.

1.8.1.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAI. Avalia o funcionamento de instalacions frigorificas e sistemas de climatizacion,
interpretando as leis fundamentais da termodindmica que intervefien nos procesos €
identificando a funcién dos seus componentes.

CAl.1. Elaboraronse os diagramas de entalpia e entropia mediante o célculo das
curvas de traballo mecanico e de calor da instalacion.

CA1.2. Realizaronse as medicions de comprobacion de parametros, conexions e ca-
racteristicas do sistema, valorando a documentacion técnica e as necesidades da ins-
talacion.

CA1.3. Avaliouse o funcionamento termodindmico do sistema de frio, segundo o ti-
po (por medio de bomba ou por medio de compresor), utilizando diagramas P-V e
T-S.

CA1.4. Comprobouse a operatividade da valvula de catro vias dun sistema de clima-
tizacion con bomba de calor.

CAL.S. Verificouse o estado dos sistemas de condensacion e evaporacion, interpre-
tando o seu funcionamento termodinamico por medio de diagramas P-V e T-S.

CA1.6. Comprobaronse os sistemas de expansion utilizados na alimentacion do re-
frixerante ao evaporador, atendendo & constitucion, as caracteristicas da instalacion e
aos diagramas de traballo.

CA1.7. Verificouse a operatividade dos aparellos accesorios da instalacion, segundo
paradmetros establecidos.

CAL1.8. Valoraronse as propiedades xerais dos refrixerantes que operan nas instala-
cions frigorificas e nos sistemas de climatizacion, atendendo 4s stias caracteristicas
fisicas, quimicas e termodinamicas.

CAL1.9. Aplicaronse os protocolos ambientais e de seguridade, no traballo con gases
fluorados.
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1.8.1.2 Contidos basicos

BC1. Diagndstico inicial das instalaciéns de frio e climatizacion

Célculo das curvas de traballo mecanico e calor.

— Termodindmica aplicada 4s instalacions de frio e calor.

— @Gréfico de Mollier: calculo por diagramas P-V e T-S.

— Ciclo ideal de refrixeracion.

Medida dos parametros de funcionamento das instalacions das instalacions de refrixe-
racion e conxelacion.

— Compresién mecanica.

— Aire acondicionado.

Procedementos de avaliaciéon do funcionamento: compresores, evaporadores, conden-
sadores e torres de auga, reguladores de expansion, camaras frigorificas e valvulas.

Medidas de seguridade con gases fluorados.

1.8.2 Unidade formativa 2: Procedementos e secuencias de posta en
marcha, funcionamento e parada

Codigo: MP1312 24.

Duracién: 45 horas.

1.8.2.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Define e realiza os procedementos de posta en marcha, funcionamento e parada
nunha instalacion frigorifica ou nun sistema de climatizacion, controlando os pardme-
tros de traballo e respectando as normas de seguridade laboral e ambiental.

— CAI.1. Realizaronse as probas de fugas, de purga, de baleiro, de carga de refrixeran-
te e de aceite, entre outras, determinando os procedementos de axuste das valvulas
manuais e automaticas da instalacion.

— CA1.2. Comprobaronse e axustaronse os elementos eléctricos que intervefien na se-
cuencia de arranque da instalacion de frio.

— CAL.3. Programouse a secuencia do proceso de arranque da instalacion, realizando o
axuste dos elementos de control e regulacion.

— CA1.4. Definiuse a secuencia de control dos parametros de funcionamento da insta-
lacion.
— CAL.S. Definironse e secuenciaronse os presostatos e os termostatos de arranque e

parada da instalacion durante o funcionamento, atendendo 4s especificacions técni-
cas.

1.8.2.2 Contidos basicos

BC1. Definicion e aplicacion dos procedementos e das secuencias de posta en marcha,
funcionamento e parada

Probas de control: fugas, purgas de baleiro, carga e posta en marcha.
Posta en marcha, funcionamento e parada de sistemas de calefaccion de aceite do carter
compresor.
— Definicion de secuencias.
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1.8.3

1.8.3.1

— Temperatura do aceite.

Posta en marcha, funcionamento e parada dos sistemas de lubricacion do carter.

— Definicion de secuencias.

— Presion da bomba de lubricacion.

— Nivel do aceite do carter.

Posta en marcha, funcionamento e parada dos sistemas de refrixeracion do compresor e
condensador.

— Definicion de secuencias.

— Inspeccion de ventiladores de aire e bombas de auga.

Posta en marcha, funcionamento e parada dos sistemas de expansion e evaporacion.
— Definicion de secuencias.
— Parametros de operatividade da valvula de expansion.

Comprobacion, durante o funcionamento, dos pardmetros da instalacion: niveis de acei-
te e refrixerante, visores do estado refrixerante, filtro de humidade, sistema de desxea-
mento, detectores de fuga e valvulas.

Procedementos de parada de longa duracion.

Procedementos de desconexion.

Unidade formativa 3: Programacion do mantemento pre  ventivo
das instalacions de frio e sistemas de climatizaci6  n

Cédigo: MP1312_34.

Duracién: 34 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Programa o mantemento preventivo de instalacions de frio e sistemas de climati-
zacion e instalacions especiais, interpretando a documentacion técnica e definindo os
procedementos que cumpra seguir.

— CALI.1. Definiuse a secuencia dos procesos de mantemento preventivo dos elemen-
tos e dos aparellos situados nas areas de baixa e alta presion e temperatura, atenden-
do as configuracions mais usuais.

— CAL1.2. Definironse os medios humanos e materiais de cada proceso, segundo a nor-
mativa e plans de calidade.

— CA1.3. Elaborouse o procedemento de traballo para casos especiais de refrixeracion
e conxelacion.

— CA1.4. Definironse e secuenciaronse procedementos para a recollida e o tratamento
de refrixerante e aceite, atendendo 4 seguridade e aos protocolos ambientais.

— CAL1.5. Definironse os procedementos de transmision de informacion, utilizando o
vocabulario técnico.

— CAL.6. Elaboraronse os formatos de tratamento de informacion necesarios para o
diagnostico e a valoracion de avarias.
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1.8.3.2

1.8.4

1.84.1

Contidos basicos

BC1. Programacion do mantemento preventivo de instalaciéns de frio e sistemas de
climatizacién

Técnicas de secuencia de mantemento en buques e talleres de embarcacions. Elabora-
cion de planificacions e follas de traballo.

Equipamentos de mantemento de instalacions de frio e sistemas de climatizacion en
buque e en talleres de mantemento de embarcacions.

Procedementos de traballo en equipo.
Seleccion de materiais, ferramentas e equipamentos de mantemento preventivo.

Procesos de mantemento en zonas de alta e baixa presion: medicidén e control de pre-
sions (presostatos) e de temperaturas (termostatos).
Procedementos de mantemento dos sistemas de ftrio.

— Parametros de funcionamento dun sistema de frio por compresores € por bombea-
mento.

— Aplicacion dos diagramas P-V e T-S.
— Medicidns e controis.

Procedementos de mantemento dos sistemas de condensacion e evaporacion.

— Funcionamento termodindmico segundo a tipoloxia de condensadores (aire e auga) e
de evaporadores (frigorixenos, placas eutécticas e banos de salmoira).

— Aplicacion dos diagramas P-V e T-S.
— Medicions e procedementos de control.

Procedementos de mantemento dos sistemas de expansion.
— Funcionamento termodindmico dos sistemas de expansion.
— Medicions e controis dos elementos de control da expansion.

Procedementos de mantemento dos elementos accesorios: separador de aceite, filtros
deshumidificadores, e visor de liquido e gas.

Procedementos de recollida de refrixerante e aceites, segundo a area de traballo e a nor-
mativa.

Medios de recollida de informacion.

— Sistemas de rexistro, segundo a normativa.

— Vocabulario técnico de rexistro.

— Elaboracion dos medios de rexistro.

Unidade formativa 4: Avarias e disfuncions, proceso s de
reparacion, avaliacion e supervision de riscos labo rais

Codigo: MP1312_44.

Duracioén: 33 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Supervisa e realiza o diagndstico de avarias e disfuncions en instalacions frigori-
ficas e sistemas de climatizacion, analizando a documentacion técnica e valorando a
funcionalidade dos equipamentos e as instalacions.
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CAL1.1. Definironse as causas, as situacions e os compoiientes do sistema ou da ins-
talacion de avaria frecuente en buques e embarcacions mediante o tratamento da in-
formacion de rexistro e a documentacion técnica.

CAL1.2. Definiuse a secuencia para o procedemento de localizacion e diagnostico da
avaria nas instalacions de frio e sistemas de climatizacion, segundo zona de traballo
e especificacions técnicas.

CA1.3. Aplicaronse as técnicas e as ferramentas de diagndstico segundo o procede-
mento establecido.

CA1.4. Determinouse o alcance da avaria, definindo a secuencia de actuacion se-
gundo a maquina e o compofiente.

CAL.S. Elaboraronse modelos normalizados para a recollida de informacion, aten-
dendo ao tipo de avaria ou de disfuncions e tendo en conta a area, o tempo e as ca-
racteristicas.

RAZ2. Supervisa e efectiia procesos de reparacion das instalacions frigorificas, aplican-
do os procedementos normalizados e valorando a calidade das intervencions efectua-
das.

CAZ2.1. Definironse e secuenciaronse os procesos de actuacion para a reparacion de
avarias ou disfuncidns en areas de presion e temperatura baixas, atendendo a especi-
ficacions técnicas e a criterios de calidade e seguridade.

CA2.2. Definironse e secuenciaronse os procesos de actuacion para a reparacion de
avarias ou disfuncidns en area de presion e temperatura altas, atendendo a especifi-
cacions técnicas e a criterios de calidade e seguridade.

CA2.3. Definironse e secuenciaronse os procesos de actuacion para a reparacion de
avarias ou disfuncioéns en embarcacions deportivas.

CA2.4. Determinaronse as ferramentas e os utensilios que cumpra utilizar durante as
reparacions, atendendo a criterios de calidade e seguridade dos traballos e determi-
nando a actuacion dos grupos de traballo.

CA2.5. Realizouse a distribucion de tarefas, atendendo a criterios de prioridade e
seguridade.

CA2.6. Aplicaronse as técnicas e os procedementos de reparacion, segundo a ma-
quina ou o compofiente.

CA2.7. Verificouse a posta en funcionamento e a funcionalidade das maquinas ou
dos elementos reparados, aplicando os protocolos de posta en marcha.

CA2.8. Verificouse o cumprimento dos protocolos de recollida de residuos, refrixe-
rantes e aceites.

CA2.9. Elaborouse o informe técnico de avaria e, de ser o caso, cubriuse o libro de
avarias.

RA3. Avalia e cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e ambientais en tare-
fas de supervision e mantemento da planta propulsora, avaliando os riscos asociados e
aplicando as medidas para os previr, consonte a normativa.

CA3.1. Determinéronse os riscos laborais e ambientais, asi como o seu nivel de pe-
rigo, asociados a actividade que cumpra efectuar, utilizando a normativa de aplica-
cion.

CA3.2. Desefidronse e implantaronse plans de proteccion e de actuacion para as si-
tuacions de risco mais habituais, e concienciouse o persoal implicado da importancia
do seu cumprimento.

CA3.3. Relacionaronse os elementos de seguridade (méquinas, equipamentos de
proteccion individual, etc.) coa stia funcionalidade e determinouse cales se deben
adoptar en funcién da tarefa que cumpra realizar.
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1.8.4.2

CA3.4. Supervisaronse e levaronse a cabo as actuacions de preparacion da zona de
traballo previas 4 execucion de operacions de mantemento, valorando a orde ¢ a
limpeza das instalacions e dos equipamentos como factor de prevencion de riscos e
patoloxias.

CA3.5. Relacionaronse as normas de hixiene no traballo coas consecuencias fisicas
e psiquicas do seu incumprimento.

CA3.6. Considerouse a influencia de factores de risco de caracter psicosocial e de-
terminaronse as intervencions preventivas que cumpra efectuar, a nivel tanto organi-
zativo como persoal.

CA3.7. Implantouse e respectouse un sistema de recollida selectiva e eliminacion de
residuos, asi como os procedementos de almacenamento e manipulacion de produtos
perigosos.

CA3.8. Valoraronse as actitudes do persoal coa titulacion de técnico superior que
favorezan a incorporacion de habitos laborais que reduzan os riscos de accidente.

Contidos basicos

BC1. Diagndstico de avarias e disfuncions en instalacions frigorificas e sistemas de
climatizacién

Tratamento de informacion de avarias: valoracion de rexistros e follas de rexistro, e de-
terminacion de causas de avaria, segundo maquina e compofientes.

Procedementos de diagnostico.

Técnicas para a secuencia do diagndstico segundo a maquina e o compofiente.
Medicions e controis en area de baixa presion e nas zonas de alta presion.
Controis de tolerancia.

Ferramentas e sistemas de diagnostico.

Procedementos de localizacion de avarias.

Técnicas de secuenciacion.

Procedementos e protocolos de illamento de compofientes.

Controis de tolerancia.

Seleccion e uso de ferramentas e equipamentos de medicion e control.
Probas de funcionalidade.

Elaboracion dos medios de rexistro.

BC2. Supervision e realizacién de procesos de reparacion das instalacions frigorificas

Protocolos de secuencia dos procedementos de reparacion. Distribucion de tarefas.

Seleccion de equipamentos e ferramentas de traballo.

Organizacion dos traballos en talleres de reparacion e mantemento de embarcacions na
area de frio e climatizacion.

Procedementos de reparacion de avarias en zonas de baixa presion e temperatura: equi-
pamentos afectados; medicions e controis.

Procedementos de reparacion de avarias en zonas de alta presion e temperatura: equi-
pamentos afectados; medicions e controis.

Probas de funcionalidade: medicions e calibracions de pezas e compofientes substitui-
dos; axuste e regulacion dos parametros de funcionamento.
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1.8.5

Medios de control de tratamento de residuos, refrixerantes e aceites.

Control e elaboracion da informacion de avarias.

BC3. Avaliaciéon e prevencion de riscos laborais

Identificacion de perigos e avaliacion de riscos nas instalacions de maquinas.
Medidas de prevencion e resposta a continxencias.
Normativa actual.

Medidas de precaucion en traballos de operacion e mantemento: traballos en sala de
maquinas e espazos confinados, e traballos en altura.

Medidas de proteccion individual e colectiva: equipamentos de proteccion individual e
sinalizacion de seguridade.

Preparacion da zona de traballo.

Hixiene no traballo.

— Limites de ruido.

— Condicioéns de iluminacion e ventilacion.

— Temperatura e humidade dos locais e os espazos.
— Ergonomia na realizacion das operacions.

Manipulacién de residuos e produtos perigosos.
— Sistema de recollida selectiva e eliminacion de residuos.
— Normativa.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacidon necesaria para desempefiar as funcions de
planificar e controlar a operatividade das instalacions frigorificas e os sistemas de climati-
zacion no ambito maritimo-terrestre.

Esta funcion abrangue aspectos como:

— Avaliacion de instalacions no dmbito maritimo-terrestre.

— Organizacion e control da montaxe de instalacions frigorificas e sistemas asociados.
— Control do mantemento preventivo.

— Aplicacion dos métodos de control e prevencion da contaminacion operacional.

— Cumprimento e avaliaciéon de protocolos de seguridade asociados ao manexo das
instalaciéns frigorificas e sistemas de climatizacion.

As actividades profesionais asociadas a estas funcions aplicanse en:

— Avaliacion de instalacions no ambito maritimo-terrestre.

— Organizacion e control da montaxe de instalacions frigorificas e sistemas asociados.
— Control do mantemento preventivo.

— Aplicacion dos métodos de control e prevencion da contaminacion operacional.

— Cumprimento e avaliacién de protocolos de seguridade asociados ao manexo de ins-
talacions frigorificas e sistemas de climatizacion.

A formacion do modulo contriblie a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ), 1), q), 1), s), t)
e v) do ciclo formativo, € as competencias profesionais, persoais e sociais a), ¢), 1), k), i),

0),p)er).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
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xectivos do modulo estan relacionadas con:

Calculo tedrico do balance térmico da instalacion.
Interpretacion da documentacion técnica de instalacion e montaxe.
Elaboracion de programas de mantemento preventivo.

Diagnostico de avarias e disfuncions nas instalacions frigorificas e os sistemas de
climatizacion.

Interpretacion de planos e esquemas de instalacions frigorificas e sistemas de clima-
tizacion.

Aplicacion de métodos de desmontaxe e montaxe de equipamentos.

Supervision dos plans de mantemento.

Organizacién dos medios humanos, determinando tarefas e medios de prevencion
laboral e ambiental.
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1.9

1.9.1

Modulo profesional: Planificacion do mantemento
de maquinaria de bugques e embarcacions

= Equivalencia en créditos ECTS: 4.
= Codigo: MP1313.

Duracioén: 53 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL1. Define os procedementos de traballo para implantar un plan de mantemento da
maquinaria do buque ou da embarcacion, analizando as suas caracteristicas técnicas e
definindo os protocolos de actuacion.

CAl.1. Valoraronse as condicions e os partes de control de maquinas anteriores e
elaborouse o estado inicial das maquinas ou instalacions do buque ou da embarca-
cion, segundo o seu tipo.

CA1.2. Determinaronse e clasificaronse as avarias, valorando a stia frecuencia a par-
tir de histdricos, establecendo os pardmetros e as frecuencia de control de cada ma-
quina ou compoiente.

CA1.3. Elaboraronse as follas ou fichas de traballo especificas de cada maquina ou
compofiente, indicando o tipo de mantemento e os recursos humanos e materiais que
se vaian empregar.

CA1.4. Valoraronse os principios do “desefio universal” na definicion de utensilios e
ferramentas de mantemento, tendo en conta as caracteristicas técnicas e os parame-
tros operativos do elemento sobre o que se vaia actuar.

CAL1.5. Identificouse o tipo de avaria valorando a criticidade do compofente ou da
maquina e a sua influencia na instalacion, para definir os protocolos e os recursos
necesarios.

CAL1.6. Definironse os procedementos e os medios que cumpra empregar para a re-
paracion de maquinas ou compofientes, seguindo os seus manuais se establecendo os
criterios de prioridade das intervencions, segundo os niveis de emerxencia estableci-
dos.

CA1.7. Definironse as medidas de prevencion de riscos laborais e ambientais de
aplicacion do plan de calidade, segundo a lexislacion.

CA1.8. Elaboraronse o sistema e os modelos de rexistro de informacion técnica de
mantemento.

RAZ2. Establece as necesidades de consumos, repostos, ferramentas e materiais necesa-
rios para a explotacion e o mantemento da maquinaria do buque, analizando as condi-
cions de estabilidade e definindo os procedementos de carga, estiba e trimaxe.

CAZ2.1. Realizaronse os calculos de consumos e provisions necesarios, tendo en con-
ta os mantementos programados e as caracteristicas e as condicions da viaxe.

CA2.2. Elaborouse a lista de control de existencias de combustibles, aceites e repos-
tos mediante o control da sondaxe de tanques, realizando e a analise das taboas e das
curvas hidrostaticas extraidas dos datos de rexistro do libro de hidrocarburos.

CA2.3. Elaborouse o informe de estabilidade da sala de maquinas, a partir de planos
e especificacions do buque e do calculo da altura metacéntrica, dos calados e da es-
cora.
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CA2.4. Definironse os protocolos de carga, estiba e trimaxe de consumos e provi-
sions, aplicando as normas de mantemento de substancias perigosas.

CA2.5. Programouse a secuencia de consumos ¢ trasfegas durante a viaxe que ga-
ranta a funcionalidade da maquinaria durante a travesia e as condicions de estabili-
dade definidas.

CA2.6. Definironse os protocolos para a toma de mostras ¢ andlises de aceites e
combustibles, definindo o procedemento de reposicion segundo as suas propiedades
quimicas.

RA3. Define os procedementos para a supervision e a organizacion dos traballos de
mantemento e recofiecementos de inspeccion e clasificacion do buque en flotacion e en
seco, definindo procedementos e recursos humanos, e aplicando a normativa.

CA3.1. Definironse os procedementos de inspeccion e control de instalacions a par-
tir do plan de navegacion e das normas dos Sistemas de Clasificacion e Inspeccion
de Buques, formalizando a documentacion requirida.

CA3.2. Definironse os procedementos de control ¢ mantemento durante as varadas,
valorando o estado € o comportamento do casco e dos equipamentos que traballan
con auga de mar.

CA3.3. Elaborouse a temporalizacion dos traballos en varada segundo a lexislacion
e o plan de navegacion.

CA3.4. Elaborouse o plan de traballo para cada varada do buque, definindo os pro-
tocolos de mantemento segundo a situaciéon do barco en flotaciéon ou en seco, € o
plan de mantemento.

CA3.5. Determinouse o uso de recursos humanos externos, segundo as normas € as
condicions laborais e legais establecidas.

CA3.6. Definironse os procedementos de supervision durante a varada, determinan-
do as probas de estado do casco e a funcionalidade dos equipamentos que funcionan
con auga de mar.

RAA4. Define o sistema de organizacion e supervision do espazo do taller de mantemen-
to, definindo os recursos necesarios para garantir a stia explotacion e aplicando a nor-
mativa.

CAA4.1. Definironse os espazos de traballo a partir do plan de mantemento e as con-
diciéns de explotacion.

CA4.2. Determinouse o equipamento de cada espazo, segundo as condicions de mer-
cado e criterios de funcionalidade, economia e ergonomia.

CA4.3. Representouse sobre plano a distribucion dos espazos no buque ou taller, uti-
lizando a simboloxia correcta.

CA4.4. Definironse as normas e os procedementos de tratamento e recollida de resi-
duos, determinando os medios adecuados, segundo normativa.

CAA4.5. Determinaronse os procedementos de control e mantemento dos espazos de
traballo, segundo normativa.

CAA4.6. Definironse os procedementos de recepcion, rotacion e entrega de maquinas,
equipamentos € embarcacions.

CAA4.7. Determinaronse os procedementos e as normas de atencion & clientela, apli-
cando a lexislacion.

CAA4.8. Determinaronse os medios de recollida e tratamento da informacion de re-
xistro e calidade de servizo.
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RAS5. Define a organizacion e supervisa o funcionamento do sistema de aprovisiona-
mento e almacenamento de repostos, materiais € equipamentos de mantemento, contro-
lando os consumos e xestionando a documentacion.

CAS.1. Definiuse o sistema de aprovisionamento e saida de repostos, materiais e
equipamentos, segundo o consumo definido, valorando as necesidades de reposi-
cion.

CAS5.2. Realizouse o célculo das existencias Optimas e de seguridade de repostos e
materiais de mantemento, valorando as condicions da oferta, a lexislacion maritima
e a secuencia de tarefas.

CAS5.3. Determinouse o método de colocacion e codificacion dos materiais, aplican-
do a normativa en materia de prevencion de riscos laborais e valorando a dispofiibi-
lidade, a facilidade de localizacion e o aproveitamento do espazo e, no caso de bu-
ques, os criterios de estabilidade definidos.

CA5.4. Determinouse o procedemento de control de existencias, valorando as con-
diciéns dos provedores/as e o plan de mantemento.

CAS.5. Elaborouse a documentacion de xestion de existencias e o inventario perio-
dico, segundo a normativa e os modelos establecidos.

CA5.6. Comprobouse que a distribucion e a colocacion no almacén se adapte aos
métodos de ordenacidon e conservacion previstos, valorando a dispoiiibilidade dos
elementos almacenados.

RAG6. Elabora orzamentos de repostos, consumos e materiais, analizando relacions entre
calidade e custo, e aplicando técnicas de negociacion coa clientela.

CAG6.1. Efectuouse a desagregacion de partidas, identificando os custos por grupos e
detalles particulares.

CAG6.2. Efectuouse o orzamento de materiais e ferramentas, valorando a dispoiiibili-
dade de recursos.

CA®6.3. Efectuouse o orzamento de reparacion de embarcacions, segundo tempos e
custos unitarios.

CA6.4. Efectuouse o célculo de custos de execucion da reparacion segundo o plan
de traballo e as desagregacions.

CA®6.5. Empregaronse técnicas de negociacion con provedores/as e clientela, mani-
festando respecto e profesionalidade, e con valoracion da confianza xerada.

CAG6.6. Efectuouse o estudo de relacion entre calidade e prezo de ofertas, xustifican-
do a sua adecuacion as necesidades da travesia ou taller.

RA7. Elabora accions formativas destinadas a equipos de traballo de mantemento de
buques e embarcacions, e avalia o seu desenvolvemento e o seu resultado, aplicando
técnicas de programacion de actividades, e de observacion e dindmica de grupos.

CA7.1. Elaborouse o programa formativo do equipo de traballo, definindo os obxec-
tivos, a secuencia de accions e os criterios de avaliacion, segundo a lexislacion e as
necesidades do servizo.

CA7.2. Programéronse as accions formativas, definindo obxectivos, recursos, tem-
poralizacion, estratexias de dinamizacién e métodos de avaliacion.

CA7.3. Elaboréaronse e adaptaronse os recursos da accioén formativa, segundo a pro-
gramacion definida, seleccionando os soportes adecuados e utilizando os medios con
precision.

CA7.4. Elaboraronse os instrumentos de avaliacion a partir dos métodos definidos,
determinando os logros que cumpra alcanzar e as estratexias de retroalimentacion.
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1.9.2

— CAT7.5. Aplicaronse as estratexias de dinamizacion definidas, valorando a sua ade-
cuacion e realizando correccions no desenvolvemento da accion formativa, segundo
as observacions realizadas.

— CAT7.6. Elaborouse o informe de avaliacion das accidéns e o programa definidos, a
partir da informacion obtida mediante os instrumentos aplicados, sinalando logros
obtidos e propostas de mellora.

Contidos basicos

BC1. Establecemento dos procedementos de mantemento en buques e embarcacions

Elaboracién dos partes de control inicial.

Concepto de mantemento integral do buque.

— O mantemento total produtivo (TPM) aplicado aos buques.
— Modelos de buques e instalacions.

indices de mantemento nos buques.

— Partes de control: exixencias legais e modelos.
Tratamento de datos de historicos e partes de avarias.

Mantemento programado: mantemento preventivo.
— Compoiientes dun plan de mantemento programado.
— Tipos de mantemento e procedementos bésicos.

— Fichas e instrucions de mantemento. Normativa. Ordes de traballo. Elaboracion e
formalizacion de fichas de traballo. Arquivos de rexistro.

— Seguridade na aplicacion do mantemento preventivo.

— Asignacion de cargas de traballo. Programacion e planificacion do mantemento.
Definicidon dos procedementos de diagnostico e localizacion de avarias. Clasificacion
de avarias: procedementos de diagndstico e localizacion.

— Técnicas de diagndstico e localizacion de avarias. Informacidn sobre avarias

— Medios de diagnostico. Posta a punto e calibracion.

Mantemento preditivo: diagnostico preditivo.
— Compoiientes dun sistema de mantemento preditivo. Control de parametros e datos.
— Aparellos visuais, actsticos e térmicos de medida e diagnose.

Elaboracion da informacion técnica do mantemento correctivo.

— Clasificacion das reparacions.

— Técnicas de montaxe e desmontaxe.

— Proceso de toma de decisidons sobre reparacion ou substitucion de compofentes.

Lexislacion e normas basicas.

Tratamento e rexistro da informacion de mantemento.
— Normas establecidas nos convenios internacionais.
— Medios de recollida de informacion: rexistros, informes e partes de traballo.

BC2. Definicion de consumos e repostos para a travesia

Célculo de consumos e provisions. Plan de navegacion.
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= Listas de control. Célculo de existencias: sondaxe de tanques; tdboas e curvas hidrosta-
ticas (manexo das curvas e obtencion de datos); manexo e interpretacion do libro de hi-
drocarburos.

= Informe de estabilidade.
— Elementos construtivos segundo tipo de buques e planos.

— Planos de formas. Planos de instalacions e distribucion de adegas e tanques. Inter-
pretacion de planos.

— Nomenclatura naval.
— Condiciéns e principios de estabilidade do buque.

— Célculos de estabilidade. Elementos que intervefien na estabilidade. Centro de gra-
vidade e centro de carena. Carga, descarga e traslado de pesos.

— Carenas liquidas.
— Reserva de flotabilidade.

= Distribucién de consumos e repostos segundo as condicions de estabilidade.
= Procedementos de estiba e trimaxe de consumos e repostos.
= Protocolos de mantemento de combustibles e produtos contaminantes.

= Procedementos de determinacion da trasfega de combustibles durante a travesia.

BC3. Definicion dos procedementos de organizacion e supervision das inspeccions e as
reparacions durante a varada
= Procedementos de inspeccion e control de instalacions.

— Normas das sociedades de clasificacion e inspeccion de buques.

— Documentacion técnica de inspeccion e varada.

= Definicion de traballos de mantemento durante a varada.

— Me¢étodos de prevencion da accidon galvanica e corrosiva. Produtos antigalvanicos e
anticorrosion.

— Pinturas e recubrimentos: tipos, propiedades e usos.
— Técnicas e procedementos de reparacion do casco.

= Procedementos de secuencia e temporalizacion dos traballos en varada.
— Secuencia de varada.
— Probas de control de estado das instalacions.

= Elaboracion do plan de traballo de varada.
— Pautas de seleccion de traballos: operatividade da maquinaria.
— Procedementos e instrucions de traballo.

= Definicidn de recursos humanos externos.
— Equipos de traballo e categorias profesionais.
— Contratos e condicions laborais. Normativa e convenios.

= Técnicas de supervision do mantemento en varada.
— Control dos procedementos de traballo en seco e en flotacion.
— Probas de funcionalidade do casco.

BC4. Organizacion e control do taller de mantemento

= Pautas de distribucion dos espazos de mantemento no buque.
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= Definicion de espazos nos talleres de mantemento e reparacion de embarcacions.
— Normativa sobre seguridade en espazos de traballo.
— Modelos de organizacion. Mantemento centralizado e distribuido.
— Definicion e normativa de espazos para probas de mar.

= Determinacion do equipamento: maquinaria tipo € equipamentos.
= Elaboracion de planos de distribucion.

= Determinacion de sistemas de recollida e tratamento de residuos.
— Normativa sobre xestion de residuos.
— Sistemas e medios de recollida.

= Control e mantemento de espazos de traballo.

= Definicion de sistemas de atencion a clientela.
— Metodoloxias e modelos de atencion en talleres de mantemento de vehiculos.
— Técnicas de atencion a clientela.
— Lexislacion aplicable.

= Meétodos de tratamento e recollida de informacion.

BC5. Xestion de almacén

= Repostos e materiais de mantemento.

= Sistemas de aprovisionamento.
Xestion de entradas e saidas. Documentacion.

— Recepcion de equipamentos, repostos ou materiais.
— Clasificacion dos repostos (categorias)

Negociacion con provedores/as.
— Valoracién do aprovisionamento, codificacion e distribucion

= Xestion de existencias.

— Existencias 6ptimas e de seguridade. Division das existencias. Seleccion de repos-
tos.

— Control e inventario. Sistemas informaticos.
— Inventario de combustibles e aceites.

= Sistemas de clasificacion de repostos, materiais e equipamentos (xestion de repostos).
— Nivelacion segundo o plan de mantemento.
— Métodos de codificacion.

= Organizacion dos espazos de almacenamento.
— Modelos de organizacion.
— Medios e recursos de empillamento. Calidades e condicions de mercaxe.

= Aplicacion da normativa sobre substancias perigosas e inflamables no almacenamento.

= Procedementos de conservacion de repostos, materiais e equipamentos.
— Normas de conservacion segundo tipo.
— Materiais de conservacion.

BC6. Elaboracion de orzamentos

= Elaboracion de desagregacions de reparacions e mantemento.
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1.9.3

Elaboracion de listaxes de materiais.

Elaboracion de caracteristicas de materiais.

Elaboracioén de listaxes por equipamentos e técnicas.

Contratos e facturacion.

Avaliacion de custos de mantemento en taller.

Técnicas de negociacion coa clientela.

Lexislacion fiscal e das autoridades portuarias.

Custos de almacenaxe.

BC7. Elaboracion de accions formativas no equipo de traballo

Lexislacion e ambitos de intervencion formativa no sector maritimo pesqueiro.

Programacion didactica de accions formativas e informativas.

Proceso de aprendizaxe con persoas adultas.
Definicion de obxectivos e criterios de avaliacion.
Definicion e secuencia de contidos: elaboracion de unidades didacticas.

Desenvolvemento das actividades formativas e informativas.

Criterios para seleccionar actividades formativas no contorno laboral.
Direccion de actividades.

Elaboracion de materiais didacticos.

Seleccion de materiais.

Elaboracion de materiais formativos, utilizando distintos medios e soportes (impre-
sos, audiovisuais, recursos informaticos, etc.).

Avaliacion didactica.

Seleccion de indicadores.
Planificacidn da avaliacidn: estratexias e secuencia.
Técnicas e instrumentos de avaliacion. Pautas de deseno e elaboracion.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacidon necesaria para desempefiar as funcions de
planificacion do mantemento, xestion dos espazos e actividades de taller e almacenamen-
to, e a organizacion da formacion do cadro de persoal, tanto en buque como en taller.

A funcion de planificacion das actividades mencionadas abrangue aspectos como:

Elaboracion do plan de mantemento do buque, incluindo as derivadas de inspeccions
e varadas obrigatorias.

Definicion e organizacion dos espazos de traballo no buque.
Organizacion dun taller de mantemento de embarcacions.
Xestion de aprovisionamentos e almacén.

Atencion a clientela e a provedores/as.

Elaboracion de accidons formativas.

As actividades profesionais asociadas a estas funcions aplicanse en:

Determinacion do plan integral de mantemento de buques e embarcacions.
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— Organizacion dos espazos e servizos dun taller de mantemento de embarcacions.

— Aprovisionamento, organizacion e xestion dos repostos, materiais € equipamentos
de mantemento.

— Definicion das accions formativas do cadro de persoal de sala de maquinas en bu-
ques, e do persoal de talleres de mantemento de embarcacions.

A formacion do modulo contriblie a alcanzar os obxectivos xerais c¢), d), n), q), 1), S), t),
u), v), w), X), y) € z) do ciclo formativo, e as competencias a), b), d), i), 0), p), q) € s).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do modulo estan relacionadas con:

— Definicion das condicions de estabilidade que afectan a sala de maquinas a partir da
analise da estrutura de buques e embarcacions e os calculos precisos.

— Definicion de repostos, materiais e equipamentos para unha travesia ou para o fun-
cionamento dun taller de mantemento de embarcacions, logo do estudo de calidade e
da oferta de mercado.

— Tratamento de informacion de historicos, rexistros e informes de mantemento para a
prevision e o tratamento de avarias.

— Elaboracion de plans programados de mantemento de buques, tanto en flotacion co-
mo en seco.

— Seleccion e posta en practica das condicions de explotacion dun taller de mantemen-
to de embarcacions.

— Desenvolvemento e avaliacion de servizos e técnicas de atencion a clientela e a pro-
vedores/as, elaborando orzamentos e medios de informacion e rexistro.

— Elaboracion, desenvolvemento e avaliacion de programas e accions formativas des-
tinadas 4 tripulacion da sala de maquinas ou ao persoal dun taller de mantemento de
embarcacions.
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1.10 Modulo profesional: Organizacion da garda de
magquinas

= Equivalencia en créditos ECTS: 4.
= Codigo: MP1314.

Duracioén: 53 horas.

1.10.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL1. Define os protocolos de actuacion que se deben seguir durante as gardas de ma-
quinas, valorando a informacion recibida e a normativa de gardas.

CALl.1. Valorouse a informacion recibida da ponte e os plans de mantemento esta-
blecidos.

CA1.2. Determinaronse as funcions da tripulacion durante as gardas segundo o esta-
blecido na normativa, organizando as gardas segundo criterios de eficacia e seguri-
dade e respectando a normativa internacional.

CA1.3. Elaboraronse as ordes permanentes do/a xefe/a de maquinas, definindo pro-
tocolos de actuacion durante a garda ante situacions criticas.

CA1.4. Definiuse o protocolo de control de tanques e de consumos que cumpra efec-
tuar durante as gardas, tendo en conta a sua influencia na estabilidade, no asento e
na escora do buque.

CAL.S. Definironse os protocolos de comunicacidon que se deben cumprir durante a
garda e valorouse a sua claridade e precision, utilizando terminoloxia propia da sala
de maquinas.

CAL.6. Definironse os protocolos de tratamento da informacion escrita (rexistros
oficiais e documentacion técnica) que cumpra seguir durante a garda.

CA1.7. Definironse os protocolos de comprobacion do material de seguridade requi-
rido para o buque ¢ a travesia.

CAL.8. Definironse os protocolos de actuacion ante emerxencias e continxencias du-
rante a garda, segundo a lexislacion e o plan da travesia.

RA2. Realiza as actividades do/a marifieiro/a de maquinas, seguindo os protocolos de
vixilancia e comunicacion establecidos, utilizando medios reais ou simulados.

CA2.1. Recofieceuse a competencia do/a marifieiro/a de maquinas para exercer a
garda 4s ordes da persoa responsable desta, atendendo 4 normativa.

CA2.2. Cumprironse os protocolos de comunicacion de incidencias, utilizando co-
rrectamente o vocabulario especifico e no idioma requirido.

CA2.3. Cumprironse os protocolos de vixilancia de mantemento, segundo os proto-
colos establecidos e as ordes recibidas.

CA2.4. Controlouse o funcionamento seguro das caldeiras, segundo protocolos esta-
blecidos.

CA2.5. Aplicaronse os protocolos de verificacion e control do funcionamento seguro
e eficaz da planta propulsora e do equipamento auxiliar.

CAZ2.6. Seguironse durante a garda os protocolos de actuacién na evacuacion de au-
gas residuais, respectando as normas internacionais sobre contaminacion.

CA2.7. Actuouse en caso de emerxencia de acordo cos plans establecidos e atenden-
do 4s instrucions recibidas da persoa responsable da garda.
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CAZ2.8. Realizouse o relevo da garda conforme os protocolos establecidos.

RA3. Realiza as actividades de oficial durante a garda de maquinas de acordo co
STCW/STCW-f, supervisando as condiciéns de funcionamento e de mantemento das
instalacions e dos equipamentos de maquinas, e cumprindo os protocolos establecidos
en condicions rutineiras.

CA3.1. Recofieceuse a competencia do/a oficial de garda de maquinas, atendendo a
normativa.

CA3.2. Definironse as trasfegas de aceites e combustibles e corrixironse as desvia-
cions detectadas, segundo as condicions de estabilidade establecidas.

CA3.3. Supervisouse a adecuacion e a calidade das operacions de mantemento pre-
ventivo, segundo o plan de mantemento e a programacion da garda.

CA3.4. Realizéronse as operacions de traspaso de mando 4 modalidade manual, se-
gundo os protocolos de avaria ou emerxencia nos equipamentos automaticos de pro-
pulsién e goberno do buque, e segundo as ordes recibidas.

CA3.5. Supervisouse o funcionamento dos sistemas de alarmas, da caldeira e da
magquinaria de carga e descarga, e realizaronse 0s axustes necesarios.

CA3.6. Exerceuse o liderado nas actividades de garda, resolvendo conflitos e esti-
mulando & cooperacion.

CA3.7. Determinouse a informacion que cumpra comunicar sobre sucesos que poi-
dan alterar o réxime de marcha (paros do propulsor, caida de planta, etc.) e as condi-
cions de seguridade e ambientais establecidas, con valoracion do vocabulario que
cumpra empregar.

CA3.8. Formalizaronse os rexistros establecidos (diario de maquinas, etc.), verifi-
cando a fiabilidade e a calidade da informacion rexistrada.

RAA4. Arranxa continxencias que afecten o funcionamento das instalacions de maquinas
acaecidas durante a garda en situacions adversas (augas restrinxidas, mal tempo, augas
pouco profundas, etc.), analizando a informacién obtida e efectuando as intervencions
precisas para manter a operatividade dos servizos e as condicions de seguridade.

CAA4.1. Seleccionouse o grao 6ptimo de funcionamento da planta propulsora e de
consumo de combustibles durante a garda, en situacions adversas.

CA4.2. Modificaronse os rangos de funcionamento da planta propulsora e a maqui-
naria auxiliar durante as manobras de emerxencia en navegacion por augas restrin-
xidas.

CAA4.3. Corrixironse as anomalias de consumo segundo as causas observadas.

CA4.4. Resolvéronse as anomalias detectadas por alarmas nas camaras de maquinas
(baixa presion de aceite de lubricacion dun equipamento, alta temperatura nunha
chumaceira, alta da auga de refrixeracion, etc.), actuando segundo o protocolo esta-
blecido.

CAA4.5. Resolvéronse as anomalias non detectadas por alarmas nas cdmaras de ma-
quinas (fugas nos circuitos, variaciébns nos niveis ou temperaturas, etc.), actuando
segundo o protocolo establecido.

CA4.6. Eliminaronse riscos de incendios e de contaminacion, seguindo os protoco-

los e as normas internacionais para evitar derramamentos de combustibles ou acei-
tes.

CAA4.7. Aplicaronse os protocolos ante avarias durante a navegacion en situacions
adversas.

RAS. Avalia e realiza as operacions de emerxencia durante a garda de maquina, man-
tendo o liderado e actuando segundo protocolos establecidos.
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CAS.1. Actuouse ante unha alarma de incendios na sala de méaquina valorando a
gravidade e facendo cumprir o cadro orgénico e os protocolos establecidos.

CA5.2. Cumpriuse o protocolo de abandono de buque, segundo ordes recibidas da
ponte.

CAS5.3. Determinouse a actuacion ante unha via de auga na sala de maquinas, valo-
rando a decision adoptada.

CA5.4. Cumpriuse o protocolo de actuacion ante unha varada.

CAS.S. Realizouse unha parada de emerxencias da maquina, valorando o estado do
mar e protocolos establecidos.

CAS5.6. Cumprironse os protocolos de actuacidon en navegacion por zona de intenso
trafico con perigo de colision.

CA5.7. Cumpriuse o protocolo de actuacion para a navegacion en augas restrinxidas
e pouco profundas.

CAS5.8. Cumpriuse o protocolo ante avarias motivadas polo mal tempo, segundo
problemas detectados.

CA5.9. Actuouse segundo o protocolo ante o arrastre da ancora en situacioén de fon-
deamento.

CAS5.10. Preparouse a maquina ante a voz de persoa 4 auga, atendendo as ordes da
ponte.

1.10.2 Contidos basicos

BCL1. Definicion dos protocolos de actuacion durante a garda

Estudo da travesia prevista.

Tempo reinante durante toda a travesia.
Adecuacion da velocidade a meteoroloxia.
Plans de mantemento.

Establecemento de funcions e protocolos para o persoal de garda.

Funcions do persoal de garda.

Criterios de composicion e organizacion da garda.

Normativa aplicable. Convenios STCW e STCW-f.

Responsabilidade do persoal de garda.

Lexislacion e normativa do Instituto Social da Marina.

Principios de liderado e proteccion cara aos compaieiros e 4s compafieiras.

Elaboracion das ordes permanentes.

Determinacion do rendemento do buque durante as gardas.

Influencia dos consumos no asento, a estabilidade inicial e a escora permanente.

Calculo da capacidade dos tanques. Taboas de capacidades.
Comprobacion do estado dos tanques. Procedementos de sondaxe.

Verificacion da documentacion dispofiible durante a garda.

Sistemas de rexistro da informacion.
Formalizacion do diario de maquina.
Instrucidns das instalacions.

Xestion de augas residuais durante as gardas, de acordo coa normativa.
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Preparacion de plans de continxencias.

Normas de traballo en equipo.

BC2. Garda do/a marifieiro/a de maquinas

Funcions do/a marifieiro/a de méaquinas segundo os convenios STCW e STCW-f.
Garda en espazos de maquinas sen dotacion permanente.

Protocolos de comunicacion: ordes normalizadas; documentacion de garda; relevo de
garda; fraseoloxia normalizada.

Procedementos de mantemento durante o servizo de garda: vixilancia de caldeiras; con-
trol da planta propulsora e dos equipamentos auxiliares.

Actitudes durante a garda.

Obrigas en caso de emerxencia durante a garda: aplicar os procedementos de emerxen-
cia e facer funcionar o equipamento de emerxencia.

BC3. Supervision do/a oficial de garda de maquinas

Funcions do/a oficial de garda de méaquinas segundo os convenios STCW e STCW-f.
Actuacions do/a oficial de garda como persoa de maxima responsabilidade, en navega-
cion, en porto e en fondeamento.

— Definicion de trasfegas durante a garda.

— Traballos de mantemento durante a garda.

— Supervision dos protocolos de mantemento durante a garda.

— Preparacion e mantemento dos medios de carga e atraque.

— Verificacion do funcionamento e da seguridade da caldeira.

— Verificacion e axuste das alarmas da sala de maquinas.

Exercicio do liderado durante a garda.

— Identificacion de situacions criticas e de prioridades.
— Actitudes ante superiores e persoal subordinado.

Protocolos de entrega e recepcion da garda: formalizacion dos rexistros rutineiros € do
diario de maquina, e outros sistemas de rexistros.

BC4. Actuacion en situacidéns adversas de navegacion e en augas restrinxidas

Monitorizacidon de parametros que cumpra tomar en consideracion nos equipamentos.

Modificacién da dinamica do sistema propulsor en augas restrinxidas.

— Forzas e momentos no propulsor e os transmitidos ao casco (resistencia ao avance).
— Interaccion entre réxime, par motor, traballo e potencia.

— Consumo especifico: variables.

Modificacion das condicions de potencia do propulsor en situacions adversas.
— Potencia indicada e potencia efectiva no eixe.
— Diagramas de combustion e a sua relacion coa potencia indicada.

Reaccions iniciais ante unha anomalia de funcionamento da planta propulsora ou ma-
quinaria auxiliar.

Actuacions en situacions criticas no propulsor e nos equipamentos auxiliares.
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1.10.3

BCS.

Proteccion dos equipamentos en navegacions de especial riscos.

Resposta do propulsor en situacidns criticas.

Navegacion en situacions adversas (mal tempo, xeo, etc.).

Observacion da planta xeratriz.

Pautas e protocolos de reparacions en situacions adversas durante a travesia.

Avaliacion e realizacion das actuacions ante situacions de emerxencias

= Especificacion das emerxencias.

= Influencia nas posibles emerxencias do tipo de maquina e da travesia.

= Protocolo de actuacion en caso da recepcion dunha alarma de emerxencia.

= Procedementos alternativos ante emerxencias producida por avarias en equipamento
automaticos.

= Actuacion do/a oficial de garda antes posibles emerxencias.

Actuacion ante un incendio na sala de maquina.

Técnicas de contencion de vias de augas.

Eleccion da via de evacuacion nunha inundacion.

Actuacions que hai que realizar ante unha varada.

Procedementos que compre seguir nunha parada de emerxencia.

Medidas que hai que tomar na maquina en navegacion por augas pouco profundas.
Preparacion da maquina ante o arrastre da ancora.

Medidas para adoptar en situacions extremas, liderando as acciéns que haxa que to-
mar.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar as funcions de su-
pervisar a maquina principal e os sistemas auxiliares, asi como garantir a seguridade nos
periodos de gardas, e actuacion en caso de emerxencia.

A funcién de supervisar a maquina durante as gardas abrangue aspectos como:

Definicion dos protocolos de actuacion durante a garda.

Realizacion das funcions propias do/a marifieiro/a de méaquinas, &s ordes do/a ofi-
cial.

Realizacion das funcidns propias do/a oficial de garda, exercendo o liderado con res-
ponsabilidade.

Preparacion da maquina ante continxencias ou avarias que poidan xurdir durante a
travesia.

Preparacién da maquina para manobras adversas en punto, extraccion, mal tempo e
todos os casos de emerxencia.

As actividades profesionais asociadas a estas funcidns aplicanse nos procesos de garda de
maquina en navegacion e fondeamento.

A formacion do médulo contriblie a alcanzar os obxectivos xerais m), i), q), 1), s), t),
u), v) e z) do ciclo formativo, e as competencias a), j), 1), 0), p), q), ) € u).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do médulo estan relacionadas con:
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Realizacion de actividades con simuladores adaptados a cada resultado de aprendi-
zaxe.

Valoracion das decisions tomadas e as actividades realizadas en situacidons de emer-
xencia e situacions adversas de navegacion, e proposta de melloras.

Andlise funcional dos membros dunha tripulacion, determinando as stas funcions
como marifieiro/a e oficial de maquinas.

Intervencion de polo menos dlas persoas instrutoras e unha observadora durante o
desenvolvemento dos exercicios.

Fomento do traballo en equipo e exercicio do liderado.

Uso do vocabulario internacional normalizado en inglés durante o exercicio da gar-
da.
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1.11 Modulo profesional: Proxecto de organizacion do
mantemento de maquinaria de buques e
embarcacions

1.11.1

= Equivalencia en créditos ECTS: 5.
= Codigo: MP1315.

= Duracion: 26 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RAI. Identifica necesidades do sector produtivo en relacion con proxectos tipo que as
poidan satisfacer.

CALl.1. Clasificaronse as empresas do sector polas suas caracteristicas organizativas
e o tipo de produto ou servizo que ofrecen.

CA1.2. Caracterizaronse as empresas tipo e indicouse a sua estrutura organizativa e
as funcions de cada departamento.

CA1.3. Identificaronse as necesidades mais demandadas 4s empresas.
CA1.4. Valoraronse as oportunidades de negocio previsibles no sector.

CAL1.5. Identificouse o tipo de proxecto requirido para dar resposta as demandas pre-
vistas.

CA1.6. Determinaronse as caracteristicas especificas requiridas ao proxecto.

CA1.7. Determinaronse as obrigas fiscais, laborais e de prevencion de riscos, € as
stias condicions de aplicacion.

CA1.8. Identificaronse as axudas e as subvencidns para a incorporacién de novas
tecnoloxias de producién ou de servizo que se proponan.

CA1.9. Elaborouse o guion de traballo para seguir na elaboracion do proxecto.

= RA2. Desena proxectos relacionados coas competencias expresadas no titulo, onde in-
clue e desenvolve as fases que o compofien.

CA2.1. Compilouse informacion relativa aos aspectos que se vaian tratar no proxec-
to.

CA2.2. Realizouse o estudo da viabilidade técnica do proxecto.

CAZ2.3. Identificaronse as fases ou as partes que compoiien o proxecto, € 0 seu con-
tido.

CA2.4. Establecéronse os obxectivos procurados e identificouse o seu alcance.

CA2.5. Previronse os recursos materiais € persoais necesarios para realizar o proxec-
to.

CAZ2.6. Realizouse o orzamento correspondente.

CA2.7. Identificaronse as necesidades de financiamento para a posta en marcha do
proxecto.

CAZ2.8. Definiuse e elaborouse a documentacion necesaria para o seu desefio.

CA2.9. Identificaronse os aspectos que se deben controlar para garantir a calidade
do proxecto.

= RA3. Planifica a posta en practica ou a execucion do proxecto, para o que determina o
plan de intervencion e a documentacion asociada.
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CAZ3.1. Estableceuse a secuencia de actividades ordenadas en funcidon das necesida-
des de posta en préactica.

CA3.2. Determinaronse os recursos € a loxistica necesarios para cada actividade.

CA3.3. Identificaronse as necesidades de permisos e autorizacions para levar a cabo
as actividades.

CA3.4. Determinaronse os procedementos de actuacion ou execucion das activida-
des.

CA3.5. Identificaronse os riscos inherentes 4 posta en practica e definiuse o plan de
prevencion de riscos, asi como os medios € 0s equipamentos necesarios.

CA3.6. Planificouse a asignacion de recursos materiais € humanos, e os tempos de
execucion.

CA3.7. Fixose a valoracion econdmica que dea resposta as condicions da posta en
practica.

CA3.8. Definiuse e elaborouse a documentacion necesaria para a posta en practica
ou execucion.

= RA4. Define os procedementos para o seguimento e o control na execucion do proxecto,
e xustifica a seleccion das variables e dos instrumentos empregados.

CAA4.1. Definiuse o procedemento de avaliacion das actividades ou intervencions.
CA4.2. Definironse os indicadores de calidade para realizar a avaliacion.

CAA4.3. Definiuse o procedemento para a avaliacion das incidencias que se poidan
presentar durante a realizacion das actividades, asi como a sta solucion e o seu re-
xistro.

CA4.4. Definiuse o procedemento para xestionar os cambios nos recursos € nas acti-
vidades, incluindo o sistema para o seu rexistro.

CAA4.5. Definiuse e elaborouse a documentacion necesaria para a avaliacion das ac-
tividades e do proxecto.

CAA4.6. Estableceuse o procedemento para a participacion na avaliacion das persoas
usuarias ou da clientela, e elaboraronse os documentos especificos.

CAA4.7. Estableceuse un sistema para garantir o cumprimento do prego de condi-
cions do proxecto, cando este exista.

= RAS. Elabora e expdn o informe do proxecto realizado, e xustifica o procedemento se-
guido.

CAS5. 1. Enunciaronse os obxectivos do proxecto.

CA5.2. Describiuse o proceso seguido para a identificacion das necesidades das em-
presas do sector.

CAS5.3. Describiuse a solucion adoptada a partir da documentacion xerada no proce-
so de desefo.

CA5 4. Describironse as actividades en que se divide a execucion do proxecto.

CAS.S. Xustificaronse as decisions tomadas de planificacion da execucion do pro-
xecto.

CAS.6. Xustificaronse as decisions tomadas de seguimento e control na execucion
do proxecto.

CAS5.7. Formularonse as conclusidons do traballo realizado en relacion coas necesi-
dades do sector produtivo.

CAS5.8. Formularonse, de ser o caso, propostas de mellora.
CAS5.9. Realizéaronse, de ser o caso, as aclaracions solicitadas na exposicion.
CAS5.10. Empregaronse ferramentas informaticas para a presentacion dos resultados.
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1.11.2 Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional complementa a formacion establecida para o resto dos modulos
profesionais que integran o titulo nas funcions de analise do contexto, desefio do proxecto
e organizacion da execucion.

A funcion de andlise do contexto abrangue as subfuncions de obtencion da informacion
da travesia ou da empresa de embarcacions, a identificacion das necesidades dos plans de
mantemento e os estudos de recursos e viabilidade.

A funcion de desefio do proxecto ten como obxectivo establecer as lifias xerais para dar
resposta as necesidades presentadas, concretando os aspectos salientables para a sua reali-
zacion. Abrangue as subfuncions de definicion das condicions do mantemento de buques e
embarcacions, a determinacién dos programas de mantemento das maquinas, os equipa-
mentos e as instalacions de buques e embarcacions, e a definicion dos medios de recollida
e tratamento da informacion.

A funcion de organizacion da execucion abrangue as subfuncions de organizacion e
execucion das gardas, a organizacion dos espazos de traballo, segundo se trate de buques
ou instalacions en terra, a xestion dos recursos humanos e a supervision dos traballos de
mantemento e montaxe de maquinaria e instalacions de buques e embarcacions.

As actividades profesionais asociadas a estas funcions desenvolvense nos sectores do
transporte maritimo, a pesca, a construcion e o mantemento de embarcacions.

Fomentarase e valorarase a creatividade, o espirito critico e a capacidade de innovacion
nos procesos realizados, asi como a adaptacion da formacion recibida en supostos laborais
e en novas situacions.

O equipo docente exercera a titoria das seguintes fases de realizacion do traballo, que
se realizaran fundamentalmente de xeito non presencial: estudo das necesidades do sector
produtivo, desefio, planificacion, e seguimento da execucion do proxecto.

A exposicion do informe, que realizard todo o alumnado, ¢ parte esencial do proceso de
avaliacion e defenderase ante o equipo docente.

Polas suas propias caracteristicas, a formacion do modulo relacidonase con todos os ob-
xectivos xerais do ciclo e con todas as competencias profesionais, persoais e sociais, bar-
dante no relativo a posta en practica de diversos aspectos da intervencion desefiada.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do médulo estan relacionadas con:

— Execucion de traballos en equipo.

Responsabilidade e autoavaliacion do traballo realizado.
— Autonomia e iniciativa persoal.
— Uso das TIC.
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1.12 Modulo profesional: Formacion e orientacion
laboral

= Equivalencia en créditos ECTS: 5
= Codigo: MP1316.

Duracién: 107 horas.

1.12.1 Unidade formativa 1: Prevencion de riscos laborais

= Cédigo: MP1316_12.

Duracién: 45 horas.

1.12.1.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAT1. Recofiece os dereitos e as obrigas das persoas traballadoras e empresarias rela-
cionados coa seguridade e a satde laboral.

CALl.1. Relacionéronse as condicions laborais coa satde da persoa traballadora.
CAL1.2. Distinguironse os principios da accidon preventiva que garanten o dereito a
seguridade e 4 saude das persoas traballadoras.

CA1.3. Apreciouse a importancia da informacion e da formacién como medio para a
eliminacion ou a reducion dos riscos laborais.

CAl.4. Comprendéronse as actuacions axeitadas ante situacions de emerxencia e
risco laboral grave e inminente.

CAL1.5. Valoraronse as medidas de proteccion especificas de persoas traballadoras
sensibles a determinados riscos, asi como as de proteccion da maternidade e a lacta-
cién, e de menores.

CA1.6. Analizaronse os dereitos & vixilancia e proteccion da satde no sector mari-
timo-pesqueiro.

CA1.7. Asumiuse a necesidade de cumprir as obrigas das persoas traballadoras en
materia de prevencion de riscos laborais.

RA2. Avalia as situacions de risco derivadas da sta actividade profesional analizando
as condicions de traballo e os factores de risco mais habituais do sector maritimo-
pesqueiro.

CAZ2.1. Determindronse as condicions de traballo con significacion para a preven-
cion nos contornos de traballo relacionados co perfil profesional de técnico superior
en Organizacion do Mantemento de Maquinaria de Buques e Embarcacions.

CA2.2. Clasificaronse os factores de risco na actividade e os danos derivados deles.
CAZ2.3. Clasificaronse e describironse os tipos de danos profesionais, con especial
referencia a accidentes de traballo e doenzas profesionais, relacionados co perfil pro-
fesional de técnico superior en Organizacion do Mantemento de Maquinaria de Bu-
ques ¢ Embarcacions.

CAZ2.4. Identificaronse as situacions de risco mas habituais nos contornos de traballo
das persoas coa titulacion de técnico superior en Organizaciéon do Mantemento de
Magquinaria de Buques e Embarcacions.

CA2.5. Levouse a cabo a avaliacion de riscos nun contorno de traballo, real ou si-
mulado, relacionado co sector de actividade.
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RA3. Participa na elaboracion dun plan de prevencion de riscos e identifica as respon-
sabilidades de todos os axentes implicados.

CA3.1. Valorouse a importancia dos habitos preventivos en todos os ambitos e en
todas as actividades da empresa.

CA3.2. Clasificaronse os xeitos de organizacion da prevencion na empresa en fun-
cion dos criterios establecidos na normativa sobre prevencion de riscos laborais.

CA3.3. Determinaronse os xeitos de representacion das persoas traballadoras na em-
presa en materia de prevencion de riscos.

CA3.4. Identificaronse os organismos publicos relacionados coa prevencion de ris-
cos laborais.

CA3.5. Valorouse a importancia da existencia dun plan preventivo na empresa que
inclua a secuencia de actuacions para realizar en caso de emerxencia.

CA3.6. Estableceuse o ambito dunha prevencion integrada nas actividades da em-
presa, e determindronse as responsabilidades e as funcions de cadaquén.

CA3.7. Definiuse o contido do plan de prevencidén nun centro de traballo relaciona-
do co sector profesional da titulacion de técnico superior en Organizacion do Man-
temento de Maquinaria de Buques e Embarcacions.

CA3.8. Proxectouse un plan de emerxencia e evacuacion para unha pequena ou me-
diana empresa do sector de actividade do titulo.

RA4. Determina as medidas de prevencion e proteccion no contorno laboral da titula-
cion de técnico superior en Organizacion do Mantemento de Maquinaria de Buques e
Embarcacions.

CAA4.1. Definironse as técnicas e as medidas de prevencion e de proteccion que se
deben aplicar para evitar ou diminuir os factores de risco, ou para reducir as suas
consecuencias no caso de materializarse.

CA4.2. Analizouse o significado e o alcance da sinalizacion de seguridade de diver-
s0s tipos.

CA4.3. Seleccionaronse os equipamentos de proteccion individual axeitados as si-
tuacions de risco atopadas.

CA4.4. Analizaronse os protocolos de actuacion en caso de emerxencia.

CAA4.5. Identificaronse as técnicas de clasificacion de persoas feridas en caso de
emerxencia, onde existan vitimas de diversa gravidade.

CAA4.6. Identificaronse as técnicas basicas de primeiros auxilios que se deben aplicar

no lugar do accidente ante danos de diversos tipos, asi como a composicidon € 0 uso
da caixa de urxencias.

1.12.1.2 Contidos basicos

BCL1. Dereitos e obrigas en seguridade e saude laboral

Relacion entre traballo e saude. Influencia das condicions de traballo sobre a satde.

Conceptos basicos de seguridade e saude laboral.

Analise dos dereitos e das obrigas das persoas traballadoras e empresarias en preven-
cion de riscos laborais.

Actuacion responsable no desenvolvemento do traballo para evitar as situacions de ris-
co no seu contorno laboral.

Proteccion de persoas traballadoras especialmente sensibles a determinados riscos.
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BC2. Avaliacion de riscos profesionais

= Andlise de factores de risco ligados a condicidons de seguridade, ambientais, ergondémi-
cas e psicosociais.

= Determinacion dos danos 4 satde da persoa traballadora que se poden derivar das con-
dicions de traballo e dos factores de risco detectados.

= Riscos especificos no sector maritimo-pesqueiro en funcion das probables consecuen-
cias, do tempo de exposicion e dos factores de risco implicados.

= Avaliacion dos riscos atopados en situacions potenciais de traballo no sector maritimo-
pesqueiro.

BC3. Planificacion da prevencion de riscos na empresa

= Xestion da prevencion na empresa: funcidns e responsabilidades.

= Organos de representacion e participacion das persoas traballadoras en prevencion de
riscos laborais.

= Organismos estatais e autonomicos relacionados coa prevencion de riscos.
= Planificacion da prevencioén na empresa.

= Plans de emerxencia e de evacuacion en contornos de traballo.

= Elaboracion dun plan de emerxencia nunha empresa do sector.

= Participacion na planificacion e na posta en practica dos plans de prevencion.

BC4. Aplicacion de medidas de prevencion e proteccion na empresa

= Medidas de prevencién e proteccion individual e colectiva.
= Protocolo de actuacion ante unha situacion de emerxencia.
= Aplicacion das técnicas de primeiros auxilios.

= Actuacién responsable en situacions de emerxencias e primeiros auxilios.

1.12.2 Unidade formativa 2: Equipos de traballo, dereito d o traballo e da
seguridade social, e procura de emprego

= Codigo: MP1316 22.

= Duracion: 62 horas.

1.12.2.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
= RAI. Participa responsablemente en equipos de traballo eficientes que contribian a
consecucion dos obxectivos da organizacion.

— CAI.1. Identificaronse os equipos de traballo en situacidons de traballo relacionadas
co perfil de técnico superior en Organizaciéon do Mantemento de Maquinaria de Bu-
ques ¢ Embarcacions, e valoraronse as suas vantaxes sobre o traballo individual.

— CA1.2. Determinaronse as caracteristicas do equipo de traballo eficaz fronte 4s dos
equipos ineficaces.

— CAL.3. Adoptaronse responsablemente os papeis asignados para a eficiencia e a efi-
cacia do equipo de traballo.
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CALl.4. Empregaronse axeitadamente as técnicas de comunicacion no equipo de tra-
ballo para recibir e transmitir instrucions e coordinar as tarefas.

CAL1.5. Determinaronse procedementos para a resolucion dos conflitos identificados
no seo do equipo de traballo.

CA1.6. Aceptaronse de forma responsable as decisions adoptadas no seo do equipo
de traballo.

CA1.7. Analizaronse os obxectivos alcanzados polo equipo de traballo en relacion
cos obxectivos establecidos, e coa participacion responsable e activa dos seus mem-
bros.

RAZ2. Identifica os dereitos e as obrigas que se derivan das relacions laborais, e recofié-
ceos en diferentes situacions de traballo.

CAZ2.1. Identificaronse o ambito de aplicacion, as fontes e os principios de aplica-
cion do dereito do traballo.

CA2.2. Distinguironse os principais organismos que intervefien nas relacions labo-
rais.

CA2.3. Identificaronse os elementos esenciais dun contrato de traballo.

CA2.4. Analizaronse as principais modalidades de contratacion e identificaronse as
medidas de fomento da contratacion para determinados colectivos.

CA2.5. Valoraronse os dereitos e as obrigas que se recollen na normativa laboral.

CA2.6. Determinaronse as condicions de traballo pactadas no convenio colectivo
aplicable ou, en ausencia deste, as condicions habituais no sector profesional rela-
cionado co titulo de técnico superior en Organizacion do Mantemento de Maquina-
ria de Buques e Embarcacions.

CA2.7. Valoraronse as medidas establecidas pola lexislacion para a conciliacion da
vida laboral e familiar, e para a igualdade efectiva entre homes e mulleres.

CAZ2.8. Analizouse o recibo de salarios e identificaronse os principais elementos que
o0 integran.

CA2.9. Identificaronse as causas e os efectos da modificacion, a suspension e a ex-
tincion da relacion laboral.

CA2.10. Identificaronse os organos de representacion das persoas traballadoras na
empresa.

CA2.11. Analizaronse os conflitos colectivos na empresa e os procedementos de so-
lucion.

CA2.12. Identificaronse as caracteristicas definitorias dos novos contornos de orga-
nizacion do traballo.

RA3. Determina a accion protectora do sistema da seguridade social ante as continxen-
cias cubertas, e identifica as clases de prestacions.

CA3.1. Valorouse o papel da seguridade social como piar esencial do estado social e
para a mellora da calidade de vida da cidadania.

CA3.2. Delimitouse o funcionamento e a estrutura do sistema de seguridade social.
CA3.3. Identificaronse, nun suposto sinxelo, as bases de cotizacion dunha persoa
traballadora e as cotas correspondentes a ela e & empresa.

CA3.4. Determinaronse as principais prestacions contributivas de seguridade social,
0s seus requisitos e a sua duracion, e realizouse o calculo da stia contia nalgins su-
postos practicos.

CA3.5. Determinaronse as posibles situacions legais de desemprego en supostos
practicos sinxelos, e realizouse o céalculo da duracion e da contia dunha prestacion
por desemprego de nivel contributivo basico.
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RAA4. Planifica o seu itinerario profesional seleccionando alternativas de formacion e
oportunidades de emprego ao longo da vida.

CAA4.1. Valoraronse as propias aspiracions, motivacions, actitudes e capacidades que
permitan a toma de decisions profesionais.

CA4.2. Tomouse conciencia da importancia da formacion permanente como factor
clave para a empregabilidade e a adaptacion as exixencias do proceso produtivo.

CAA4.3. Valoraronse as oportunidades de formacion e emprego noutros estados da
Unién Europea.

CA4.4. Valorouse o principio de non-discriminacion e de igualdade de oportunida-
des no acceso ao emprego e nas condicions de traballo.

CAA4.5. Desefidronse os itinerarios formativos profesionais relacionados co perfil
profesional de técnico superior en Organizacion do Mantemento de Maquinaria de
Buques e Embarcacions.

CA4.6. Determinaronse as competencias e as capacidades requiridas para a activida-
de profesional relacionada co perfil do titulo, e seleccionouse a formacion precisa
para as mellorar e permitir unha axeitada insercion laboral.

CAA4.7. Identificaronse as principais fontes de emprego e de insercion laboral para as
persoas coa titulacion de técnico superior en Organizacion do Mantemento de Ma-
quinaria de Buques e Embarcacions.

CA4.8. Empregaronse adecuadamente as técnicas € os instrumentos de procura de
emprego.

CA4.9. Previronse as alternativas de autoemprego nos sectores profesionais relacio-
nados co titulo.

1.12.2.2 Contidos basicos

BC1. Xestion do conflito e equipos de traballo

Diferenciacion entre grupo e equipo de traballo.

Valoracion das vantaxes e os inconvenientes do traballo de equipo para a eficacia da
organizacion.

Equipos no sector maritimo-pesqueiro segundo as funcions que desempefien.

Dinamicas de grupo.

Equipos de traballo eficaces e eficientes.

Participacion no equipo de traballo: desempeiio de papeis, comunicacion e responsabi-
lidade.

Conflito: caracteristicas, tipos, causas e etapas.

Técnicas para a resolucion ou a superacion do conflito.

BC2. Contrato de traballo

Dereito do traballo.

Organismos publicos (administrativos e xudiciais) que intervefien nas relacions labo-
rais.

Analise da relacion laboral individual.

Dereitos e deberes derivados da relacion laboral.
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1.12.3

Andlise dun convenio colectivo aplicable ao ambito profesional da titulacién de técnico
superior en Organizacion do Mantemento de Maquinaria de Buques e Embarcacions.

Modalidades de contrato de traballo e medidas de fomento da contratacion.

Analise das principais condicidons de traballo: clasificacion e promocion profesional,
tempo de traballo, retribucion, etc.

Modificacién, suspension e extincion do contrato de traballo.
Sindicatos e asociacions empresariais.

Representacion das persoas traballadoras na empresa.
Conlflitos colectivos.

Novos contornos de organizacion do traballo.

BC3. Seguridade social, emprego e desemprego

A seguridade social como piar do estado social.
Estrutura do sistema de seguridade social.

Determinacion das principais obrigas das persoas empresarias e das traballadoras en
materia de seguridade social.

Proteccion por desemprego.

Prestacions contributivas da seguridade social.

BC4. Procura activa de emprego

Coniecemento dos propios intereses e das propias capacidades formativo-profesionais.

Importancia da formacion permanente para a traxectoria laboral e profesional das per-
soas coa titulacion de técnico superior en Organizacion do Mantemento de Maquinaria
de Buques e Embarcacions.

Oportunidades de aprendizaxe e emprego en Europa.

Itinerarios formativos relacionados coa titulacion de técnico superior en Organizacion
do Mantemento de Maquinaria de Buques e Embarcacions.

Definicion e analise do sector profesional do titulo de técnico superior en Organizacion
do Mantemento de Maquinaria de Buques e Embarcacions.

Proceso de toma de decisions.
Proceso de procura de emprego no sector de actividade.

Técnicas e instrumentos de procura de emprego.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacidn necesaria para que o alumnado se poida inse-
rir laboralmente e desenvolver a sua carreira profesional no sector maritimo-pesqueiro.

A formacion do modulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais q), 1), s), t), v) € z) do

ciclo formativo, e as competencias i), p), q), ) € u).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-

xectivos do modulo han versar sobre:

— Manexo das fontes de informacién para a elaboracién de itinerarios formativo-
profesionalizadores, en especial no referente ao sector maritimo-pesqueiro.
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— Posta en practica de técnicas activas de procura de emprego:

— Realizacién de probas de orientacion e dindmicas sobre as propias aspiracions,
competencias e capacidades.

—~ Manexo de fontes de informacion, incluidos os recursos da internet para a procu-
ra de emprego.

— Preparacion e realizacion de cartas de presentacion e curriculos (potenciarase o
emprego doutros idiomas oficiais na Union Europea no manexo de informacion e
elaboracion do curriculo Europass).

— Familiarizacién coas probas de seleccion de persoal, en particular a entrevista de
traballo.

— Identificacion de ofertas de emprego publico ds que se pode acceder en funcion da
titulacion, e resposta 4 sia convocatoria.

— Formacioén de equipos na aula para a realizacion de actividades mediante o emprego
de técnicas de traballo en equipo.

— Estudo das condicions de traballo do sector maritimo-pesqueiro a través do manexo
da normativa laboral, dos contratos mais comunmente utilizados € do convenio co-
lectivo de aplicacion no sector maritimo-pesqueiro.

— Superacion de calquera forma de discriminacion no acceso ao emprego € no desen-
volvemento profesional.

— Andlise da normativa de prevencion de riscos laborais que lle permita a avaliacion
dos riscos derivados das actividades desenvolvidas no sector produtivo, asi como a
colaboracion na definicion dun plan de prevencion para a empresa e das medidas
necesarias para a stia posta en practica.

O correcto desenvolvemento deste mddulo exixe a disposicion de medios informéaticos con
conexion a internet € que polo menos duas sesions de traballo semanais sexan consecuti-
vas.
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1.13

1.13.1

Modulo profesional: Empresa e iniciativa
emprendedora

= Equivalencia en créditos ECTS: 4.
= Codigo: MP1317.

Duracioén: 53 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL1. Desenvolve o seu espirito emprendedor identificando as capacidades asociadas a
el e definindo ideas emprendedoras caracterizadas pola innovacion e a creatividade.

CALl.1. Identificouse o concepto de innovacion e a sua relacion co progreso da so-
ciedade e o aumento no benestar dos individuos.

CA1.2. Analizouse o concepto de cultura emprendedora e a stia importancia como
dinamizador do mercado laboral e fonte de benestar social.

CA1.3. Valorouse a importancia da iniciativa individual, a creatividade, a forma-
cion, a responsabilidade e a colaboracion como requisitos indispensables para ter
éxito na actividade emprendedora.

CA1.4. Analizaronse as caracteristicas das actividades emprendedoras nos sectores
do transporte maritimo, a pesca e a construcion e o mantemento de embarcacions.

CAL1.5. Valorouse o concepto de risco como elemento inevitable de toda actividade
emprendedora.

CAL.6. Valoraronse ideas emprendedoras caracterizadas pola innovacion, pola crea-
tividade e pola sua factibilidade.

CA1.7. Decidiuse a partir das ideas emprendedoras unha determinada idea de nego-
cio do ambito do transporte maritimo, a pesca e a construciéon e o mantemento de
embarcacions, que ha servir de punto de partida para a elaboracion do proxecto em-
presarial.

CA1.8. Analizouse a estrutura dun proxecto empresarial e valorouse a sia importan-
cia como paso previo a creacion dunha pequena empresa.

RA2. Decide a oportunidade de creacion dunha pequena empresa para o desenvolve-
mento da idea emprendedora, tras a analise da relacion entre a empresa e o contorno, do
proceso produtivo, da organizacion dos recursos humanos e dos valores culturais e éti-
COS.

CAZ2.1. Valorouse a importancia das pequenas ¢ medianas empresas no tecido em-
presarial galego.

CA2.2. Analizouse o impacto ambiental da actividade empresarial e a necesidade de
introducir criterios de sustentabilidade nos principios de actuacion das empresas.

CA2.3. Identificaronse os principais compofientes do contorno xeral que rodea a
empresa e, en especial, nos aspectos tecnoloxico, econdomico, social, ambiental, de-
mografico e cultural.

CA2.4. Apreciouse a influencia na actividade empresarial das relacions coa cliente-

la, con provedores/as, coas administracions publicas, coas entidades financeiras e
coa competencia como principais integrantes do contorno especifico.

CA2.5. Determinaronse os elementos do contorno xeral e especifico dunha pequena
ou mediana empresa do sector do transporte maritimo, a pesca e a construcion € o
mantemento de embarcacions en funcion da sua posible localizacion.
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CA2.6. Analizouse o fenomeno da responsabilidade social das empresas e a sua im-
portancia como un elemento da estratexia empresarial.

CA2.7. Valorouse a importancia do balance social dunha empresa relacionada co
transporte maritimo, a pesca e a construciéon e o mantemento de embarcacions, e
describironse os principais custos sociais en que incorren estas empresas, asi como
os beneficios sociais que producen.

CAZ2.8. Identificaronse, en empresas do sector do transporte maritimo, a pesca € a
construcidon e o mantemento de embarcacions, practicas que incorporen valores éti-
cos e sociais.

CA2.9. Definironse os obxectivos empresariais incorporando valores éticos e so-
ciais.

CA2.10. Analizaronse os conceptos de cultura empresarial, ¢ de comunicacién e
imaxe corporativas, asi como a sua relacion cos obxectivos empresariais.

CA2.11. Describironse as actividades e os procesos basicos que se realizan nunha
empresa do sector do transporte maritimo, a pesca e a construcion e o mantemento
de embarcacions, e delimitaronse as relacions de coordinacidon e dependencia dentro
do sistema empresarial.

CA2.12. Elaborouse un plan de empresa que inclia a idea de negocio, a localiza-
cion, a organizacion do proceso produtivo e dos recursos necesarios, a responsabili-
dade social e o plan de marketing.

RA3. Selecciona a forma xuridica tendo en conta as implicacions legais asociadas e o
proceso para a stia constitucion e posta en marcha.

CA3.1. Analizouse o concepto de persoa empresaria, asi como os requisitos que
compren para desenvolver a actividade empresarial.

CA3.2. Analizaronse as formas xuridicas da empresa e determinaronse as vantaxes e
as desvantaxes de cada unha en relacion coa sua idea de negocio.

CA3.3. Valorouse a importancia das empresas de economia social no sector do
transporte maritimo, a pesca e a construcion e o mantemento de embarcacions.

CA3.4. Especificouse o grao de responsabilidade legal das persoas propietarias da
empresa en funcion da forma xuridica elixida.

CA3.5. Diferenciouse o tratamento fiscal establecido para cada forma xuridica de
empresa.

CA3.6. Identificaronse os tramites exixidos pola lexislacion para a constitucion du-
nha pequena ou mediana empresa en funcion da sta forma xuridica.

CA3.7. Identificaronse as vias de asesoramento e xestion administrativa externas a
hora de por en marcha unha pequena ou mediana empresa.

CA3.8. Analizaronse as axudas e subvencions para a creacion e posta en marcha de
empresas do sector do transporte maritimo, a pesca e a construcion ¢ o0 mantemento
de embarcacions, tendo en conta a sua localizacion.

CA3.9. Incluiuse no plan de empresa informacion relativa 4 eleccion da forma xuri-
dica, os tramites administrativos, as axudas e as subvencions.

RA4. Realiza actividades de xestion administrativa e financeira basica dunha pequena
ou mediana empresa, identifica as principais obrigas contables e fiscais, ¢ formaliza a
documentacion.

CAA4.1. Analizaronse os conceptos basicos de contabilidade, asi como as técnicas de
rexistro da informacion contable: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos, gastos e
contas anuais.
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— CA4.2. Describironse as técnicas basicas de analise da informacion contable, en es-
pecial no referente ao equilibrio da estrutura financeira e a solvencia, 4 liquidez e a
rendibilidade da empresa.

— CAA4.3. Definironse as obrigas fiscais (declaracion censual, TAE, liquidaciéns tri-
mestrais, resumos anuais, etc.) dunha pequena e dunha mediana empresa relacionada
co transporte maritimo, a pesca € a construcion e o mantemento de embarcacions, e
diferencidronse os tipos de impostos no calendario fiscal (liquidacions trimestrais e
liquidacions anuais).

— CAA4.4. Formalizouse con correccion, mediante procesos informaticos, a documenta-
cion bésica de caracter comercial e contable (notas de pedido, albarés, facturas, reci-
bos, cheques, obrigas de pagamento e letras de cambio) para unha pequena e unha
mediana empresa do sector do transporte maritimo, a pesca e a construcion € o man-
temento de embarcacions, e describironse os circuitos que recorre esa documenta-
cion na empresa.

— CAA4.5. Elaborouse o plan financeiro e analizouse a viabilidade econémica e finan-
ceira do proxecto empresarial.

1.13.2 Contidos basicos

BCL1. Iniciativa emprendedora

Innovacion e desenvolvemento econémico. Principais caracteristicas da innovacioén nos
sectores do transporte maritimo, a pesca € a construcion e o mantemento de embarca-
cidns (materiais, tecnoloxia, organizacion da producion, etc.).

A cultura emprendedora na Union Europea, en Espafia e en Galicia.

Factores clave das persoas emprendedoras: iniciativa, creatividade, formacion, respon-
sabilidade e colaboracion.

A actuacion das persoas emprendedoras nos sectores do transporte maritimo, a pesca e
a construcion e o mantemento de embarcacions.

O risco como factor inherente 4 actividade emprendedora.
Valoracion do traballo por conta propia como fonte de realizacion persoal e social.
Ideas emprendedoras: fontes de ideas, maduracion e avaliacion destas.

Proxecto empresarial: importancia e utilidade, estrutura e aplicacion no &mbito dos sec-
tores do transporte maritimo, a pesca e a construcion e o0 mantemento de embarcacions.

BC2. A empresa e 0 seu contorno

A empresa como sistema: concepto, funcions e clasificacions.

Andlise do contorno xeral dunha pequena ou mediana empresa relacionada co sector do
transporte maritimo, a pesca € a construcion e o mantemento de embarcacions: aspectos
tecnoloxico, econdmico, social, ambiental, demografico e cultural.

Andlise do contorno especifico dunha pequena ou mediana empresa relacionada co sec-
tor do transporte maritimo, a pesca e a construciéon e o mantemento de embarcacions:
clientela, provedores/as, administracions publicas, entidades financeiras e competencia.

Localizacion da empresa.
A persoa empresaria. Requisitos para o exercicio da actividade empresarial.

Responsabilidade social da empresa e compromiso co desenvolvemento sustentable.
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1.13.3

Cultura empresarial, e comunicacidon e imaxe corporativas.

Actividades e procesos basicos na empresa. Organizacion dos recursos dispoiiibles. Ex-
ternalizacion de actividades da empresa.

Descricion dos elementos e estratexias do plan de producion e do plan de marketing.

BC3. Creacion e posta en marcha dunha empresa

Formas xuridicas das empresas.

Responsabilidade legal do empresariado.

A fiscalidade da empresa como variable para a eleccion da forma xuridica.
Proceso administrativo de constitucion e posta en marcha dunha empresa.

Vias de asesoramento para a elaboracion dun proxecto empresarial e para a posta en
marcha da empresa.

Axudas e subvencions para a creacion dunha empresa do transporte maritimo, a pesca e
a construcion e o mantemento de embarcacions.

Plan de empresa: eleccion da forma xuridica, trdmites administrativos, e xestion de
axudas e subvencions.

BC4. Funcién administrativa

Andlise das necesidades de investimento e das fontes de financiamento dunha pequena
e dunha mediana empresa no sector do transporte maritimo, a pesca e a construcion € o
mantemento de embarcacions.

Concepto e nocions basicas de contabilidade: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos,
gastos e contas anuais.

Analise da informacién contable: equilibrio da estrutura financeira e ratios financeiras
de solvencia, liquidez e rendibilidade da empresa.

Plan financeiro: estudo da viabilidade econdémica e financeira.
Obrigas fiscais dunha pequena e dunha mediana empresa.

Ciclo de xestion administrativa nunha empresa relacionado cos sectores do transporte
maritimo, a pesca e a construcion e o mantemento de embarcacions: documentos admi-
nistrativos e documentos de pagamento.

Coidado na elaboracion da documentacion administrativo-financeira.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desenvolver a propia iniciativa
no ambito empresarial, tanto cara ao autoemprego como cara & asuncion de responsabili-
dades e funcidns no emprego por conta allea.

A formacion do modulo permite alcanzar os obxectivos xerais q), t), w), X) e y) do ciclo

formativo, e as competencias i), 0), p), s) € t).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-

xectivos do modulo han versar sobre:

— Manexo das fontes de informacién sobre o sector maritimo pesqueiro e o subsector
das embarcacions de recreo, incluindo a andlise dos procesos de innovacion sectorial
en marcha.

Paxina 117 de 131



— Realizacion de casos e dindmicas de grupo que permitan comprender e valorar as ac-
titudes das persoas emprendedoras e axustar a sua necesidade ao sector dos servizos
relacionados coas actividades de transporte maritimo, de pesca de altura e de gran
altura, e de embarcacions de recreo.

— Utilizacion de programas de xestion administrativa e financeira para pequenas ¢ me-
dianas empresas do sector.

— A realizacion dun proxecto empresarial relacionado coas actividades de transporte
maritimo, de pesca de altura e de gran altura, e de embarcacions de recreo, composto
por un plan de empresa e un plan financeiro e que incliia todas as facetas de posta en
marcha dun negocio.

O plan de empresa incluira os seguintes aspectos: maduracion da idea de negocio, locali-
zacion, organizacion da producion e dos recursos, xustificacion da stia responsabilidade
social, plan de marketing, eleccion da forma xuridica, tramites administrativos, e axudas e
subvencions.

O plan financeiro ha incluir o plan de tesouraria, a conta de resultados provisional e o
balance previsional, asi como a analise da sua viabilidade econdémica e financeira.

E aconsellable que o proxecto empresarial se vaia realizando conforme se desenvolvan
os contidos relacionados nos resultados de aprendizaxe.

O correcto desenvolvemento deste modulo exixe a disposicion de medios informaticos
con conexion a internet e que polo menos duas sesions de traballo sexan consecutivas.
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1.14 Mddulo profesional: Formacion en centros de
traballo

= Equivalencia en créditos ECTS: 22.
= Codigo: MP1318.

Duracién: 384 horas.

1.14.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Identifica a estrutura e a organizacion da empresa, en relacion co tipo de servizo
que presta.

CAL.1. Identificouse a estrutura organizativa da empresa e as funcions de cada area.

CA1.2. Comparouse a estrutura da empresa coas organizacidons empresariais tipo
existentes no sector.

CA1.3. Relacionaronse as caracteristicas do servizo e o tipo de clientela co desen-
volvemento da actividade empresarial.

CAL1.4. Identificaronse os procedementos de traballo no desenvolvemento da presta-
cion de servizo.

CAL1.5. Valoraronse as competencias necesarias dos recursos humanos para o desen-
volvemento 6ptimo da actividade.

CAL1.6. Valorouse a idoneidade das canles de difusion mais frecuentes nesta activi-
dade.

RA2. Amosa habitos éticos e laborais no desenvolvemento da stia actividade profesio-
nal, de acordo coas caracteristicas do posto de traballo e cos procedementos estableci-
dos na empresa.

CA2.1. Recofiecéronse e xustificaronse.
— Disponibilidade persoal e temporal necesaria no posto de traballo.

— Actitudes persoais (puntualidade, empatia, etc.) e profesionais (orde, limpeza,
responsabilidade, etc.) necesarias para o posto de traballo.

— Requisitos actitudinais ante a prevencion de riscos na actividade profesional.
— Requisitos actitudinais referidos 4 calidade na actividade profesional.

— Actitudes relacionais co propio equipo de traballo e coa xerarquia establecida na
empresa.

— Actitudes relacionadas coa documentacion das actividades realizadas no &mbito
laboral.

— Necesidades formativas para a insercion e a reinsercion laboral no ambito cienti-
fico e técnico do bo facer profesional.

CA2.2. Identificaronse as normas de prevencion de riscos laborais e os aspectos

fundamentais da Lei de Prevencion de Riscos Laborais de aplicacion na actividade

profesional.

CAZ2.3. Puxéronse en marcha os equipamentos de proteccion individual segundo os

riscos da actividade profesional e as normas da empresa.

CA2.4. Mantivose unha actitude de respecto polo ambiente nas actividades desen-

volvidas.

CA2.5. Mantivéronse organizados, limpos e libres de obstaculos o posto de traballo

e a area correspondente ao desenvolvemento da actividade.
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CA2.6. Responsabilizouse do traballo asignado, interpretando e cumprindo as ins-
trucions recibidas.

CA2.7. Estableceuse unha comunicacion eficaz coa persoa responsable en cada si-
tuacioén e cos membros do equipo.

CAZ2.8. Coordinouse co resto do equipo, comunicando as incidencias salientables.

CA2.9. Valorouse a importancia da sta actividade e a necesidade de adaptacion aos
cambios de tarefas.

CA2.10. Responsabilizouse da aplicacion das normas e dos procedementos no de-
senvolvemento do seu traballo.

RA3. Programa, baixo supervision e consonte a lexislacion, o mantemento da planta
propulsora, os equipamentos e os sistemas do buque en flotacion e en seco ou dunha
embarcacion, aplicando procedementos establecidos e cumprindo as normas de preven-
cion de riscos laborais e de impacto ambiental.

CA3.1. Tivéronse en conta os requisitos das sociedades de clasificacion e os regu-
lamentos de recofiecemento de buques na planificacion e na realizacién das inspec-
cions.

CA3.2. Participouse na programacion do mantemento en flotacion e en seco da ma-
quinaria de buques, a partir da valoracion das anomalias observadas, dos criterios de
prioridade, dos requisitos de explotacion do buque e da validez dos certificados.

CA3.3. Participouse nas reunions de organizacion dos espazos de taller, almacén e,
de ser o caso, de garda de maquinas e atencion a clientela, valorando as decisions
adoptadas.

CA3.4. Identificaronse as fases de traballo e as técnicas que se deben empregar nas
operacions de mantemento de instalacions e equipamentos, valorando documenta-
cion técnica, métodos e tempos de traballo establecidos.

CA3.5. Determinaronse os medios materiais € humanos necesarios para realizar as
tarefas en condicions de calidade, tendo en conta os medios dispoiibles e as necesi-
dades de aprovisionamento.

RA4. Realiza a preparacion, a posta en marcha e a conducion da planta propulsora e os
sistemas auxiliares, aplicando os protocolos establecidos.

CA4.1. Realizaronse as trasfegas de combustible, aceite e auga, asegurando a sua
subministracion durante o funcionamento do buque ou da embarcacion.

CA4.2. Realizouse a posta en funcionamento de todos os sistemas auxiliares para
garantir a propulsion do buque ou da embarcacion.

CA4.3. Gobernouse a planta propulsora de xeito manual durante as manobras de en-
trada e saida do porto.

CA4.4. Aplicaronse medidas correctoras e axustes dos sistemas de regulacion e con-
trol dos parametros de funcionamento da instalacion.

CAA4.5. Participouse na realizacion de exercicios de simulacros de emerxencias a
bordo.

RAS. Localiza avarias e identifica as anomalias de funcionamento no motor propulsor
do buque, as instalacions e os equipamentos auxiliares, colaborando coa tripulacion no
diagnostico e na elaboracion dun plan de intervencion para restituir a sia operatividade
en condicidns de seguridade.

CAS5.1. Colaborouse na deteccion e na avaliacion dunha avaria no motor propulsor
dun buque ou unha embarcacion, elaborando o plan de intervencion para restituir o
funcionamento e cumprindo as normas de prevencion de riscos e saude laboral e im-
pacto ambiental.
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— CAS.2. Relaciondronse as alarmas e as anomalias de funcionamento no motor pro-
pulsor do buque ou da embarcacion coas situacions de emerxencia, ¢ determindronse
as accions para a sua reparacion.

— CAS.3. Participouse na deteccion e na avaliacion dunha avaria en maquinas e siste-
mas auxiliares da planta propulsora do buque ou da embarcacién, identificando ser-
vizos alternativos ou de emerxencia, en relacion coa sua causa.

— CAS.4. Participouse na deteccion dun fallo nunha instalacion de planta eléctrica dun
buque ou unha embarcacion, establecendo a relacion entre causa e efecto, utilizando
documentacioén técnica e aplicando os procedementos establecidos en condicions de
seguridade, para restituir o funcionamento.

— CAS.S. Colaborouse na deteccion e na avaliacion dunha avaria nunha instalacion fri-
gorifica ou de climatizacion do buque ou da embarcacion, elaborando o procede-
mento de intervencion para restituir o funcionamento.

= RAG6. Realiza o mantemento de buques ou embarcacions, segundo plans e procedemen-
tos de traballo previsto, exercendo, de ser o caso, as tarefas asignadas durante as gardas
de maquinas, segundo a lexislacion.

— CAG6.1. Realizouse o mantemento e, de ser o caso, a instalacién da planta propulsora
do buque ou da embarcacion, cumprindo os protocolos € os procedementos estable-
cidos.

— CA®6.2. Realizouse o mantemento e, de ser o caso, a instalacion dos equipamentos
auxiliares do buque ou da embarcacion, cumprindo os protocolos e os procedemen-
tos establecidos.

— CAG6.3. Realizouse o mantemento da instalacion eléctrica do buque, interpretando a
secuencia de operacions que cumpra realizar e identificando os compofientes que
cumpra verificar, para asegurar o funcionamento.

— CAG6.4. Realizouse o mantemento de instalacions frigorificas e de climatizacion, in-
terpretando o plan de intervencion e identificando as verificacions que cumpra reali-
zar, para asegurar o funcionamento.

— CAG6.5. Realizaronse as actividades de organizacion dos espazos de traballo, xestion
de almacén e, de ser o caso, das actividades de atencion & clientela, segundo os pro-
tocolos establecidos.

— CA6.6. Cumprironse, de ser o caso, os protocolos de recepcion e relevo de garda,
atencion de emerxencias e actuacion en situacions de navegacion adversa, atendendo
as ordes recibidas e formalizando o rexistro de formacion correspondente.

1.14.2 Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contriblie a completar as competencias do titulo de técnico supe-
rior en Organizacién do Mantemento de Maquinaria de Buques e Embarcacions, e os ob-
xectivos xerais do ciclo, tanto os que se alcanzaran no centro educativo como os de dificil
consecucion nel.
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2. Anexo |l

A) Espazos minimos

Superficie en m2

Superficie en m2

Grao de utilizacion

SRRt (30 alumnos/as) (20 alumnos/as)
Aula polivalente. 60 40 29 %
Espazo de mantemento de maquinas. 240 150 20 %
Espazo de electricidade e electronica. 120 100 8%
Espazo de fluidos. 90 60 18 %
Sala de simulacion.(1) 90 60 12 %
Aula de seguridade maritima. (2) 90 60 5%
Aula de primeiros auxilios. (3) 60 40 3%
Area de loita contra incendios e supervivencia. (4) 300 200 5%

(1) Pode ser substituido por embarcacion especifica para o desenvolvemento do médulo

de Garda de maquinas.

(2) (3) Poden compartir un mesmo espazo.

(4) Espazos singulares non necesariamente situados no centro de formacion nin pertencen-

tes a el.

= A conselleria con competencias en materia de educacidon podera autorizar unidades para
menos de trinta postos escolares, polo que serd posible reducir os espazos formativos
proporcionalmente ao niumero de alumnos e alumnas, tomando como referencia para a
determinacion das superficies necesarias as cifras indicadas nas columnas segunda e

terceira da taboa.

= O grao de utilizacion expresa en tanto por cento a ocupacion en horas do espazo previs-
ta para a imparticion das ensinanzas no centro educativo, por un grupo de alumnado,
respecto da duracion total destas.

= Na marxe permitida polo grao de utilizacion, os espazos formativos establecidos poden
ser ocupados por outros grupos de alumnos ou alumnas que cursen 0 mesmo ou outros

ciclos formativos, ou outras etapas educativas.

= En todo caso, as actividades de aprendizaxe asociadas aos espazos formativos (coa
ocupacion expresada polo grao de utilizacidon) poderan realizarse en superficies utiliza-
das tamén para outras actividades formativas afins.

B

~—

Equipamentos minimos

Equipamento

— Equipamentos audiovisuais.

Moblaxe axeitada para cada espazo.

—  Motor foraborda.
Equipamentos de proteccidn individual.
— Motores eléctricos.

Transformadores trifasicos e monofasicos.

— Equipamentos e aparellos de medicion para o espazo de mantemento de maquinas.
— Equipamentos de soldadura branda, oxiacetilénica e eléctrica.
Méquinas-ferramenta, ferramentas e Utiles para 0 espazo de mantemento de maquinas.

— Equipamentos informaticos instalados en rede e con conexién a internet. Software especifico.
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Equipamento

Equipamentos e dispositivos de mando e control eléctrico. Alternadores. Dinamo. Baterias.

Equipamentos e aparellos de medicion para o espazo de electricidade e electrénico: polimetro, osciloscopio, pinza amperimétrica, pinzas de
efecto Hall. Comprobadores de baterias.

Equipamentos de refrixeracion.

Equipamentos de pneumatica, de electropneumatica, de hidraulica e de electrohidraulica.
Autématas programables. PLC.

Simulador de méaquinas que cumpra as disposicions do codigo do STCW.

Equipamentos de deteccion e extincion de incendios. Hidrantes. Mangas. Lanzas de auga e espuma. Extintores.
Equipamentos de bombeiro/a.

Traxes de supervivencia, chalecos e aros salvavidas.

Equipamentos de comunicacions.

Elementos e medios de seguridade e salvamento. Paquetes de supervivencia.
Radiobaliza de mostra.

Respondedor radar de mostra.

Dispositivos de urxencia para primeiros auxilios ou resposta a emerxencias.
Equipamentos de emerxencia fixos e mébiles.

Equipamento de respiracion auténoma (ERA).

Sistemas de posta en flotacion. (*)

Balsas salvavidas e botes salvavidas e de rescate non rapido. (*)

Bandexas de lume. (*)
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Anexo Il

A) Especialidades do profesorado con atribucién doc ente nos maédulos
profesionais do ciclo formativo de grao superior de Organizacion do Mantemento
de Maquinaria de Buques e Embarcacions

Madulo profesional Especialidade do profesorado Corpo

Catedraticos/as de ensino secundario.

* MPOT7S. Inglés. Inglés. Profesorado de ensino secundario.
= MP0800. Control das emerxencias. Navegacion e Instalaciéns Marifias. Catedraticos/as de gnsmo secunldarlo.
Profesorado de ensino secundario.
= MP0802. Organizacion da asistencia . Catedraticos/as de ensino secundario.
o Procesos Sanitarios. . )
sanitaria a bordo. Profesorado de ensino secundario.

= MP1308. Organizacién do mantemento de
planta propulsora e maquinaria auxiliar de | Maquinas, Servizos e Producion. Profesorado técnico de formacién profesional.
buques.

= MP1309. Organizacién do mantemento en
seco de buques e embarcacions, e monta- | Maquinas, Servizos e Producién. Profesorado técnico de formacion profesional.
xe de motores térmicos.

= MP1310. Programacién e mantemento de
automatismos hidraulicos e pneumaticos en | Navegacion e Instalacions Marifias.
buques e embarcacions.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

= MP1311. Organizacién do mantemento e
da montaxe de instalacions e sistemas Maquinas, Servizos e Producién. Profesorado técnico de formacién profesional.
eléctricos de buques e embarcacions.

= MP1312. Organizacién do mantemento e
da montaxe de instalacions frigorificas e

) e Maquinas, Servizos e Producion. Profesorado técnico de formacion profesional.
sistemas de climatizacion de buques e em-
barcacions.
= MP1313. Planificacién do mantemento de Catedraticos/as de ensino secundario.

Navegacion e Instalacions Marifias.

maquinaria de buques e embarcacions. Profesorado de ensino secundario.

= MP1314. Organizacion da garda de maqui- " iy . Catedréaticos/as de ensino secundario.
Navegacion e Instalacions Marifias.

nas. Profesorado de ensino secundario.

= MP1315. Proxecto de organizacién do Maquinas, Servizos e Producién. Profesorado técnico de formacion profesional.
mantemento de maquinaria de buques e Catedraticos/as de ensino secundario
embarcacions. Navegacion e Instalacions Marifias. ’

Profesorado de ensino secundario.

Catedraticos/as de ensino secundario.

= MP1316. Formacién e orientacién laboral. | Formacion e Orientacion Laboral. ) .
Profesorado de ensino secundario.

= MP1317. Empresa e iniciativa emprendedo- " . " Catedréticos/as de ensino secundario.
Formacién e Orientacion Laboral. . .
ra. Profesorado de ensino secundario.

B) Titulacions equivalentes para os efectos de doce  ncia

Corpos Especialidades Titulacions

Diplomado/a en Ciencias Empresariais.
— Diplomado/a en Relaciéns Laborais
= Profesorado de ensino secundario. | Formacion e Orientacion Laboral. — Diplomado/a en Traballo Social.
Diplomado/a en Educacion Social.
— Diplomado/a en Xestion e Administracion Publica.
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Corpos Especialidades

Titulacions

Navegacion e Instalacions Marifias.

Diplomado/a en Maquinas Navais.
Diplomado/a en Navegacion Maritima.
— Diplomado/a en Radioelectrénica Naval.

Enxefieiro/a técnico/a Naval, en todas as stas especiali-
dades.

Procesos Sanitarios.

Diplomado/a en Enfermaria.

C) Titulacions requiridas para a imparticion dos mé
conforman o titulo para os centros de titularidade
administraciéns distintas da educativa, e orientaci
educativa

dulos profesionais que
privada e doutras
Ons para a Administracion

Médulos profesionais

Titulacions

MP0179. Inglés.
MP0800. Control das emerxencias.
MP0802. Organizacion da asistencia sanitaria a bordo.

MP1310. Programacion e mantemento de automatismos hidraulicos
€ pneumaticos en buques e embarcacions.

MP1313. Planificacién do mantemento de maquinaria de buques e
embarcacions.

MP1314. Organizacion da garda de maquinas
MP1316. Formacién e orientacion laboral.
MP1317. Empresa € iniciativa emprendedora.

Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao corres-
pondente, ou outros titulos equivalentes para os efectos de docen-
cia.

MP1308. Organizacion do mantemento de planta propulsora e
maquinaria auxiliar de buques.

MP1309. Organizacion do mantemento en seco de buques e embar-
cacions, e montaxe de motores térmicos.

MP1311. Organizacion do mantemento e da montaxe de instalacions
e sistemas eléctricos de buques e embarcacions.

MP1312. Organizacion do mantemento e da montaxe de instalacions
frigorificas e sistemas de climatizacién de buques e embarcacions.
MP1315. Proxecto de organizacién do mantemento de maquinaria
de buques e embarcacions.

Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao corres-
pondente, ou outros titulos equivalentes.

Diplomado/a, enxefieiro/a técnico/a ou arquitecto/a técnico/a, ou o
titulo de grao correspondente, ou outros titulos equivalentes.
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Anexo |V

Validacions entre modulos profesionais de titulos e stablecidos ao abeiro da Lei
organica 1/1990 (LOXSE) e os establecidos no titulo  de técnico superior en
Organizacion do Mantemento de Maquinaria de Buques e Embarcacions ao abeiro

da Lei organica 2/2006

Madulos profesionais incluidos nos ciclos formativos establecidos
na LOXSE

Madulos profesionais do ciclo formativo (LOE):
Organizacion do Mantemento de Maquinaria de Buques e Embarca-
cions

= Lingua estranxeira (inglés).

= MP0179. Inglés.

= Seguridade, supervivencia e primeiros auxilios no mar.

= MP0800. Control das emerxencias.
= MP0802. Organizacién da asistencia sanitaria a bordo.

= Sistemas de propulsion e servizos do buque.

= MP1308. Organizacién do mantemento de planta propulsora e
maquinaria auxiliar de buques.

= Técnicas auxiliares de mantemento industrial.

= MP1309. Organizacién do mantemento en seco de buques e embar-
cacions, e montaxe de motores térmicos.

= Sistemas automaticos e de regulacion do buque.

= MP1310. Programacion e mantemento de automatismos hidraulicos
e pneumaticos en buques e embarcacions.

= |nstalaciéns e equipamentos eléctricos do buque.

= MP1311. Organizacién do mantemento e da montaxe de instalaciéns
e sistemas eléctricos de buques e embarcacions.

= |Instalacions e procesos de extraccion, preparacion e conservacion
da pesca.

= MP1312. Organizacién do mantemento e da montaxe de instalaciéns
frigorificas e sistemas de climatizacién de buques e embarcacions.

= Planificacion e xestion das instalaciéns.

= MP1313. Planificacion do mantemento de magquinaria de buques e
embarcacions.

= Administracion, xestion e comercializacién na pequena empresa.

= MP1317. Empresa e iniciativa emprendedora.

= Formacion en centro de traballo do titulo de Técnico Superior en
Supervision e Control de Maquinas e Instalaciéns do Buque.

= MP1316. Formacién en centros de traballo.
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Anexo V

A) Correspondencia das unidades de competencia acre
establecido no artigo 8 da Lei organica 5/2002, do
profesionais para a stia validacion

ditadas consonte o
19 de xufo, cos moédulos

Unidades de competencia acreditadas

Modulos profesionais validables

UC0808_2: Comunicarse en inglés a nivel de usuario/a independen-
te, no dmbito do mantemento naval, a seguridade, a supervivencia e
a asistencia sanitaria a bordo.

MPO179. Inglés. (*)

UC1954_2: Desenvolver actividades relacionadas coa seguridade, a
supervivencia e a asistencia sanitaria a bordo.

MP0800. Control das emerxencias.
MP0802. Organizacion da asistencia sanitaria a bordo.

UC1958_3: Controlar o funcionamento e supervisar o mantemento
do motor propulsor do buque e os seus servizos auxiliares.

MP1308. Organizacion do mantemento de planta propulsora e
maquinaria auxiliar de buques.

UC1959_3: Controlar o funcionamento e supervisar o mantemento
das maquinas e dos sistemas auxiliares da planta propulsora, e dos
elementos inherentes & situacion do buque en seco.

UC1996_3: Organizar e supervisar o mantemento dos sistemas de
propulsion e goberno, e dos elementos inherentes & situacion da
embarcacion en seco.

MP1309. Organizacién do mantemento en seco de buques e embar-
cacions, e montaxe de motores térmicos.

UC1960_3: Controlar o funcionamento e supervisar o mantemento
dos sistemas automaticos de control no buque.

MP1310. Programacion e mantemento de automatismos hidraulicos
e pneumaticos en bugues e embarcacions.

UC1961_3: Controlar o funcionamento e supervisar o mantemento
das instalacions eléctricas e electronicas do buque.

UC1997_3: Organizar e supervisar o mantemento dos sistemas e os

equipamentos de xeracién, acumulacién e consumo de enerxia eléc-

trica de embarcacions deportivas e de recreo.

MP1311. Organizacion do mantemento e da montaxe de instalaciéns
e sistemas eléctricos de buques e embarcacions.

UC1997_3: Organizar e supervisar o mantemento dos sistemas e 0s

equipamentos de xeracién, acumulacion e consumo de enerxia eléc-

trica de embarcaciéns deportivas e de recreo.

UC1998_3: Organizar e supervisar o mantemento e a instalacion
dos sistemas electronicos de embarcacions deportivas e de recreo.

MP1311. Organizacion do mantemento e da montaxe de instalacions
e sistemas eléctricos de buques e embarcacions.

UC1962_3: Controlar o funcionamento e supervisar o mantemento
das instalacions e dos equipamentos frigorificos e de climatizacion
do buque.

UC1999_3: Organizar e supervisar o mantemento dos sistemas de
frio e climatizacion, e de servizo de fluidos de embarcaciéns deporti-
vas e de recreo.

MP1312. Organizacion do mantemento e da montaxe de instalaciéns
frigorificas e sistemas de climatizacién de buques e embarcacions.

UC1963_3: Xestionar o mantemento da planta propulsora, das
maquinas e dos equipamentos auxiliares do buque.

UC1993_3: Xestionar o mantemento de embarcacions deportivas e
de recreo.

MP1313. Planificacién do mantemento de maquinaria de buques e
embarcacions.

Nota: as persoas matriculadas neste ciclo formativo que tefian acreditadas todas as unida-
des de competencia incluidas no titulo, de acordo co procedemento establecido no Real
decreto 1224/2009, de recofiecemento das competencias profesionais adquiridas por expe-
riencia laboral, teran validado o mddulo profesional "MP1314. Organizacion da garda de
maquinas".

(*) Podera validarse de acordo co disposto no artigo 66.4 da Lei organica 2/2006, do 3 de
maio, de educacion.

B) Correspondencia dos médulos profesionais coas un
para a sUa acreditacion

idades de competencia

Mddulos profesionais superados Unidades de competencia acreditables
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Médulos profesionais superados

Unidades de competencia acreditables

MP0179. Inglés.

UC0808_2: Comunicarse en inglés a nivel de usuario/a independen-
te, no &mbito do mantemento naval, a seguridade, a supervivencia e
a asistencia sanitaria a bordo.

MP0800. Control das emerxencias.
MP0802. Organizacion da asistencia sanitaria a bordo.

UC1954_2: Desenvolver actividades relacionadas coa seguridade, a
supervivencia e a asistencia sanitaria a bordo.

MP1308. Organizacion do mantemento de planta propulsora e
maquinaria auxiliar de buques.

UC1958_3: Controlar o funcionamento e supervisar o mantemento
do motor propulsor do buque e os seus servizos auxiliares.

MP1309. Organizacion do mantemento en seco de buques e embar-
cacions, e montaxe de motores térmicos.

UC1959_3: Controlar o funcionamento e supervisar o mantemento
das maquinas e dos sistemas auxiliares da planta propulsora, e dos
elementos inherentes & situacion do buque en seco.

UC1996_3: Organizar e supervisar o mantemento dos sistemas de

propulsién e gobemo, e dos elementos inherentes 4 situacion da
embarcacion en seco.

MP1310. Programacion e mantemento de automatismos hidraulicos
€ pneumaticos en buques e embarcacions.

UC1960_3: Controlar o funcionamento e supervisar o mantemento
dos sistemas automaticos de control no buque.

MP1311. Organizacion do mantemento e da montaxe de instalaciéns -

e sistemas eléctricos de buques e embarcacions.

UC1961_3: Controlar o funcionamento e supervisar o mantemento
das instalacions eléctricas e electrénicas do buque.

UC1997_3: Organizar e supervisar o mantemento dos sistemas e os
equipamentos de xeracion, acumulacion e consumo de enerxia eléc-
trica de embarcacions deportivas e de recreo.

UC1998_3: Organizar e supervisar o mantemento e a instalacion
dos sistemas electronicos de embarcacions deportivas e de recreo.

MP1312. Organizacion do mantemento e da montaxe de instalacions
frigorificas e sistemas de climatizacién de buques e embarcacions.

UC1962_3: Controlar o funcionamento e supervisar o mantemento
das instalacions e dos equipamentos frigorificos e de climatizacion
do buque.

UC1999_3: Organizar e supervisar o mantemento dos sistemas de

frio e climatizacion, e de servizo de fluidos de embarcaciéns deporti-
vas e de recreo.

MP1313. Planificacién do mantemento de maquinaria de buques e
embarcacions.

UC1963_3: Xestionar o mantemento da planta propulsora, das
maquinas e dos equipamentos auxiliares do buque.

UC1993_3: Xestionar o mantemento de embarcacions deportivas e
de recreo.
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Anexo VI

Organizacion dos modulos profesionais do ciclo form
Organizacion do Mantemento de Maquinaria de Buques
réxime ordinario

ativo de grao superior de
e Embarcacions para o

Curso Médulo Duracion Especialidade do profesorado
1° MP0179. Inglés 160 Inglés.
1° MP0802. Organizacion da asistencia sanitaria a bordo. 53 Procesos Sanitarios.
1° ms;Sﬁz}ig;gjxr;;éﬁznbggur::mememo de planta propulsora & 240 Magquinas, Servizos e Producion.
MP1309. Organizacién do mantemento en seco de buques e - . -
0
1 embarcacions, e montaxe de motores térmicos. 213 Mquinas, Servizos & Producidn.
MP1311. Organizacién do mantemento e da montaxe de - . -
0
L instalacions e sistemas eléctricos de buques e embarcacions. 187 Maquinas, Servizos e Producion.
1° MP1316. Formacién e orientacion laboral. 107 Formacion e Orientacion Laboral
Total 1°
(FCE) %0
2° MP0800. Control das emerxencias. 157 Navegacion e Instalacions Marifias.
20 MP1310. Programacion e mantemento de automatismos 157 Navegacion e Instalacions Marifias
hidraulicos e pneumaticos en buques e embarcacions. 9 '
MP1312. Organizacién do mantemento e da montaxe de
2° instalacions frigorificas e sistemas de climatizacion de buques 157 Maquinas, Servizos e Producion.
e embarcacions.
2° EAUZL?::(; e':}ig':g;a;g:; do mantemento de magquinaria de 53 Navegacion e Instalacions Marifias.
2° MP1314. Organizacion da garda de maquinas. 53 Navegacion e Instalacions Marifias.
2° MP1317. Empresa e iniciativa emprendedora. 53 Formacion e Orientacion Laboral.
Total 2°
(FCE) 630
2 MP1315. Proxecto de organizacion do mantemento de maqui- 2% Maquinas, Servizos e Producion.
naria de buques e embarcacions. =, B B
Navegacion e Instalaciéns Marifias.
2° MP1318. Formacion en centros de traballo. 384
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/. Anexo VIl

Organizacion dos modulos profesionais en unidades f ormativas de menor

duracién
Médulo profesional Unidades formativas Duracion
= MP0800_13. Técnicas de supervivencia no mar. 60
= MP0800. Control das emerxencias. = MP0800_23. Técnicas de loita contra incendios. 57

= MP0800_33. Técnicas de control de inundaciéns e loita contra

S 40
a contaminacion.

= MP1308_12. Preparacion, posta en marcha e supervision de 180

= MP1308. Organizacion do mantemento de planta propulsora e plantas propulsoras.

maquinaria auxiliar de buques. ) - )
= MP1308_22. Mantemento preventivo e preditivo do sistema de 60

propulsion, e diagnose e reparacion de avarias.

= MP1309_14. Elaboracién e interpretacion de documentacion 40
técnica.
= MP1309. Organizacién do mantemento en seco de buques e * MP1309_24. Procesos de mecanizado. &
embarcacions, e montaxe de motores térmicos.
= MP1309_34. Procesos de soldadura. 70
= MP1309_44. Supervision e realizacion do mantemento de 30

elementos do buque.

= MP1310_13. Operacién, mantemento e montaxe de automa-

) o - 55
tismos pneuméticos en buques e embarcacions
= MP1310. Programacion e mantemento de automatismos = MP1 310,—2?’- Operacion, mantemento e montaxe de automa- 55
hidraulicos e pneumaticos en buques e embarcacions. tismos hidréulicos en buques e embarcacions.
= MP1310_33. Programacién e montaxe de sistemas de mando,
regulacion e control eléctricos e electronicos en buques e em- 47
barcacions.
= MP1311_13. Regulacion e control da subministracion eléctrica 60
a bordo do buque.
= MP1311. Organizacién do mantemento e da montaxe de o L
instalacions e sistemas eléctricos de buques e embarcacions. MP1311_23. Distribucion e consumo de enerxia eléctrica. 60
= MP1311_33. Mantemento de instalaciéns e prevencion de 67
riscos.
= MP1312_14. Termodinamica aplicada as instalaciéns de frio e 45
climatizacion, terminoloxia e simboloxia.
= MP1312_24. Procedementos e secuencias de posta en 45
= MP1312. Organizacion do mantemento e da montaxe de marcha, funcionamento e parada.
instalacions frigorificas e sistemas de climatizacion de buques
& embarcacions. = MP1312_34. Programacién do mantemento preventivo das 3
instalacions de frio e sistemas de climatizacion.
= MP1312_44. Avarias e disfunciéns, procesos de reparacion, 3
avaliacion e supervision de riscos laborais.
= MP1316_12. Prevencion de riscos laborais. 45
= MP1316. Formacién e orientacion laboral.
= MP1316_22. Equipos de traballo, dereito do traballo e da 62

seguridade social, e procura de emprego.
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