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Decreto 191/2013, do 27 de decembro, polo que se establece o curriculo do ciclo
formativo de grao medio correspondente ao titulo de técnico en Mantemento e
Control de Maquinaria de Buques e Embarcacions.

O Estatuto de Autonomia de Galicia, no seu artigo 31, determina que € da com-
petencia plena da Comunidade Autbnoma galega o regulamento e a administracion
do ensino en toda a sua extension, niveis e graos, modalidades e especialidades,
no ambito das suas competencias, sen prexuizo do disposto no artigo 27 da Cons-
titucion e nas leis orgénicas que, conforme a alinea primeira do seu artigo 81, o
desenvolvan.

A Lei organica 5/2002, do 19 de xufio, das cualificacions e da formaciéon profe-
sional, ten por obxecto a ordenacion dun sistema integral de formacion profesional,
cualificacions e acreditacion que responda con eficacia e transparencia as deman-
das sociais e economicas a través das modalidades formativas.

A devandita lei establece que a Administracion xeral do Estado, de conformidade
co que se dispon no artigo 149.1, 302 e 72 da Constitucion espafiola, e logo da
consulta ao Consello Xeral de Formacién Profesional, determinard os titulos de
formacion profesional e os certificados de profesionalidade que constituiran as
ofertas de formacion profesional referidas ao Catalogo Nacional de Cualificacions
Profesionais, cuxos contidos poderan ampliar as administraciéns educativas no
ambito das suas competencias.

Establece, asi mesmo, que os titulos de formacion profesional e os certificados
de profesionalidade teran caracter oficial e validez en todo o territorio do Estado e
seran expedidos polas administracions competentes, a educativa e a laboral res-
pectivamente.

A Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, establece no seu capitulo Il
do titulo preliminar que se entende por curriculo o conxunto de obxectivos, compe-
tencias basicas, contidos, métodos pedagdéxicos e criterios de avaliacién de cada
unha das ensinanzas reguladas pola citada lei.

No seu capitulo V do titulo | establece os principios xerais da formacién profe-
sional inicial e dispén que o Goberno, logo da consulta &s comunidades autono-
mas, establecera as titulacions correspondentes aos estudos de formaciéon profe-
sional, asi como os aspectos basicos do curriculo de cada unha delas.

A Lei 2/2011, do 4 de marzo, de economia sustentable, e a Lei organica 4/2011,
do 11 de marzo, complementaria da lei de economia sustentable, introducen modi-
ficacions na Lei organica 5/2002, do 19 de xufio, e na Lei organica 2/2006, do 3 de
maio, no marco legal das ensinanzas de formacion profesional, que pretenden, en-
tre outros aspectos, adecuar a oferta formativa &s demandas dos sectores produti-
VOS.

O Real decreto 1147/2011, do 29 de xullo, establece a ordenacion xeral da for-
macion profesional do sistema educativo, tomando como base o Catalogo Nacional
de Cualificacions Profesionais, as directrices fixadas pola Unién Europea e outros
aspectos de interese social.

No seu artigo 8, dedicado & definicion do curriculo polas administracions educa-
tivas en desenvolvemento do artigo 6 da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de
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educacion, establece que as administracions educativas, no ambito das suas com-
petencias, estableceran os curriculos correspondentes ampliando e contextuali-
zando os contidos dos titulos & realidade socioecondmica do territorio da sta com-
petencia, e respectando o seu perfil profesional.

O Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se establece a ordenacion xeral da
formacién profesional do sistema educativo de Galicia, determina nos seus capitu-
los Ill e IV, dedicados ao curriculo e a organizacion das ensinanzas, a estrutura
gue deben seguir os curriculos e os moédulos profesionais dos ciclos formativos na
Comunidade Auténoma de Galicia.

Publicado o Real decreto 1072/2012, do 13 de xullo, polo que se establece o ti-
tulo de técnico en Mantemento e Control de Maquinaria de Buques e Embarca-
cions, e se fixan as stas ensinanzas minimas, e de acordo co seu artigo 10.2, co-
rrespondelle & conselleria con competencias en materia de educacion establecer o
curriculo correspondente no ambito da Comunidade Autonoma de Galicia.

Consonte o anterior, este decreto desenvolve o curriculo do ciclo formativo de
formacién profesional de técnico en Mantemento e Control de Maquinaria de Bu-
gues e Embarcacions. Este curriculo adapta a nova titulacion ao campo profesional
e de traballo da realidade socioeconomica galega e as necesidades de cualifica-
cion do sector produtivo canto a especializacion e polivalencia, e posibilita unha
insercién laboral inmediata e unha proxeccién profesional futura.

Para estes efectos, e de acordo co establecido no citado Decreto 114/2010, do 1
de xullo, determinase a identificacion do titulo, o seu perfil profesional, o contorno
profesional, a prospectiva do titulo no sector ou nos sectores, as ensinanzas do
ciclo formativo, a correspondencia dos moédulos profesionais coas unidades de
competencia para a sta acreditacion, validacion ou exencion, asi como 0s parame-
tros do contexto formativo para cada maodulo profesional no que se refire a espa-
Z0s, equipamentos, titulacions e especialidades do profesorado, e as suas equiva-
lencias para efectos de docencia.

Asi mesmo, determinanse 0s accesos a outros estudos, as validacions, exen-
cions e equivalencias, e a informacion sobre 0s requisitos necesarios segundo a
lexislacion vixente para o exercicio profesional, cando proceda.

O curriculo que se establece neste decreto desenvélvese tendo en conta o perfil
profesional do titulo a través dos obxectivos xerais que o alumnado debe alcanzar
ao finalizar o ciclo formativo e os obxectivos propios de cada médulo profesional,
expresados a través dunha serie de resultados de aprendizaxe, entendidos como
as competencias que deben adquirir os alumnos e as alumnas nun contexto de
aprendizaxe, que lles han permitir conseguir os logros profesionais necesarios para
desenvolver as suas funcions con éxito no mundo laboral.

Asociada a cada resultado de aprendizaxe establécese unha serie de contidos
de tipo conceptual, procedemental e actitudinal redactados de xeito integrado, que
han proporcionar o soporte de informacion e destreza preciso para lograr as com-
petencias profesionais, persoais e sociais propias do perfil do titulo.

Neste sentido, a inclusion do médulo de Formacidn en centros de traballo posibi-
lita que o alumnado complete a formacion adquirida no centro educativo mediante
a realizacion dun conxunto de actividades de producidon e/ou de servizos, que non
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teran caracter laboral, en situacions reais de traballo no contorno produtivo do cen-
tro, de acordo coas exixencias derivadas do Sistema Nacional de Cualificacions e
Formacion Profesional.

A formacion relativa a prevencion de riscos laborais dentro do médulo de For-
macion e orientacion laboral aumenta a empregabilidade do alumnado que supere
estas ensinanzas e facilita a sda incorporacion ao mundo do traballo, ao capacitalo
para levar a cabo responsabilidades profesionais equivalentes as que precisan as
actividades de nivel basico en prevenciéon de riscos laborais, establecidas no Real
decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba o regulamento dos servizos
de prevencion.

De acordo co artigo 10 do citado Decreto 114/2010, do 1 de xullo, establécese a
divisién de determinados mdédulos profesionais en unidades formativas de menor
duracion, coa finalidade de facilitar a formacién ao longo da vida, respectando, en
todo caso, a necesaria coherencia da formacion asociada a cada unha delas.

De conformidade co exposto, por proposta do conselleiro de Cultura, Educaciéon
e Ordenacion Universitaria, no exercicio da facultade outorgada polo artigo 34 da
Lei 1/1983, do 22 de febreiro, reguladora da Xunta e da sua Presidencia, conforme
os ditames do Consello Galego de Formacion Profesional e do Consello Escolar de
Galicia, e logo de deliberacién do Consello da Xunta de Galicia, na sua reunion do
dia vintesete de decembro de dous mil trece,

DISPONO
CAPITULO |
Disposiciéns xerais

Artigo 1. Obxecto.

Este decreto establece o curriculo que sera de aplicacion na Comunidade Auto-
noma de Galicia para as ensinanzas de formacion profesional relativas ao titulo de
técnico en Mantemento e Control de Maquinaria de Buques e Embarcacions, esta-
blecido polo Real decreto 1072/2012, do 13 de xullo.

CAPITULO I

Identificacion do titulo, perfil profesional, contorno profesional e prospectiva
do titulo no sector ou nos sectores

Artigo 2. Identificacion.

O titulo de técnico en Mantemento e Control de Maquinaria de Buques e Embar-
cacions identificase polos seguintes elementos:
— Denominacién: Mantemento e Control de Maquinaria de Buques e Embarca-
cions.
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Nivel: formacion profesional de grao medio.
Duracion: 2.000 horas.

Familia profesional: Maritimo-pesqueira.

Referente europeo: CINE-3 b (Clasificacion Internacional Normalizada da
Educacion).

Artigo 3. Perfil profesional do titulo.

O perfil profesional do titulo de técnico en Mantemento e Control de Maquinaria
de Buques e Embarcacions determinase pola sua competencia xeral, polas suas
competencias profesionais, persoais e sociais, asi como pola relacion de cualifica-
cions e, de ser o caso, unidades de competencia do Catalogo Nacional de Cualifi-
cacions Profesionais incluidas no titulo.

Artigo 4. Competencia xeral.

A competencia xeral do titulo de técnico en Mantemento e Control de Maquinaria
de Buques e Embarcacions consiste en operar e manter a planta propulsora e os
equipamentos e os sistemas do buque, e colaborar na seguridade, na superviven-
cia e na asistencia sanitaria a bordo, aplicando criterios de calidade e cumprindo
os plans de prevencion de riscos laborais e ambientais da empresa.

Artigo 5. Competencias profesionais, persoais e sociais.

As competencias profesionais, persoais e sociais do titulo de técnico en Mante-
mento e Control de Maquinaria de Buques e Embarcacions son as que se relacio-
nan:

a) Preparar a planta propulsora do buque, as maquinas e os sistemas auxiliares
para o arranque e o funcionamento, en condicions de seguridade, segundo as con-
dicions de travesia previstas.

b) Controlar o funcionamento da planta propulsora do buque e dos motores auxi-
liares durante as manobras.

c) Exercer a responsabilidade como oficial de garda na maquina, tanto no mar
como en porto, de acordo cos codigos do STCW e STCW-f.

d) Cumprir os plans de mantemento preventivo das maquinas e 0s equipamen-
tos da planta propulsora, aplicando as técnicas e os procedementos establecidos,
para asegurar o seu funcionamento eficiente durante a travesia.

e) Diagnosticar e reparar, ao seu nivel, as avarias e as disfuncions das maqui-
nas e os equipamentos da planta propulsora, a cuberta e o parque de pesca, utili-
zando as técnicas, os procedementos e os medios establecidos, e restablecendo a
sua funcionalidade, segundo as condicions de navegacion e a lexislacion estable-
cida.

f) Verificar e manter os sistemas automaticos de regulacion e control instalados
no buque, analizando as instalacions e aplicando as técnicas e os procedementos,
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a partir dos plans de mantemento, para que desenvolvan un funcionamento eficien-
te.

g) Manter operativos os sistemas eléctricos do buque, verificando as condiciéns
da instalacion e diagnosticando e reparando avarias e disfuncions, co fin de distri-
buir a subministracion eléctrica das instalacions e da maquinaria, segundo o tipo
de buque.

h) Manter operativa a planta frigorifica e o sistema de climatizacion do buque,
verificando e adaptando a instalacion, diagnosticando e reparando as avarias, e
aplicando a normativa ambiental e de seguridade, para cumprir os obxectivos de
confort e produtividade establecidos.

i) Manter elementos das maquinas e da estrutura do buque en flotacién e en se-
co, aplicando as técnicas e 0s procedementos establecidos, determinando os me-
dios requiridos e cumprindo a lexislacion en materia de mantemento e supervision
de buques e embarcacions.

) Facer fronte as emerxencias maritimas a bordo, activando os plans e utilizan-
do os medios establecidos, para limitar o seu impacto sobre a seguridade da tripu-
lacion e a pasaxe durante a travesia.

k) Asistir persoas enfermas e accidentadas a bordo de acordo cos protocolos de
actuacion establecidos, co fin de asegurar as condicidons de saude publica durante
a travesia.

l) Comunicarse en inglés profesional estandarizado durante a actividade, segun-
do as normas e 0s convenios internacionais, para recibir e transmitir ordes e ex-
presions técnicas.

m) Adaptarse as novas situacions laborais orixinadas por cambios tecnoléxicos e
organizativos nos procesos produtivos, actualizando os seus cofiecementos, e uti-
lizando os recursos existentes para a aprendizaxe ao longo da vida e as tecnoloxi-
as da informacién e da comunicacion.

n) Actuar con responsabilidade e autonomia no ambito da sta competencia, or-
ganizando e desenvolvendo o traballo asignado, cooperando ou traballando en
equipo con diferentes profesionais no contorno de traballo.

) Resolver de xeito responsable as incidencias relativas a slta actividade, identi-
ficando as sUas causas, dentro do ambito da sua competencia e da sta autono-
mia.

0) Comunicarse eficazmente, respectando a autonomia e a competencia das
persoas que intervefien no ambito do seu traballo.

p) Aplicar os protocolos e as medidas preventivas de riscos laborais e proteccion
ambiental durante o proceso produtivo, para evitar danos nas persoas e no contor-
no laboral e ambiental.

g) Aplicar procedementos de calidade e de accesibilidade e desefio universais
nas actividades profesionais incluidas nos procesos de producion ou prestacion de
servizos.

I Realizar a xestion basica para a creacion e o funcionamento dunha pequena
empresa, e ter iniciativa na sta actividade profesional.
Péxina 9 de 111



s) Exercer os dereitos e cumprir as obrigas derivadas da sua actividade profe-
sional, de acordo co establecido na lexislacion, participando activamente na vida
economica, social e cultural.

Artigo 6. Relacion de cualificacions e unidades de competencia do Catalogo Na-
cional de Cualificacions Profesionais incluidas no titulo.

1.

Cualificacions profesionais completas incluidas no titulo:

a) Operacions de control do funcionamento e do mantemento da planta propul-
sora, as maquinas e 0s equipamentos auxiliares do bugue, MAP592 2 (Real de-
creto 1033/2011, do 15 de xullo), que abrangue as seguintes unidades de compe-
tencia:

UC1949 2: verificar e manter os parametros de funcionamento da planta pro-
pulsora do buque e as stas maquinas auxiliares.

UC1950_2: realizar operacions de mantemento de equipamentos e elementos
inherentes a situacion do buque en seco.

UC1951 2: manexar e manter no buque os sistemas automaticos de control.
UC1952_2: manexar e manter as instalacions eléctricas do buque.

UC1953_2: manexar e manter as instalacions e os equipamentos frigorificos e
de climatizacion do buque.

UC1954 2: desenvolver actividades relacionadas coa seguridade, a supervi-
vencia e a asistencia sanitaria a bordo.

UC0808_2: comunicarse en inglés a nivel de usuario/a independente, no am-
bito do mantemento naval, a seguridade, a supervivencia e a asistencia sani-
taria a bordo.

b) Mantemento da planta propulsora, as maquinas e 0s equipamentos auxiliares
de embarcacions deportivas e de recreo, TMV555 2 (Real decreto 562/2011, do
20 de abril), que abrangue as seguintes unidades de competencia:

2.

UC0132_2: manter o motor térmico.
UC0133_2: manter os sistemas auxiliares do motor térmico.

UC1835_2: montar e manter os sistemas de propulsién e goberno, e 0s equi-
pamentos auxiliares de embarcacions deportivas e de recreo.

UC1836_2: montar e manter os sistemas de abastecemento de fluidos e ser-
vizos de auga de embarcacions deportivas e de recreo.

UC1837_2: manter e instalar os sistemas de frio e climatizacion de embarca-
cions deportivas e de recreo.

Cualificacions profesionais incompletas:

a) Mantemento e instalacion de sistemas eléctricos e electréonicos de embarca-
cions deportivas e de recreo, TMV554 2 (Real decreto 562/2011, do 20 de abril):

UC1831_2: manter e instalar os sistemas de xeracion e acumulacion de ener-
Xia eléctrica, e 0s motores eléctricos de embarcacions deportivas e de recreo.
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— UC1832_2: manter e instalar os sistemas de distribucion e os circuitos de co-
rrente eléctrica de embarcacions deportivas e de recreo.

b) Mantemento dos equipamentos dun parque de pesca e da instalacion frigorifi-
ca, MAP573_2 (Real decreto 885/2011, do 24 de xufio):

— UC1891_2: efectuar os labores de mantemento dos equipamentos que com-
pofien a instalacion frigorifica do parque de pesca.

— UC1892_2: manter e reparar 0s equipamentos mecanicos do parque de pes-
ca, actuando segundo as normas de seguridade e emerxencia.

Artigo 7. Contorno profesional.

1. As persoas que obtefian o titulo de técnico en Mantemento e Control de Ma-
guinaria de Buques e Embarcacions exerceran a sua actividade en buques dedica-
dos ao transporte maritimo de carga e pasaxe ou en buques pesqueiros de nature-
za publica ou privada, dentro dos limites e das atribucions que estableza a Admi-
nistracion competente. Asi mesmo, a sta formacion permitelles desempefar fun-
cions por conta allea ou por conta propia en empresas dedicadas ao mantemento
de embarcacions e plantas enerxéticas.

2. As ocupacions e os postos de traballo mais salientables son os seguintes:
— Operario/a de reparacion e mantemento de motores e grupos mecanicos.

— Operario/a de reparacidon e mantemento de plantas enerxéticas de motor e
vapor.

— Xefe/a de maquinas, de acordo coas atribucions establecidas para o/a meca-
nico/a naval no artigo 15.2 do Real decreto 973/2009, do 12 de xufio.

— Oficial de méquinas ou primeiro/a oficial de maquinas, de acordo coas atribu-
cions establecidas para o/a mecanico/a naval no artigo 15.2 do Real decreto
973/2009, do 12 de xufio, e na Resolucion do 31 de maio de 2010 da Direc-
cion Xeral de Marifia Mercante, pola que se establecen os cursos de acredita-
cion de mecénicos/as maiores navais e mecanicos/as navais para 0 exercicio
profesional en buques mercantes ata 6.000 kW.

— Electromecéanico/a de mantemento e instalacion de planta propulsora, maqui-
nas e equipamentos auxiliares de embarcacions deportivas e de recreo.

— Mecanico/a de motores e equipamentos de inxeccion (diésel e gasolina).
— Mecanico/a de motores de gasolina.

— Mecénico/a de motores diésel.

— Mecénico/a de motores en maquinaria industrial.

— Mecanico/a de motores e grupos mecanicos navais en estaleiros.

— Mantedor/ora de aire acondicionado e fluidos en embarcacions deportivas e
de recreo.

— Electricista naval.
— Electricista de mantemento e reparacion de motores, dinamos e transforma-
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dores.

— Operario/a de instalacion e mantemento de sistemas frigorificos e de aire
acondicionado.

Artigo 8. Prospectiva do titulo no sector ou nos sectores.

1. O transporte maritimo de pasaxe e mercadorias, o de pesca extractiva e 0s
relacionados con empresas de servizos afins colocan o perfil profesional deste titu-
lo nun nivel que se caracteriza por unha grande polivalencia.

2. De acordo coas atribucions reguladas pola autoridade maritima competente
no correspondente titulo profesional, a flota baixo rexistro nacional ofrece un amplo
espectro susceptible de xerar postos de traballo en instalaciéns maritimas e en bu-
gues civis: plataformas de extraccion de produtos do subsolo marifio; buques de
apoio, de subministraciéon a plataformas, de transporte maritimo de pasaxe, de
mercadorias ou de ambos, e de captura e extraccion de peixe con fins comerciais
e doutros recursos marifios vivos; embarcacions auxiliares de pesca e de explota-
cion de acuicultura, e artefactos dedicados ao cultivo ou & estabulacion de espe-
cies marifias; remolcadores, embarcacions e artefactos navais dedicados aos ser-
vizos de portos, radas e baias; embarcacions deportivas ou de recreo que se ex-
ploten profesionalmente con fins lucrativos; e buques e embarcacions pertencentes
a organismos de caracter publico, de &mbito estatal, autonémico ou local.

3. A natureza dos procesos tecnoldxicos de transporte e pesca asociados a este
titulo confirenlle unha dimension nacional e internacional, podendo desenvolver as
suas funciéns en buques doutros pavillons acordes coas establecidas nos conve-
nios internacionais STCW78/95-97 e STCW-F 95 (em. 97/98/2000) e as suas nor-
mas de aplicacion.

4. As funcions asociadas a este perfil deberan adaptarse & incorporacion das
tecnoloxias requiridas para a utilizacién eficiente de enerxias renovables (fotovol-
taica, edlica, térmica e mareomotriz) nas instalacions de buques mercantes e de
pesca, e en embarcacions deportivas, asi como & incorporacion de elementos de
seguridade que faciliten os labores a bordo.

5. Prevese que continle a tendencia & electrificacion dos sistemas de regulacion
e control das instalacions do buque e a incorporacion de novos sistemas de gober-
no informatizado e telematico desas instalacions, o que requirira formacion especi-
fica por parte das persoas responsables de maquinas.

6. O importante pulo do sector maritimo asociado ao turismo, cun crecente nu-
mero de embarcacions recreativas de pequeno e medio porte, portos deportivos e
embarcacions turisticas de pasaxe, entre outros, e 0s seus elevados niveis de
equipamento, requirirdn persoal cualificado para a instalacion e o mantemento dos
seus sistemas e equipamentos, e a sua adaptacion permanente aos avances tec-
noloxicos.

7. O esforzo por parte dos estados para lograren desconxestionar as vias euro-
peas de comunicacion terrestre, a través do establecemento e o desenvolvemento
das autoestradas do mar, e o incremento do transporte maritimo de curta distancia,
deben observarse como novos elementos favorables ao fomento do emprego no
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sector. Prevese que cumprirdn mais de tres mil buques, na segunda década do
presente século, s6 para o desenvolvemento dunha nova xeracién de buques ade-
cuados para cubrir con eficiencia os futuros servizos en materia de transporte de
mercadorias e pasaxe.

8. Continuard a demanda de persoal cualificado para desempefar traballos cun
elevado nivel de polivalencia, similar ao exixido a bordo, en centrais térmicas e de
coxeneracion, mantemento de instalacions de grandes superficies comerciais e
centros sanitarios, plataformas petroliferas e plantas depuradoras e potabilizadoras
de auga, etc., e € previsible que se mantefia ou aumente o nivel de transferibilida-
de do sector maritimo aos citados sectores industriais.

CAPITULO Il
Ensinanzas do ciclo formativo e parametros basicos de contexto

Artigo 9. Obxectivos xerais.

Os obxectivos xerais do ciclo formativo de grao medio de Mantemento e Control
de Maquinaria de Buques e Embarcacions son 0s seguintes:

a) Determinar o aprovisionamento de consumos e pezas de reposto, tendo en
conta as caracteristicas do buque e as variables previstas, e analizando as condi-
cions da travesia.

b) Operar coa planta propulsora, as maquinas e 0s sistemas auxiliares, tendo en
conta as caracteristicas da instalacion e os procedementos establecidos, aplicando
0s procedementos de arranque e controlando o seu funcionamento.

c) Analizar os parametros de traballo das maquinas e os motores auxiliares da
planta propulsora durante as manobras, interpretando os valores observados, e
efectuar as accions correctivas necesarias, para controlar o seu funcionamento.

d) Observar os procedementos de garda, interpretando a normativa e aplicando
0s protocolos de actuacion, para exercer a responsabilidade como oficial.

e) Organizar e desenvolver operaciéons de mantemento preventivo has maquinas
e nos equipamentos da planta propulsora, interpretando os manuais e utilizando as
técnicas previstas, para cumprir os plans de mantemento establecidos.

f) Localizar avarias nas maquinas e nos equipamentos da planta propulsora,
identificando as relacions entre causa e efecto, e efectuando a observacion e as
medicions requiridas, para efectuar un diagnaostico inicial destas.

g) Desenvolver procedementos de reparaciéon das magquinas e 0s equipamentos
da planta propulsora, utilizando técnicas de desmontaxe, montaxe e comprobacion
de conxuntos e subconxuntos, para efectuar o seu mantemento correctivo.

h) Controlar os sistemas automaticos de regulacién e control, identificando a
funcién dos seus comporfientes e aplicando procedementos de montaxe, desmon-
taxe e configuracion, para efectuar o seu mantemento.

i) Valorar os parametros de funcionamento dos sistemas eléctricos, interpretan-
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doos e aplicando técnicas de medicion, para manter a sua operatividade.

j) Efectuar o mantemento de maquinas e instalacions eléctricas, utilizando as
técnicas establecidas, e verificar o seu funcionamento, para manter a sta operati-
vidade.

k) Valorar os pardmetros de funcionamento da planta frigorifica e o sistema de
climatizacion, interpretandoos e aplicando técnicas de medicion, para manter a stua
operatividade.

) Efectuar o mantemento da planta frigorifica e do sistema de climatizacion, utili-
zando as técnicas establecidas, e verificar o seu funcionamento, para manter a sta
operatividade.

m) Utilizar técnicas de mantemento, manexando equipamentos, materiais, ma-
quinas e ferramentas, para manter elementos das maquinas e da estrutura do bu-
que.

n) Aplicar e supervisar as técnicas e 0os procedementos de emerxencia, interpre-
tando os preceptos establecidos no COICE e utilizando os medios individuais e as
instalacidéns de xeito seguro, para evitar riscos na tripulacion e na pasaxe, asi co-
mo na funcionalidade dos servizos e das instalacions do buque ou da embarca-
cion.

fA) Utilizar os dispositivos e os sistemas de salvamento, de loita contra incendios
e de loita contra a contaminacion accidental, interpretando a normativa e aplicando
técnicas, para facer fronte &s emerxencias maritimas a bordo.

0) Decidir as actuacions ante situaciéns de asistencia sanitaria, valorando a si-
tuacién e aplicando técnicas de primeiros auxilios e de evacuacion, para asistir per-
soas enfermas e accidentadas.

p) Utilizar o inglés técnico maritimo, practicando a fraseoloxia normalizada, para
interpretar a documentacion técnica e as ordes de traballo.

g) Analizar e utilizar os recursos existentes para a aprendizaxe ao longo da vida
e as tecnoloxias da informacion e da comunicacién, para aprender e para actuali-
zar 0s seus cofiecementos, recoflecendo as posibilidades de mellora profesional e
persoal, para se adaptar a situacions profesionais e laborais.

r) Desenvolver traballos en equipo e valorar a sta organizacion, participando con
tolerancia e respecto, e tomar decisions colectivas ou individuais, para actuar con
responsabilidade e autonomia.

s) Adoptar e valorar solucions creativas ante problemas e continxencias que se
presenten no desenvolvemento dos procesos de traballo, para resolver de xeito
responsable as incidencias da sUa actividade.

t) Aplicar técnicas de comunicacion, adaptdndose aos contidos que se vaian
transmitir, & sua finalidade e as caracteristicas das persoas receptoras, para ase-
gurar a eficacia do proceso.

u) Analizar os riscos ambientais e laborais asociados & actividade profesional, en
relacion coas suUas causas, co fin de fundamentar as medidas preventivas que se
vaian adoptar, e aplicar os protocolos correspondentes para evitar danos propios,
nas demais persoas, no contorno e no ambiente.
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V) Analizar e aplicar as técnicas necesarias para dar resposta a accesibilidade e
ao desefio universais.

w) Aplicar e analizar as técnicas necesarias para mellorar os procedementos de
calidade do traballo no proceso de aprendizaxe e do sector produtivo de referencia.

x) Utilizar procedementos relacionados coa cultura emprendedora, empresarial e
de iniciativa profesional, para realizar a xestién basica dunha pequena empresa ou
emprender un traballo.

y) Recofiecer os seus dereitos e deberes como axente activo na sociedade, ten-
do en conta o marco legal que regula as condicions sociais e laborais, para partici-
par na cidadania democréatica.

z) Analizar e valorar a participacion, o respecto, a tolerancia e a igualdade de
oportunidades, para facer efectivo o principio de igualdade entre mulleres e homes.

Artigo 10. Médulos profesionais.

Os modulos profesionais do ciclo formativo de grao medio de Mantemento e
Control de Maquinaria de Bugues e Embarcaciéns, que se desenvolven no anexo I,
son os que se relacionan:

— MPO0156. Inglés.

— MP1032. Seguridade maritima.

— MP1033. Atencién sanitaria a bordo.

- MP1172. Mantemento da planta propulsora e maquinaria auxiliar.

- MP1173. Procedementos de mecanizado e soldadura en buques e embarca-
cions.

— MP1174. Regulacién e mantemento de automatismos en buques e embarca-
cions.

- MP1175. Mantemento das instalacions e maquinas eléctricas en buques e
embarcacions.

— MP1176. Instalacion e mantemento de maquinaria de frio e climatizacion en
buques e embarcacions.

— MP1177. Procedementos de garda de maquinas.
— MP1178. Formacion e orientacién laboral.

— MP1179. Empresa e iniciativa emprendedora

— MP1180. Formacion en centros de traballo.

Artigo 11. Espazos e equipamentos.

1. Os espazos e 0s equipamentos minimos necesarios para o desenvolvemento
das ensinanzas do ciclo formativo de grao medio de Mantemento e Control de Ma-
guinaria de Bugues e Embarcacions son os establecidos no anexo Il.

2. Os espazos formativos establecidos respectaran a normativa sobre preven-
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cion de riscos laborais, a normativa sobre seguridade e saude no posto de traballo,
e cantas outras normas sexan de aplicacion.

3. Os espazos formativos establecidos poden ser ocupados por diferentes gru-
pos de alumnado que curse 0 mesmo ou outros ciclos formativos, ou etapas edu-
cativas.

4. Non cdmpre que os espazos formativos identificados se diferencien mediante
pechamentos.

5. A cantidade e as caracteristicas dos equipamentos que se inclien en cada
espazo debera estar en funcion do nimero de alumnos e alumnas, e han ser os
necesarios e suficientes para garantir a calidade do ensino e a adquisicion dos re-
sultados de aprendizaxe.

6. O equipamento dispora da instalacion necesaria para o seu correcto funcio-
namento, cumprira as normas de seguridade e prevencion de riscos, e cantas ou-
tras sexan de aplicacion, e respectaranse 0s espazos ou as superficies de seguri-
dade que exixan as maguinas en funcionamento.

Artigo 12. Profesorado.

1. A docencia dos modulos profesionais que constitien as ensinanzas do ciclo
formativo de grao medio de Mantemento e Control de Maquinaria de Buques e
Embarcaciéns correspéndelle ao profesorado do corpo de catedraticos e catedrati-
cas de ensino secundario, do corpo de profesorado de ensino secundario e do cor-
po de profesorado técnico de formacion profesional, segundo proceda, das espe-
cialidades establecidas no anexo Il A).

2. As titulacidns requiridas para acceder aos corpos docentes citados son, con
caracter xeral, as establecidas no artigo 13 do Real decreto 276/2007, do 23 de
febreiro, polo que se aproba o regulamento de ingreso, accesos e adquisicion de
novas especialidades nos corpos docentes a que se refire a Lei organica 2/2006,
do 3 de maio, de educacion, e se regula o réxime transitorio de ingreso a que se
refire a disposicion transitoria decimo sétima da devandita lei. As titulacions equiva-
lentes as anteriores para efectos de docencia, para as especialidades do profeso-
rado, son as recollidas no anexo Il B).

3. As titulacions requiridas para a imparticion dos modulos profesionais que for-
men o titulo, para o profesorado dos centros de titularidade privada ou de titulari-
dade publica doutras administracions distintas das educativas, concrétanse no
anexo Il C).

A conselleria con competencias en materia de educacion establecera un proce-
demento de habilitacion para exercer a docencia, no que se exixira 0 cumprimento
dalgun dos seguintes requisitos:

— Que as ensinanzas conducentes as titulacions citadas engloben os obxectivos
dos modulos profesionais.

— Se os devanditos obxectivos non estiveran incluidos, ademais da titulacion
deberd acreditarse mediante certificacion unha experiencia laboral de, polo
menos, tres anos no sector vinculado a familia profesional, realizando activi-
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dades produtivas en empresas relacionadas implicitamente cos resultados de
aprendizaxe.

CAPITULO IV

Accesos e vinculacion a outros estudos, e correspondencia de médulos pro-
fesionais coas unidades de competencia

Artigo 13. Acceso e vinculacion a outros estudos.

1. O titulo de técnico en Mantemento e Control de Maquinaria de Buques e Em-
barcaciéns permite o acceso directo para cursar calquera outro ciclo formativo de
grao medio, nas condiciéns de admisién que se establezan.

2. O titulo de técnico en Mantemento e Control de Maquinaria de Buques e Em-
barcacions permitira acceder mediante proba ou superacion dun curso especifico,
nas condicidons que se establecen no Real decreto 1147/2011, do 29 de xullo, a
todos os ciclos formativos de grao superior da mesma familia profesional e a outros
ciclos formativos en que coincida a modalidade de bacharelato que facilite a cone-
xion cos ciclos solicitados.

3. O titulo de técnico en Mantemento e Control de Maquinaria de Buques e Em-
barcacions permitira o acceso a calquera das modalidades de bacharelato, de
acordo co disposto no artigo 44.1 da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educa-
cion, e no artigo 34.2 do Real decreto 1147/2011, do 29 de xullo.

Artigo 14. Validacions e exencions.

1. As validacions de moédulos profesionais dos titulos de formacion profesional
establecidos ao abeiro da Lei organica 1/1990, do 3 de outubro, de ordenacién xe-
ral do sistema educativo, cos moédulos profesionais do titulo de técnico en Mante-
mento e Control de Maquinaria de Buques e Embarcacions, establécense no ane-
xo V.

2. As persoas que tiveran superado o médulo profesional de Formacion e orien-
tacion laboral, ou o mdédulo profesional de Empresa e iniciativa emprendedora, en
calguera dos ciclos formativos correspondentes aos titulos establecidos ao abeiro
da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, teran validados os devanditos
maodulos en calquera outro ciclo formativo establecido ao abeiro da mesma lei.

3. As persoas que obtiveran a acreditacion de todas as unidades de competen-
cia incluidas no titulo, mediante o procedemento establecido no Real decreto
1224/2009, do 17 de xullo, de recofilecemento das competencias profesionais ad-
guiridas por experiencia laboral, poderan validar o médulo de Formacién e orienta-
cion laboral sempre que:

— Acrediten, polo menos, un ano de experiencia laboral.

— Estean en posesion da acreditacion da formacion establecida para o desem-
pefio das funcions de nivel basico da actividade preventiva, expedida de acor-
do co disposto no Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba
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o regulamento dos servizos de prevencion.

4. De acordo co establecido no artigo 39 do Real decreto 1147/2011, do 29 de
xullo, polo que se establece a ordenacion xeral da formacion profesional do siste-
ma educativo, podera determinarse a exencion total ou parcial do médulo profesio-
nal de Formacion en centros de traballo pola sta correspondencia coa experiencia
laboral, sempre que se acredite unha experiencia relacionada co ciclo formativo de
grao medio de Mantemento e Control de Maquinaria de Buques e Embarcacions,
nos termos previstos no devandito artigo.

Artigo 15. Correspondencia dos modulos profesionais coas unidades de compe-
tencia para a sua acreditacion, validacion ou exencion.

1. A correspondencia das unidades de competencia cos moédulos profesionais
gue forman as ensinanzas do titulo de técnico en Mantemento e Control de Maqui-
naria de Buques e Embarcaciéns para a sua validacion ou exencion queda deter-
minada no anexo V A).

2. A correspondencia dos mdédulos profesionais que forman as ensinanzas do ti-
tulo de técnico en Mantemento e Control de Maquinaria de Buques e Embarca-
cions coas unidades de competencia para a sta acreditacion queda determinada
no anexo V B).

CAPITULO V
Organizacion da imparticion

Artigo 16. Distribucion horaria.

Os modulos profesionais do ciclo formativo de grao medio de Mantemento e
Control de Maquinaria de Buques e Embarcacions organizaranse polo réxime ordi-
nario segundo se establece no anexo VI.

Artigo 17. Unidades formativas.

1. Consonte o artigo 10 do Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se estable-
ce a ordenacién xeral da formacion profesional no sistema educativo de Galicia, e
coa finalidade de promover a formacion ao longo da vida e servir de referente para
a sla imparticion, establécese no anexo VIl a division de determinados mddulos
profesionais en unidades formativas de menor duracion.

2. A conselleria con competencias en materia de educacion ha determinar os
efectos académicos da division dos médulos profesionais en unidades formativas.

Disposicion adicional primeira. Oferta nas modalidades semipresencial e a distan-
cia do titulo de técnico en Mantemento e Control de Maquinaria de Buques e Em-
barcacions.

A imparticion das ensinanzas dos modulos profesionais do ciclo formativo de
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grao medio de Mantemento e Control de Maquinaria de Buques e Embarcacions
nas modalidades semipresencial ou a distancia, que se ofreceran unicamente polo
réxime para as persoas adultas, ha requirir a autorizacion previa da conselleria con
competencias en materia de educacion, conforme o procedemento que se estable-
za, e garantird que o alumnado poida conseguir os resultados de aprendizaxe des-
tes, de acordo co disposto neste decreto.

Disposicion adicional segunda. Titulacidns equivalentes e vinculacién coas capaci-
tacions profesionais.

1. Consonte o establecido na disposicion adicional trixésimo primeira da Lei or-
ganica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, os titulos que se relacionan a seguir
teran os mesmos efectos profesionais que o titulo de técnico en Mantemento e
Control de Maquinaria de Buques e Embarcacions, establecido no Real decreto
1072/2012, do 13 de xullo, cuxo curriculo para Galicia se desenvolve neste decre-
to:

— Titulo de técnico auxiliar en Maquinas, rama Maritimo-pesqueira, da Lei
14/1970, do 4 de agosto, xeral de educacién e financiamento da reforma edu-
cativa.

— Titulo de técnico auxiliar en Electricidade, rama Maritimo-pesqueira, da Lei
14/1970, do 4 de agosto, xeral de educacion e financiamento da reforma edu-
cativa.

— Titulo de técnico auxiliar en Fonda, rama Maritimo-pesqueira, da Lei 14/1970,
do 4 de agosto, xeral de educacion e financiamento da reforma educativa.

2. O titulo que se indica a continuacion tera os mesmos efectos profesionais e
académicos que o titulo de técnico en Mantemento e Control de Maquinaria de Bu-
gues e Embarcacions, establecido no Real decreto 1072/2012, do 13 de xullo, cuxo
curriculo para Galicia se desenvolve neste decreto:

— Titulo de técnico en Operacion, Control e Mantemento de Maquinas e Instala-
cions do Buque establecido polo Real decreto 725/1994, de 22 de abril, cuxo
curriculo para Galicia foi establecido polo Decreto 230/1997, do 30 de xullo.

3. A formacién establecida neste decreto no mdédulo profesional de Formacién e
orientacion laboral capacita para levar a cabo responsabilidades profesionais equi-
valentes as que precisan as actividades de nivel basico en prevencion de riscos
laborais, establecidas no Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se
aproba o regulamento dos servizos de prevencion.

4. Quen estea en posesion do titulo de técnico en Mantemento e Control da Ma-
quinaria de Bugues e Embarcacions podera obter as titulacions profesionais e 0s
certificados de especialidade correspondentes ao desempefio das suas funciéns
nas ocupacions e nos postos de traballo que se indican no artigo 7, dado que a for-
macion establecida nos modulos profesionais do presente titulo se atén ao esta-
blecido nas seguintes disposicidns:

— Normas de competencia da secciéon A-lll/1 do cédigo de formacion do Cédigo
Internacional STCW para persoal de maquinas de buques civis, asi como o
apéndice da regra 5 do capitulo Il do anexo do Cdédigo Internacional STCW-f
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para o devandito persoal en buques de pesca. De igual xeito, cumpre as nor-
mas de competencia da seccién A-VI/1 do Cbédigo STCW e o apéndice da re-
gra 1 do capitulo Il do Convenio STCW-f, relativo a formacion basica sobre
seguridade para todo o persoal dos buques pesqueiros.

— Real decreto 973/2009, do 12 de xufio, polo que se regulan as titulacions pro-
fesionais da mariiia mercante, e Orde FOM/2296/2002, do 4 de setembro, po-
la que se regulan, entre outros, o programa de formacion dos titulos profesio-
nais de Marifieiro de Maquinas e de Mecéanico Naval da Marifia Mercante, asi
como os certificados de especialidade de formacion basica e botes de rescate
non rapidos.

— Real decreto 930/1998, do 14 de maio, sobre condicions xerais de idoneidade
e titulacién de determinadas profesions da marifia mercante e do sector pes-
gueiro, modificado polo Real decreto 1347/2003, do 31 de outubro, e 0 Real
decreto 653/2005, do 6 de xufio, asi como polo Real decreto 973/2009, do 12
de xufio, polo que se modifica o Real decreto 930/1998, do 14 de maio, sobre
condiciéns xerais de idoneidade e titulacion de determinadas profesions da
marifia mercante e do sector pesqueiro.

— Resoluciéon 11260 do 31 de maio de 2010, do Ministerio de Fomento, pola que
se establecen as condiciéns para o aumento de atribuciébns aos mecanicos
navais.

5. A formacion establecida neste decreto cobre, entre todos os médulos asocia-
dos as unidades de competencia e de xeito integrado, a formacion especifica en
materia de manipulacion de gases fluorados e 0s requisitos exixibles para a obten-
cion do certificado acreditativo da competencia para a manipulacion de equipamen-
tos con sistemas frigorificos de calquera carga de refrixerantes de gases fluorados,
conforme as especificacions establecidas no Real decreto 795/2010, do 16 de xu-
fio, polo que se regula a comercializacion e a manipulacion de gases fluorados e
equipamentos baseados nestes, asi como a certificacion do persoal profesional
gue os utiliza. Para os efectos da obtencion do citado certificado acreditativo, o titu-
lo desenvolvido neste decreto declarase equivalente ao titulo de técnico en Instala-
cions Frigorificas e de Climatizacion, regulado polo Real decreto 1793/2010, do 30
de decembro, que substitie o fixado na lexislacion sobre comercializacion e mani-
pulacién de gases fluorados e equipamentos baseados nestes.

Disposiciéon adicional terceira. Regulacion do exercicio da profesion.

1. Os elementos recollidos neste decreto non constitien regulacion do exercicio
de profesién regulada ningunha.

2. Asi mesmo, as equivalencias de titulacions académicas establecidas nos pun-
tos 1 e 2 da disposicion adicional segunda hanse entender sen prexuizo do cum-
primento das disposicions que habilitan para o exercicio das profesions reguladas.

Disposicion adicional cuarta. Accesibilidade universal nas ensinanzas do titulo de
técnico en Mantemento e Control de Maquinaria de Buques e Embarcacions.

1. A conselleria con competencias en materia de educacion garantira que o
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alumnado poida acceder e cursar o ciclo formativo de grao medio de Mantemento
e Control de Maquinaria de Buques e Embarcaciéns nas condicions establecidas
na disposicion derradeira décima da Lei 51/2003, do 2 de decembro, de igualdade
de oportunidades, non discriminacion e accesibilidade universal das persoas con
discapacidade.

2. As programaciéns didacticas que desenvolvan o curriculo establecido neste
decreto deberan ter en conta o principio de “desefio universal”. Para tal efecto, han
recoller as medidas necesarias co fin de que o alumnado poida conseguir a com-
petencia xeral do titulo, expresada a través das competencias profesionais, perso-
ais e sociais, asi como os resultados de aprendizaxe de cada un dos modulos pro-
fesionais.

3. En calquera caso, estas medidas non poderan afectar de forma significativa a
consecucion dos resultados de aprendizaxe previstos para cada un dos mdodulos
profesionais.

Disposiciéon adicional quinta. Autorizacidén a centros privados para a imparticion das
ensinanzas reguladas neste decreto.

A autorizacion a centros privados para a imparticion das ensinanzas do ciclo for-
mativo de grao medio de Mantemento e Control de Maquinaria de Buques e Em-
barcaciéns exixira que desde o inicio do curso escolar se cumpran 0s requisitos de
profesorado, espazos e equipamentos regulados neste decreto.

Disposicion adicional sexta. Desenvolvemento do curriculo.

1. O curriculo establecido neste decreto require un posterior desenvolvemento a
través das programacions didacticas elaboradas polo equipo docente do ciclo for-
mativo, consonte o establecido no artigo 34 do Decreto 114/2010, do 1 de xullo,
polo que se establece a ordenacion xeral da formacion profesional do sistema edu-
cativo de Galicia. Estas programacions concretaran e adaptaran o curriculo ao con-
torno socioecondmico do centro, tomando como referencia o perfil profesional do
ciclo formativo a través dos seus obxectivos xerais e dos resultados de aprendiza-
xe establecidos para cada médulo profesional.

2. Os centros educativos desenvolveran este curriculo de acordo co establecido
no artigo 9 do Decreto 79/2010, do 20 de maio, para o plurilingliismo no ensino non
universitario de Galicia.

Disposicion adicional sétima. Acreditacion de aptitudes fisicas para o acceso as
ensinanzas profesionais do titulo de técnico en Mantemento e Control de Maquina-
ria de Buques e Embarcacions.

Malia o disposto na Disposicién adicional cuarta deste decreto e de acordo co
establecido no artigo 36.4 do Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se estable-
ce a ordenacion xeral da formacion profesional do sistema educativo de Galicia, o
acceso aos estudos do titulo de técnico en Mantemento e Control de Maquinaria
de Buques e Embarcaciéons debera aterse ao establecido na lexislacién vixente en
materia de aptitude fisica para o exercicio de actividades de marifia mercante. Para
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tal efecto, as persoas que soliciten 0 acceso aos estudos profesionais deste titulo
deberan acreditar as condicidns de aptitude fisica, mediante certificado médico de-
bidamente homologado.

Disposicion adicional oitava. Solicitude de habilitacion pola Direccion Xeral de Ma-
rina Mercante.

Os centros que impartan titulos de formacién profesional conducentes & obten-
cion de titulacions profesionais da marifia mercante e que desexen acceder a reali-
zaciéon de probas de idoneidade, & admisién de periodos de practicas e a expedi-
cion de titulaciéns profesionais e certificados de especialidade establecidos pola
Direccion Xeral de Marifia Mercante deberan solicitar habilitacion & devandita di-
reccion xeral e cumprir co establecido nos artigos 20, 21 e 22 do Real decreto
973/2009, do 12 de xufio, polo que se regulan as titulacions profesionais de mari-
Aa.

Disposicion transitoria Unica. Centros privados con autorizacion para impartir o ci-
clo formativo de grao medio correspondente ao titulo de técnico en Operacion,
Control e Mantemento de Maquinas e Instalacions do Buque, ao abeiro da Lei or-
ganica 1/1990, do 3 de outubro.

A autorizacion concedida aos centros educativos de titularidade privada para im-
partir as ensinanzas a que se fai referencia no Decreto 230/1997, do 30 de xullo,
polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao medio correspondente
ao titulo de técnico en Operacion, Control e Mantemento de Maquinas e Instala-
cions do Buque entenderase referida &s ensinanzas reguladas neste decreto.

Disposicion derrogatoria Unica. Derrogacion de normas.

Queda derrogado o Decreto 230/1997, do 30 de xullo, polo que se establece o
curriculo do ciclo formativo de grao medio correspondente ao titulo de técnico en
Operacion, Control e Mantemento de Maquinas e Instalacions do Buque, e todas
as disposicions de igual ou inferior rango que se opofian ao disposto neste decreto,
sen prexuizo do establecido na disposicion derradeira primeira.

Disposicion derradeira primeira. Implantacion das ensinanzas recollidas neste de-
creto.

1. No curso 2013-2014 implantarase o primeiro curso polo réxime ordinario e
deixara de impartirse o primeiro curso das ensinanzas a que se fai referencia no
Decreto 230/1997, do 30 de xullo, polo que se establece o curriculo do ciclo forma-
tivo de grao medio correspondente ao titulo de técnico en Operacion, Control e
Mantemento de Maquinas e Instalacions do Buque.

2. No curso 2014-2015 implantarase o segundo curso polo réxime ordinario e
deixara de impartirse o segundo curso das ensinanzas a que se fai referencia no
Decreto 230/1997, do 30 de xullo, polo que se establece o curriculo do ciclo forma-
tivo de grao medio correspondente ao titulo de técnico en Operacion, Control e
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Mantemento de Maquinas e Instalacions do Buque.

3. No curso 2013-2014 implantaranse as ensinanzas reguladas neste decreto
polo réxime para as persoas adultas.

Disposicion derradeira segunda. Desenvolvemento normativo.

1. Autorizase a persoa titular da conselleria con competencias en materia de
educacion para ditar as disposicions gque sexan necesarias para a execucion e o
desenvolvemento do establecido neste decreto.

2. Autorizase a persoa titular da conselleria con competencias en materia de
educacion para modificar o anexo Il B), relativo a equipamentos, cando por razons
de obsolescencia ou actualizacion tecnolédxica asi se xustifique.

Disposicion derradeira terceira. Entrada en vigor.

Este decreto entrara en vigor o dia seguinte ao da sua publicacién no Diario Ofi-
cial de Galicia.

Santiago de Compostela, __ de de dous mil trece

Alberto Nufiez Feijoo
Presidente

Jesus Vazquez Abad
Conselleiro de Cultura, Educaciéon e Ordenacion Universitaria
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1. Anexo |I. Modulos profesionais

1.1 Modbdulo profesional: Inglés

= Cbdigo: MP0156.
Duracion: 160 horas.

1.1.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Recoriece informacion profesional e cotia contida en discursos orais emitidos en
lingua estandar, e analiza o contido global da mensaxe en relacién cos recursos linglis-
ticos correspondentes.

CAL1.1. Situouse a mensaxe no seu contexto.
CA1.2. Identificouse aidea principal da mensaxe.

CA1.3. Recorieceuse a finalidade da mensaxe directa, telefonica ou por outro medio
oral.

CA1.4. Extraeuse informacion especifica en mensaxes relacionadas con aspectos da
vida profesional e cotia

CA1.5. Estableceuse a secuencia dos el ementos constituintes da mensaxe.

CA1.6. Identificaronse as ideas principais dun discurso sobre un tema cofiecido,
transmitido por un medio de comunicacion, emitido en lingua esténdar e articulado
con claridade.

CA1.7. Recofiecéronse as instrucions orais e seguironse as indicacions.

CA1.8. Tomouse conciencia da importancia de comprender globalmente unha men-
saxe, mesmo sen entender todos os seus el ementos.

RA2. Interpreta informacion profesional contida en textos escritos, ao analizar com-
prensivamente 0s seus contidos.

CAZ2.1. Seleccionaronse 0s materiais de consulta e dicionarios.

CA2.2. Léronse comprensivamente textos sinxel os.

CA2.3. Interpretouse o contido global da mensaxe.

CA2.4. Relacionouse 0 texto co ambito da érea profesiona a que serefira.
CA2.5. Identificouse aterminol oxia utilizada.

CAZ2.6. Redlizaronse traducions de textos sinxelos utilizando material de apoio, en
caso hecesario.

CA2.7. Interpretouse a mensaxe recibida a través de soportes teleméticos (correo
electrénico, fax, etc.).

RAS3. Emite mensaxes orais claras e ben estruturadas, e participa como axente activo en
conversas profesionais.

CA3.1. Identificaronse os rexistros utilizados para a emision da mensaxe.
CA3.2. Comunicouse utilizando formulas, nexos e estratexias de interaccion.
CAS3.3. Utilizaronse normas de protocol o en presentacions.

CA3.4. Describironse feitos breves e imprevistos relacionados coa profesion.
CAB3.5. Utilizouse correctamente a terminol oxia da profesion.

CA3.6. Expresaronse sentimentos, ideas ou opinions.
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CA3.7. Enumeréronse as actividades datarefa profesional .

CA3.8. Describiuse e estableceuse a secuencia dun proceso de traballo da compe-
tencia propia.

CA3.9. Xustificouse a aceptacion ou o rexeitamento de propostas realizadas.

CA3.10. Argumentouse a eleccion dunha determinada opcion ou dun procedemento
detraballo.

CA3.11. Solicitouse a reformulacion do discurso ou de parte del cando se considera-
ra necesario.

RAA4. Elaboratextos sinxel os e relaciona as regras gramaticais coa stia finalidade.

CAA4.1. Redactaronse textos breves rel acionados con aspectos cotians e profesionais.
CAA4.2. Organizouse a informacion coherentemente e con cohesion.

CAA4.3. Redlizaronse resumos de textos relacionados co propio contorno profesional.
CA4.4. Formalizouse documentacion especifica do campo profesional propio.

CAA4.5. Aplicaronse as formulas establecidas e 0 vocabulario especifico na formali-
zacion de documentos.

CA4.6. Resumironse as ideas principais de informacions dadas, utilizando os seus
propios recursos linguisticos.

CAA4.7. Utilizaronse as férmulas de cortesia propias do documento que se elabore.

RADB. Aplica actitudes e comportamentos profesionais en situacions de comunicacion, e
describe as relacions caracteristicas do pais da lingua estranxeira.

CADb5.1. Definironse os trazos mais salientabl es dos costumes da comunidade onde se
fale alingua estranxeira.

CAb.2. Describironse e aplicaronse as normas e 0s protocolos de relacion social
propios do pais.

CAbL.3. Identificaronse as crenzas e 0s valores propios da comunidade onde se fale a
lingua estranxeira.

CAb5.4. Identificaronse os aspectos socioprofesionais propios do sector, en calquera
tipo de texto.

CAbL.5. Aplicaronse as normas de relacion social e os protocolos propios do pais da
lingua estranxeira.

1.1.2 Contidos basicos

BC1. Analise de mensaxes orais

Comprension de mensaxes profesionais e cotiés:

Mensaxes directas, telefonicas e gravadas.
Terminol oxia especifica do sector.
Idea principal eideas secundarias.

Recursos gramaticais. tempos verbais, preposicions, locucions, expresion da condi-
cion e dadubida, uso da voz pasiva, oraciéns de relativo e estilo indirecto.

Outros recursos lingiisticos. gustos e preferencias, suxestions, argumentacions, ins-
trucions, etc.

Variedade de acentos nalingua oral.
Orde de palabras na oraciéon simple.
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BC2. Interpretacion de mensaxes escritas

Comprension de mensaxes, textos e artigos basi cos profesionais e cotians.
— Soportes teleméticos:. fax, correo el ectronico, burofax, etc.

— Terminoloxia especifica do sector.

— ldeaprincipal eideas secundarias.

— Recursos gramaticais: tempos verbais, preposicions, uso da voz pasiva, oracions de
relativo e estilo indirecto.

— Orde de paabras naoracion simple.

Relacidns |0xicas. oposicion, concesion, comparacion, condicion, causa, finalidade e
resultado.

Relacions temporais. anterioridade, posterioridade e simultanei dade.

BC3. Producién de mensaxes orais

Rexistros utilizados na emision de mensaxes orais.
Terminoloxia especifica do sector.

Recursos gramaticais. tempos verbais, preposicions, locucions, expresion da condicién
e dadubida, uso davoz pasiva, oracions de relativo e estilo indirecto.

Outros recursos linglisticos. gustos e preferencias, suxestions, argumentacions e ins-
trucioéns.

Fonemas:. sons e fonemas vocalicos (e as stias combinacions) e consonanticos (e as slas
agrupacions).

Marcadores linguisticos de relacions sociais: normas de cortesia e diferenzas de rexis-
tro.

Mantemento e seguimento do discurso oral:

— Toma, mantemento e cesién da quenda de palabra.

— Apoio, demostracion de entendemento, peticion de aclaracion, etc.

— Entoacion como recurso de cohesion do texto oral: uso dos patréns de entoacion.

BC4. Emisién de textos escritos

Expresion e formalizacion de mensaxes e textos profesionais e cotins.

— Curriculo e soportes teleméticos: fax, correo electrénico, burofax, etc.

— Terminoloxia especifica da &rea profesional .

— ldeaprincipa eideas secundarias.

— Recursos gramaticais. tempos verbais, preposicions, locuciéns uso da voz pasiva,
oracions de relativo e estilo indirecto.

Relacions 16xicas: oposicion, concesion, comparacion, condicion, causa, findidade e
resultado.

Relacions temporais: anterioridade, posterioridade e simultaneidade.

Coherenciatextual:

— Adecuacién do texto ao contexto comunicativo.
— Tipo eformato de texto.

Variedade de lingua: rexistro.

Seleccion |éxica, de estruturas sintacticas e de contido salientable.
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— Inicio do discurso e introducion do tema. Desenvolvemento e expansion: exemplifi-
cacion e conclusion, e/ou resumo do discurso.

— Uso dos signos de puntuacion mais habituais.

BCS5. Identificacion e interpretacion dos elementos culturais mais significativos dos pai-
ses da lingua estranxeira.

= Valoracién das normas socioculturais e protocol arias nas relaciéns internacionais.
= Cofiecemento dos elementos culturais mais salientables nos paises onde se fale alingua
inglesa

= Uso dos recursos formais e funcionais en situacions que requiran un comportamento
socioprofesional, co fin de proxectar unha boaimaxe da empresa.

1.1.3 Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para que o alumnado adquira as
competencias que |le permitan comunicarse en inglés no desenvolvemento das actividades
profesionais propias do nivel formativo deste técnico neste sector.

Trétase dun médulo eminentemente procedementa en que se desenvolve a competen-
cia comunicativa en inglés necesaria no contorno profesional, tanto a nivel oral como a ni-
vel escrito.

A competencia comunicativa en inglés ten que ver tanto coas relacions interpersoais
como co manexo da documentacion propia do sector.

A formacion do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais p) e t) do ciclo for-
mativo, e as competencias|) e p)

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten acanzar os ob-
xectivos do médul o estan relacionadas con:

— Uso dalinguainglesaanivel oral e escrito, en todo o desenvolvemento deste médu-
lo.

— Introducién do vocabulario inglés correspondente a terminol oxia especifica do sec-
tor.

— Seleccion e execucion de estratexias didacticas que incorporen o uso do idioma in-
glés en actividades propias do sector profesional.

— Uso das técnicas de comunicacion para potenciar o traballo en equipo.
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1.2 Modulo profesional: Seguridade maritima

= Cbdigo: MP1032.
Duracion: 157 horas.

1.2.1 Unidade formativa 1. Supervivencia no mar

= Codigo: MP1032_13.
Duracion: 60 horas.

1.2.1.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Revisa o plan de emerxencia na situacion de abandono, valorando a stia aplica-
cion e identificando as funcions, as actividades formativas e 0s procesos de mantemen-
to derivados.

CAL1.1. Xustificouse a orde de abandono do barco, valorando distintas situacions de
emerxencia e achegando criterios para atomade decisions.

CA1.2. Identificouse 0 sinal xeral de emerxencia, outros sinais fonicos e outras men-
saxes correspondentes & situacion de abandono, coas accions que ten que redizar a
pasaxe e atripulacion.

CA1.3. Determinaronse de xeito xustificado as funcions de cada tripulante na situa-
cion de abandono relacionadas no COICE, utilizando o plano de salvamento e 0s
simbolos OMI.

CA1.4. Estableceuse un programa de control e mantemento de medios e dispositivos
de salvamento, en relacion co tipo de buque e os medios disporiibles.

CAL.5. Identificaronse as accions formativas requiridas para o persoa a bordo.

CA1.6. Vaorouse aimportancia das funciéns e da stia actualizacion, achegando so-
luci6ns aos problemas presentados durante o seguimento dos plans de abandono.

RA2. Dirixe supostos de abandono do buque segundo os plans establecidos, controlan-
do os medios de salvamento e utilizando as técnicas de supervivencia con eficacia e se-
guridade.

CAZ2.1. Equipouse para a situacion de abandono no tempo e naformaindicados.

CAZ2.2. Utilizé&ronse os medios de posta en flotacion de embarcacions de supervi-
vencia e botes de rescate, con eficacia e seguridade.

CA2.3. Utilizéronse técnicas de supervivencia en flotacion con dispositivos indivi-
duais.

CAZ2.4. Utilizaronse técnicas de supervivencia con dispositivos colectivos.

CA2.5. Exerceuse e respectouse o liderado durante o desenvolvemento dos exerci-
cios.

CAZ2.6. Tivéronse en conta as normas de uso dos equipamentos para a deteccion de
persoas naufragas (sinais pirotécnicos, equipamentos radioel éctricos, etc.).

CAZ2.7. Participouse activamente e con responsabilidade nos exercicios.
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1.2.1.2

1.2.2

1221

Contidos basicos

BC1. Revision do plan de emerxencia para a situacion de abandono

Caracterizacion das emerxencias maritimas.

Estrutura e contidos minimos do plan de emerxencia.

Estrutura e contidos minimos do COICE.

Identificacion de sinais de emerxencia

Interpretacién de planos de salvamento e simbolos OMI.
Caracterizacion dos dispositivos de salvamento.

Equipamento das embarcacions de supervivencia e dos botes de rescate.

Procedementos e planificacion do mantemento e a inspeccion dos dispositivos de sal-
vamento.

Elaboracion de listas de control.
Formacion datripulacion e da pasaxe.
Control e asistencia & pasaxe en situacions de emerxencia.

BC2. Medios e técnicas de abandono e supervivencia

Equi pamentos radi oel éctricos de socorro.
Técnicas de supervivencia na auga.

Utilizacion de medios de posta en flotacion, e embarco e recuperacion de embarcacions
de supervivencia e botes de rescate, con mal tempo e sen €.

Manexo de embarcacions de supervivencia e botes de recate con mal tempo e sen €.
Técnicas de supervivenciaa bordo das embarcacions de supervivencia.
Equipamento de sinais pirotécnicas.

Unidade formativa 2: Loita contra incendios

Cadigo: MP1032_23.
Duracion: 60 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Revisa o plan de emerxencia ha situacién de incendio, avaliando a stia aplicacion
e identificando as medidas de prevencion, as actividades formativas e os procesos de
mantemento derivados.

— CALl.1. Vaoraronse as condiciéns para que se produza un incendio e os efectos da
combustion.

— CAL1.2. Determinaronse medidas de prevencion, deteccion e loita contra incendios a
partir da identificacion das causas e dos lugares de risco méis frecuentes de incendio
abordo.

— CAL.3. Identificouse 0 sina xeral de emerxencia e outros sinais fonicos, asi como as
mensaxes correspondentes & situacion de incendio, coas accidns que cumpra reali-
zar.
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1.2.2.2

CA1.4. Determinaronse de xeito xustificado as funcions de cada tripulante na situa-
cion de incendio relacionadas no COICE, utilizando o plano de loita contra incen-
dios e os simbolos OMI.

CAL.5. Identificaronse as accions formativas requiridas para o persoa a bordo.

CAL1.6. Planificouse o control e o mantemento dos equipamentos de deteccidn de
loita contra incendios e 0s equipamentos de proteccién, segundo o tipo de bugue,
conforme os certificados e utilizando listas de comprobacion.

CA1.7. Vdorouse a importancia das funcions e da actualizacion do COICE, ache-
gando solucions aos problemas presentados durante o seguimento dos plans de loita
contraincendios.

CA1.8. Identificironse as condicions de almacenamento e estiba de materiais com-
bustibles e inflamabl es, atendendo & slla natureza e aos requisitos de seguridade.

CA1.9. Vaorouse a importancia da comprobacion do correcto funcionamento do
sisterna de deteccion e extincion automatico de incendios.

RA2. Manexa os medios e os dispositivos de loita contra incendios, aplicando medidas
de prevencién de accidentes e practicando as técnicas asociadas.

CA2.1. Extinguironse lumes reais de diferentes clases, empregando medios portéti-
les, no tempo e naformaindicados.

CAZ2.2. Aplicaronse técnicas de manexo de mangas con auga e diversos tipos de es-
pumas en situaciéns controladas de extincion de incendios.

CAZ2.3. Utilizéronse os medios de proteccién persoal, tanto corporal como respirato-
rig, requiridos en cada situacion simulada.

CA2.4. Formularonse estratexias de intervencion adaptadas &s circunstancias do in-
cendio.

CA2.5. Respondeuse a activacion de alarmas segundo os protocol os de actuacion.
CAZ2.6. Participouse activamente e con responsabilidade nos exercicios.

CA2.7. Recofieceuse €, de ser 0 caso, exerceuse o liderado no desenvolvemento das
actividades de loita contraincendios.

Contidos basicos

BC1. Prevencion e loita contra incendios a bordo

Procedementos e planificacién do mantemento e a inspeccién dos medios e dos equi-
pamentos de loita contra incendios.

Teoriado lume e as sllas caracteristicas principais.

Clasificacion do lume polo combustible.

Propagacion dacalor.

Explosions.

M ecani smos de extincion.

Axentes extintores.

Precaucions contra incendios e riscos rel acionados co almacenamento e a manipulacion
de materiais.

Cadro de obrigas e instrucions para casos de emerxencia (COICE).

Sinais de alarma contraincendios.
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1.2.3

1.2.3.1

Sinalizacion e plano de loita contraincendios (OMI).

Manuais de formacion.

Rede contraincendios e 0s seus complementos.

Deteccion de incendios.

Instal acions fixas de |oita contra incendios.

Vias de evacuacion e a stia sinalizacion.

Equipamento respiratorio de evacuacion de emerxencia (AREE).
Organizacion e técticas de loita contraincendios no mar ou en porto.

Emprego da auga para a extincion de incendios. efectos sobre a estabilidade, precau-
cions e medidas correctoras.

Control dos ventiladores, incluidos os extractores de fumes.

Control do combustible e dos sistemas el éctricos.

Riscos do proceso de loita contraincendios.

Investigacion e compilacién de informacion sobre causas de incendios.

BC2. Utilizacién de equipamentos de loita contra incendios

Adecuacion dos medios e do axente extintor utilizados, segundo o tipo de incendio.
Equipamentos mobiles e portatiles de loita contraincendios e a stia utilizacion.
Recarga de extintores de presién acaroada.

Equipamento de bombeiro/a e a stia utilizacion.

Equipamento de respiracion autonoma (ERA) e a stia utilizacion.

Utilizacion de mangas e lanzas para apagar incendios de combustibles liquidos e gaso-
SOS.

Xeracion e utilizacion de espumas.

Unidade formativa 3: Inundacions e loita contra a contaminacion

Cadigo: MP1032_33.
Duracion: 37 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Prevén e controla os efectos dunha inundaci 6n, establecendo as acciéns que cum-
pra tomar de acordo co plan de emerxencia e practicando as técnicas para procurar a
seguridade do buque.

— CAL.1. Recofieceuse a compartimentacion estanca en planos do buque.

— CAL1.2. Previronse as medidas que se deben tomar para previr os efectos da inunda-
cion que afecten a seguridade do buque.

— CAL.3. Previronse as consecuencias da inundacion fortuita de un ou méis comparti-
mentos estancos.

— CAL1.4. Vaorouse a capacidade dos medios de achicamento asociados a cada tipo de
espazo.
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1.2.3.2

CAL.5. Identificaronse as caracteristicas especificas das portas estancas e 0s seus pe-
rigos.

CAL.6. Identificdronse os perigos da utilizacién de auga na extincion de incendios
en espazos interiores.

CA1.7. Establecéronse pautas de intervencion para situacions de inundacion, en re-
lacion cos medios dispofiibles no barco (medios de achicamento portétiles, tapona
mentos e reforzamento de anteparos).

CA1.8. Resolvéronse situacions de inundacion, utilizando de xeito seguro e propor-
cionado os medios disporiibles e as pautas de uso establecidas.

CA1.9. Traballouse en equipo, amosando unha actitude participativa e responsable
durante o desenvolvemento dos exercicios.

CA1.10. Vaorouse a importancia da comprobacion do funcionamento e a adecua
cion para o seu uso inmediato das instalacions fixas e dos equipamentos portétiles de
achicamento.

RA2. Prevén a contaminacion por vertidos accidentais de hidrocarburos ou outras subs-
tancias contaminantes, valorando as slias causas e as slas consecuencias, e interpretan-
do os plans do SOPEP/SM PEP e a normativa asociada.

CA2.1. Relacionaronse casos reais de contaminacion analizados coas slas causas e
as sllas consecuencias.

CA2.2. Recofieceuse a normativa de aplicacion en materia de prevencién e loita con-
tra a contaminacion accidental, dependendo do tipo de buque.

CAZ2.3. Relacionaronse os posibles tipos de derramos accidentais coas medidas pre-
ventivas e os medios disporiibles a bordo para os combater.

CAZ2.4. Propuxéronse as actuacions precisas para resolver situacions de contamina
cion, de acordo cos plans establecidos no SOPEP/SM PEP.

CA2.5. Demostrouse unha actitude de atencion e colaboracion en grupo nas activi-
dades realizadas.

CAZ2.6. Utilizéronse os plans de emerxencia (SOPEP/SMPEP) para a realizacion de
exercicios e formacion a bordo relacionados co control de derramos accidentais de
hidrocarburos ou doutras substancias contaminantes.

Contidos basicos

BC1. Control de inundacions

Planos e manual de loita contra avarias.

Portas e xuntas estancas.

Vias de augas.

Apontoamentos.

Taponamento interior ou exterior de vias de auga.

Parcheamento de tubaxes.

Equi pamentos portatiles de achicamento.

Establecemento dos limites dunha inundaci on.

Condutos principais, directos e de emerxencia para 0 achicamento das sentinas e dos
locais que drenan: procedementos e planificacion do mantemento e da inspeccion de
instal acions fixas e equipamentos portétiles de achi camento.
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1.2.4

BC2. Prevencion e loita contra a contaminacion

= Procedementos basi cos de proteccion ambiental.
= Cofiecementos sobre prevencion da contaminacion do medio marifio.

= Plan de continxencias para vertidos accidentais de hidrocarburos ou outras substancias
contaminantes (SOPEP/SM PEP).

= Técnicas de loita contra a contaminacion por hidrocarburos e contra a contaminacion
guimica.

= Técnicas de limpeza.

= Equipamentos e medios de loita contra a contaminacion e criterios de utilizacion.

= Xestion de residuos a bordo.

Orientacions pedagoéxicas

Este modulo profesional contén a formacién necesaria para desempefiar as funciéns de
control e manexo dos medios e os dispositivos utilizables, a planificacion da formacion, a
activacion e a supervision dos plans de emerxencias existentes a bordo dos buques, para
facer fronte és posibles continxencias, tanto os desenvolvidos no COICE como os recolli-
dos noutras normas de seguridade.

As funciéns de control e manexo dos medios, a formacion e a xestion de plans de
emerxencia abranguen aspectos como:

— Identificacion de riscos e emprego de medios de prevencion.

— Cofiecemento dos dispositivos e 0s equipamentos existentes a bordo, parafacer fron-
te &s posibles emerxencias.

— Planificacion e supervision do control dos dispositivos e dos equipamentos.
— Organizacion daformacion e realizacion de exercicios.

— Activacion e supervision dos plans de emerxencia ante un accidente ou incidente
concreto.

— Cumprimento da lexislacion.

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:
— Prevencion de riscos existentes.
— Control e mantemento dos medios utilizados nas emerxencias.

— Formacion e realizacion de exercicios a bordo para mellorar a resposta en situacions
reais de emerxencia.

— Utilizacion dos dispositivos e dos medios disporiibles para as emerxencias previstas.

— Activacion dos plans de emerxencia en situacions reais.

A formacién do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais n), i) e s) do ciclo for-
mativo, e as competencias x), i) e p).

Dadas as peculiaridades das profesions maritimo-pesgueiras, debera terse presente a
posibilidade de impartir este modulo de xeito bilingle para facilitar ainsercion profesiona
das persoas tituladas no seo de tripulacions multinacionais, nas que se utiliza o inglés co-
mo lingua vehicular.

As lifas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten acanzar os ob-
xectivos do médul o versaran sobre:

— Aplicacion de normas e medios de prevencién de riscos laborais.
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Planificacion do mantemento e control dos dispositivos e dos medios disporiibles pa-
rafacer fronte a emerxencias de diversos tipos, realizando listas de comprobacion.

Uso dos dispositivos e dos medios para facer fronte 4s emerxencias en situacions
simuladas €/ou utilizando simuladores.

Programacion da formacién a bordo, e planificacion e elaboracion de exercicios so-
bre emerxencias.

Necesidade de cofiecer en profundidade os plans de emerxencias para poder facer
fronte asituacionsreais.

Estudo de casos reais de emerxencias recollidos en informes de accidentes mariti-
mos.

Paxina 34 de 111



1.3 Modulo profesional: Atencion sanitaria a bordo

= Cbdigo: MP1033.
Duracion: 53 horas.

1.3.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Determina as medidas preventivas para a salde da tripulacion e a pasaxe, tendo
en conta o0s accidentes mais comuns, 0s procedementos basicos de hixiene e os princi-
pios de educacion sanitaria a bordo, conforme a normativa sanitaria.

CAL1.1. Determinaronse medidas preventivas para os riscos ambientais, hixiénicos,
sanitarios e médicos derivados da actividade do bugue, valorando as caracteristicas e
0s espazos deste e anormativa aplicable.

CA1.2. Determinaronse as medidas de prevenciéon para a tripulacion, a partir da
identificacion de habitos non saudables e da normativa en materia de prevencién de
doenzas.

CA1.3. Determinaronse as medidas que cumpra adoptar para previr os riscos de ac-
cidentes mais comuns, de acordo co plan de prevencidn de riscos.

CA1.4. Determinaronse actividades de adestramento preventivo hixiénico-sanitario,
valorando a sila adecuacion ao tipo de navegacion.

CA1.5. Recorieceuse a importancia do seguimento dos plans de prevencion e as pro-

postas de mellora nas medidas de prevencion, valorando a dispofiibilidade e a ade-
cuacion a normativa.

CAL1.6. Tivéronse en conta as recomendacions sanitarias en materia de vacinacion
paratraballadores/as do mar, de acordo cos riscos asociados a natureza da viaxe.

CA1.7. Asociaronse os tipos regulamentarios de caixas de primeiros auxilios co seu
ambito de aplicacion e os seus contidos minimos.

RA2. Efectiia a valoracién do estado do/a paciente, aplicando técnicas de recofiecemen-
to e exploracion elemental e realizando, de ser o caso, consulta radiomedica.

CAZ2.1. Aplicéaronse técnicas de toma de constantes vitais e realizaronse as manobras
exploratorias elementais, segundo os protocol os establecidos.

CAZ2.2. Identificouse a situacion das rexions anatdmicas e dos 6rganos vitais mas
importantes, segundo establece 0 manual para consultas radiomeédicas.

CA2.3. Caracterizouse o interrogatorio que se lle fa a un/unha paciente para se
aproximar a un diagnostico, de acordo co protocol o establecido.

CA2.4. Identificaronse situacions e emerxencias de caracter médico que, en caso de
se producir a bordo dun buque, adquiren importancia ao efectuarse a consulta médi-
ca por radio.

CA2.5. Efectuouse a consulta médica simulada por radio, aplicando os procedemen-
tos establecidos e utilizando o vocabulario internacional estandarizado, e rexistrouse
ainformacion obtida.

CA2.6. Utilizaronse de xeito proporcionado e adecuado as medidas de comunicacion
e apoio psicol 6xico requiridas pola situacion do/a paciente.

RA3. Organiza o rescate, o traslado e a evacuacion de persoas enfermas e accidentadas
abordo, valorando o seu estado e os medios disporiibles, consonte a normativa.
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CA3.1. Determinaronse os medios e identificaronse os métodos que permiten un
rescate seguro a bordo dunha persoa enferma ou accidentada, a partir dainformacion
técnica de configuracién dos espazos do buque.

CA3.2. Identificaronse os modos de establecer comunicacion con pacientes e perso-
as accidentadas durante o rescate, empregando un talante de seguridade, tranquiliza-
dor e cordial.

CA3.3. Caracterizéronse os medios e as técnicas de mobilizacidon e inmobilizacion
da persoa enferma ou accidentada a bordo, para o seu transporte e a slia evacuacion
con seguridade.

CA3.4. Caracterizouse a secuencia de actuacions sanitarias de preparacion da persoa
accidentada, para a slia evacuacion ou 0 seu traslado.

CA3.5. Cubrironse as fichas médicas de evacuaci on.

RA4. Determina os coidados e a atencion sanitaria basica & persoa enferma ou acciden-
tada a bordo, en funcion da patoloxia ou a lesion, e aplicando os protocol os estableci-
dos.

CAA4.1. Vaorouse aimportancia da asepsia e as técnicas asociadas, segundo 0s pro-
cedementos establecidos.

CAA4.2. Relacionaronse os principios xerais do tratamento das feridas e as quei madu-
ras coas técnicas de limpeza, desinfeccion e proteccion.

CAA4.3. Vaorouse a aplicacion de coidados hixiénicos e alimentarios en funcion das
patol oxias mais frecuentes.

CA4.4. Recoriecéronse as formas de administracion de medicamentos por diferentes
vias.

CA4.5. Adquiriuse a destreza suficiente para a administracion correcta e segura de
inxectables intramuscul ares.

CAA4.6. Vaorouse a importancia das incompatibilidades entre medicamentos, os se-
us efectos secundarios e a slia caducidade.

CA4.7. Rexigtraronse as actuacions realizadas e os farmacos administrados, utili-
zando o soporte e a documentacion requiridos.

CA4.8. Recoriecéronse as normas de coidado e atencién a persoas moribundas, e
aplicéronse as medidas necesarias en caso de falecemento.

RADBL. Valora a aplicacion das técnicas de primeiros auxilios en asistencia sanitaria de
emerxencia, relacionando o estado do/a paciente coas patoloxias ou lesiéns mais fre-
cuentes a bordo, seguindo os protocol os establecidos.

CADb.1. Caracterizaronse os métodos para o control das hemorraxias.

CAb.2. Relacionaronse os sintomas e 0s signos do shock coas slas causas mais fre-
cuentes.

CAb.3. Asocidronse 0s principais sintomas e signos da hipotermia coas medidas que
cumpra adoptar.

CAb5.4. Relacionaronse 0s principais tipos de traumatismos coa sintomatol oxia espe-
cifica

CAbL.5. Determinouse a actuacion ante unha persoa intoxicada, tendo en conta are-
lacién entre a via de intoxicacion e os sintomas.

CADb.6. Identificaronse as técnicas de autocontrol ante situacions de estrés, paraain-
tervencion eficaz en situacions de asistencia sanitaria de emerxencia.

CAbL.7. Aplicéaronse as técnicas de reanimacion cardiopulmonar.
CAbL.8. Aplicaronse métodos para permeabilizar avia aérea.
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1.3.2

Contidos basicos

BC1. Determinacion das medidas preventivas para a saude

Hixiene individual e colectiva: da pel, dos 6rganos dos sentidos e da roupa, do calzado
e dos equipamentos de traballo.

Hixiene do buque e da carga: espazos de habilitacion e de carga.

Técnicas de saneamento do buque.

Hixiene ambiental: ventilacion, calefaccion, refrixeracidn, climatizacion e iluminacion.
Hixiene da alimentacion: auga e alimentos.

Andlise e avaliacion dos principais riscos a bordo dos buques: mapa de riscos e medi-
das de prevencion e proteccion.

Actividades de formacion preventiva da tripulacion.

Uso indebido de drogas e acohol; outras urxencias psiquiétricas.
Vacinacion de traballadores/as do mar.

Regulamentacion sanitaria.

Tipos de caixas de primeiros auxilios regulamentarias e a slla composi cion.

BC2. Valoracion inicial do/a paciente

Técnicas de toma de constantes vitais.

Exame do/a paciente: valoracién do seu estado de consciencia ou inconsciencia; cuanti-
ficacion do pulso carotideo eradial, e darespiracion, e toma de temperatura.

Técnicas de exploracion elemental.

Estrutura e principais funcions dos aparellos e dos sistemas do corpo humano.
Signos e sintomas de urxencia.

Patoloxias e situacions que requiren consulta médica por radio.

Servizos por radio de informacion médica. Seccién médicado CIS.
Guiamédicainternacional de a bordo.

Vocabulario normalizado de comunicacions.

Terminoloxia sanitariaen inglés.

Principios psicol éxicos e técnicas de comunicacion en situacions de accidente ou emer-
Xencia: comunicacion entre persoa asistente e accidentada; apoio psicoldxico ante si-
tuacions de emerxencia.

BC3. Organizacion do rescate, o traslado e a evacuacion de persoas enfermas e acci-
dentada a bordo

Medios de rescate a bordo.
M étodos de rescate e transporte dunha persoa ferida ou enferma.
Recollida dunha persoa |l esionada.
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Avaliacion do transporte dunha persoa repentinamente enferma ou accidentada.

Preparacion da persoa ferida ou enferma para a slla evacuacion ou o seu traslado: apli-
cacion de medidas de primeiros auxilios.

Padiolas: tipos.
Medios de inmobilizacién preventiva das lesions.

Técnicas de inmobilizacion, de manipulacion de persoas accidentadas con traumatismo
e de colocacion en padiola.

Operacions de trincaxe e zafadura de pacientes.
Técnicas de evacuacion.
Planos de camara de maquinas, bodegas, tanques e disposicion xeral do buque.

BC4. Coidados e atencidn sanitaria basica

Principi os de administracién de medicamentos:

— Metodoloxia para 0 seu uso.

— Incompatibilidades entre medicamentos e efectos secundarios.

— Caducidade e posta ao dia do material da caixa de primeiros auxilios.

Técnicas de asepsia.

Coidados hixiénicos.

Alimentacion.

Feridas e queimaduras: tratamento basico, tipos, sintomatoloxia, curas e proteccion.
Técnicas e vias de administracion de medicacion.

Inxectables. Agullas parenterais: indicacions.

Técnicas para a administracion de inxectables intramuscul ares.
Informe de asistencia.

Protocol os en caso de falecemento.

Preparacion do corpo en caso de morte no mar.

Formalizacion da carta de defuncion.

BC5. Aplicacion das técnicas de primeiros auxilios

Terminoloxia médico-sanitaria en primeiros auxilios.
Protocol os de actuacion en primeiros auxilios.
Hemorraxias:. tipos; contencion.

Shock: causas e sintomas.

Lesions producidas pola caor e polo frio. Hipotermia: sintomatoloxia. Medidas que
cumpra adoptar.

Traumatismos de partes duras, craniais e da columna vertebral: sintomatol oxia.

Intoxicacions: vias de entrada de toxicos no organismo, sintomas e actuacions ante pa-
cientes con intoxicacion.

Estratexias de control do estrés.
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= Técnicas de reanimacion cardiorrespiratoria basica (RCP).
= Métodos para desobstruir avia aérea e facilitar arespiracion.

= Masaxe cardiaca externa

1.3.3 Orientacions pedagoxicas

Este médulo profesiona contén a formacion necesaria para desempefiar as funcions de va-
loracion da aplicacidn das técnicas de primeiros auxilios en asistencia sanitaria de emer-
xencia, e a determinacion dos coidados e a atencion sanitaria bésica & persoa enferma ou
accidentada a bordo, aplicando os protocol os establ ecidos

A funcién de valoracion da aplicacion das técnicas de primeiros auxilios en asistencia
sanitaria de emerxencia abrangue aspectos como:

— Realizacion de manobras exploratorias elementais.
— Aplicacion de técnicas para atoma de constantes vitais.
— Vaoracion do estado do/a paciente, seguindo os protocol os establecidos.
— Vaoracion do estado do/a paciente a partir da interpretacion das patoloxias ou le-
sions méis frecuentes a bordo.
As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:
— Aplicacion dos métodos para o control das hemorraxias.
— Aplicacion de medidas en caso de hipotermia.
— Vaoracion dainmobilizacion para o transporte en caso de traumati smos.
— Aplicacion de técnicas de reanimacion cardiopulmonar.
— Aplicacion de métodos para permeabilizar avia aérea.
— Realizacion da consulta radiomeédica.
— Aplicacion das medidas de primeiros auxilios en caso de accidente ou doenza grave.
— Actuacion ante un paciente intoxicado.
A formacién do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais 0), s) et) do ciclo for-
mativo, e as competenciasj), k) e 0).

Dadas as peculiaridades das profesions maritimo-pesqueiras, debera terse presente a
posibilidade de impartir este médulo de xeito bilingle para facilitar ainsercion profesional
das persoas tituladas no seo de tripulacions multinacionais, nas que se utiliza o inglés co-
mo lingua vehicular.

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten acanzar os ob-
xectivos do médul o versaran sobre:

— Aplicacion de técnicas para atoma de constantes vitais.
— Utilizacion de planos do buque para ainterpretaci on do rescate a bordo.

— Aplicacion de técnicas para a administracion correcta e segura de inxectables intra-
muscul ares.

— Identificacion e localizacion nun manequin dos Grganos e as estruturas anatémicas
principais.
— Aplicacion de métodos para permeabilizar a via aérea nun manequin de RCP.

— Realizacion datécnica de ventilacion boca a boca (ou boca a nariz) nun manequin de
RCP e masaxe cardiaca externa cunha persoa socorrista e con duas.

— Realizacion de consulta médica por radio simulada.
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1.4

1.4.1

1411

Modulo profesional: Mantemento da planta
propulsora e maquinaria auxiliar

= Codigo: MP1172.
Duracion: 240 horas.

Unidade formativa 1: Posta en marcha e manexo de instalacions
propulsoras e auxiliares

= Cédigo: MP1172 12.
Duracion: 180 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Efectlia a preparacion da posta en marcha da planta propulsora e a maquinaria
auxiliar, verificando a funcionalidade dos seus elementos e dos circuitos auxiliares, e
aplicando as secuencias establ ecidas en equipamentos reais e/ou simulados.

CA1.1. Identificaronse as condiciéns e os parametros de funcionamento dos circui-
tos de subministracion enerxética e de fluidos, utilizando a documentaci 6n técnica.

CA1.2. Preparouse a trasfega de combustible, tendo en conta a estabilidade do bu-
gue e cumprindo a normativa establecida.

CA1.3. Comprobouse que as depuradoras de combustible e aceite funcionen con efi-
cacia e seguridade, e axustaronse os seus parametros de funcionamento, en caso ne-
cesario.

CA1.4. Verificouse que os compresores de aire funcionen con eficacia e seguridade
€ que se obtiveran as presions de aire establecidas, e axustaronse os seus parametros
de funcionamento, en caso necesario.

CA1.5. Efectuouse o arranque e a parada dos equipamentos de producion e distribu-
cion de auga, aplicando os procedementos establecidos e comprobando que os pa-
rametros de funcionamento se axusten aos val ores establ ecidos.

CA1.6. Comprobouse a disposicién e a operatividade dos elementos e 0s servizos
esenciais parainiciar a travesia (lifia de eixes, sistema de goberno, sentinas, lastres,
ventilacion e extraccion en camara de maquinas, etc.), aplicando medidas correcti-
vas.

CA1.7. Comprobaronse os nivels de tanques e carteres, a ausencia de perdas, a posi-
cion das vélvulas e os valores de presion e caudal dos circuitos dos servizos, xustifi-
cando a stia disposicion para o arranque da planta propul sora.

CA1.8. Amosouse capacidade para o traballo en equipo.

RA2. Efectlia as operacions de posta en marcha e parada, e de control dos motores tér-
Micos e 0S seus sistemas auxiliares, aplicando as secuencias establecidas en equipa
mentos reais €/ou simulados, e xustifica os rangos e 0s parametros requiridos en cada
fase do proceso.

CAZ2.1. Comprobouse gque a parada de emerxencia por sobrevel ocidade dos motores
propulsores e auxiliares actle de acordo cos parametros e coa secuencia establecidos
na documentacién técnica.

CA2.2. Veificouse que as unidades de xestion e ectronica dos sistemas de acende-
mento e de inxeccion cumpran as especificacions fixadas por fébrica.
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CA2.3. Comprobouse o funcionamento dos sistemas de lubricacion do motor, con-
trolando que se alcancen as presions minimas exixidas e verificando a ausencia de
fugas.

CA2.4. Verificouse a refrixeracion dos elementos do motor, controlando a tempera-
tura do refrixerante e comprobando a sta efectividade a diferentes réximes de traba-
llo.

CA2.5. Verificaronse os parametros de funcionamento dos elementos do sistema de
alimentacidn, comprobando a stia idoneidade en distintas fases das operacions de
arrangue e parada do motor.

CA2.6. Rearmouse 0 sistema de seguridades do motor logo dunha parada de emer-
xencia, aplicando os procedementos establecidos.

CAZ2.7. Efectuaronse os procesos de arranque e parada dun motor seguindo a se-
cuencia requirida, segundo o tipo de motor e o procedemento establecido.

RAS. Efectla as operacions de posta en marcha e parada, e de manexo de plantas pro-
pulsoras de vapor e turbinas de gas, verificando a stia funcionalidade e aplicando as se-
cuencias establecidas en equipamentos reais €/ou simulados.

CA3.1. Relacionaronse os comporientes esenciais das plantas propulsoras de vapor
coas Slias caracteristicas e as stas funcions.

CA3.2. Relacionaronse os procedementos establ ecidos para o acendemento, a opera-
cion, o apagado e a incomunicacion da caldeira coa secuencia horaria que permite
levalos a cabo con seguridade.

CA3.3. Caracterizéronse as operacions de comunicaciéon da caldeira e de prepara
cion das turbinas de vapor para a stia posta en funcionamento, en relacion cos pro-
cedementos establ ecidos e cumprindo as normas de seguridade.

CA3.4. Relaciondronse os comporientes esenciais das plantas propulsoras de turbi-
nas de gas coas suas caracteristicas e as stias funcions.

CA3.5. Efectuouse a posta en marcha e parada da turbina de gas, e verificouse que a
secuencia, a temporalizacion e os valores dos parametros se axusten ao establecido
na documentacién técnica.

CA3.6. Efectuaronse o lavado, a refrixeracion de emerxencia e a posta en servizo ou
retirada do sistema antixeo dunha turbina de gas, valorando os parametros, para de-
terminar o momento da stia aplicacion e cumprindo os procedementos establecidos.

CA3.7. Actuouse ante un incendio no interior da envoltura ou no médulo dunha tur-
bina de gas, detectando as slas indicaciéns e seguindo os procedementos establ eci-
dos.

1.4.1.2 Contidos basicos

BCL1. Posta en marcha da planta propulsora e da maquinaria auxiliar

Interpretacion de planos e documentacion técnica dos equipamentos e dos circuitos au-
xiliares.

Almacenamento, trasfega e tratamento de combustibles, augas e aceites.

Circuito de combustible: comporfientes.

Normativa relacionada co manexo e o almacenamento de combustible.
Prevencién e loita contra a contaminacion por hidrocarburos.
Circuitos de aceite lubricante: comporientes.

Andlise e tratamento de auga para motores e caldeiras.
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— Servizos de auga sal gada e auga doce de refrixeracion.

Comprobacion dos sistemas de purificacion e clarificacion de combustibles e aceites.
— Constitucién e funcionamento dunha separadora centrifuga.
— Determinacion do disco de gravidade e atemperatura de traballo.

Verificacion dos sistemas de aire comprimido.

— Funcionamento dun compresor de aire en varias etapas.

— Circuitos de distribucion: valvulas de seguridade, de purga e reguladoras de presion,
enchufes rapidos e mangas.

Sistema de auga doce sanitaria.

— Sistemas de producién por osmose inversa e evaporacion: compofientes e funciona-
mento.

— Subsistemas de distribucion de auga doce fria e quente. Producién de auga quente.

Comprobacion da dispofiibilidade dalifia de eixes.
Chumaceiras. Bucina.

— Hélices de pasfixas.

— Sistemade hélice de paso variable.

— Mecanismo de accionamento das pas orientabl es.
— Redutora: redutor inversor e redutora-embrague.

Comprobacion do sistema de goberno.

— Servomotor de goberno e os seus comporientes. Goberno local e de emerxencia.
Comunicaciéns coa ponte e coa sala de méguinas.

— Servomotores de goberno electrohidréulicos.

Comprobacion dos sistemas de buque.

— Sistema de achique: comporientes. Espazos do buque que deben ser achicados. Po-
zos e caixas de lamas.

— Sistemas de baldeo e contraincendios.

— Sistemade lastre: comporientes; lastre necesario e a stla distribucion.
— Separacion de augas ol eaxinosas.

— Tratamento de augas residuais.

— Tratamento de residuos solidos.

— Prevencién da contaminacién: normativa.

Comprobacion de circuitos.

— Verificacion de circuitos sobre planos e en equipamentos reais. Identificacion de
compofientes.

— Ceba dunha bomba centrifuga.
— Exectores.

Organizacion dos traball os.

BC2. Operaciéns de posta en marcha, parada e control de motores térmicos e 0s seus
sistemas auxiliares

Motores alternativos de combustion interna

— Clasificacion: motores explosion e diésel de dous e catro tempos. Motores de gas.
funcionamento.
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— Constitucion dos motores de combustion interna aternativos. Funcions de cada peza
do motor.

— Accesorios do motor: seguridades do céarter, detector de brétema de carter, control de
fugas do circuito de inxeccion, tanques de expansion, tanques de gravidade, etc.

Sistemas de alimentacion de combustible en motores diésel, gasolinae GLP.

— Sistemas con carburador: principios e tipos de carburadores.

— Sistemas con inxeccion de gasolina. Inxeccién e ectrénica.

— Sistemas de inxeccion diésel: bombas rotativas e aternativas (en blogue e indivi-
duais, e con control electronico).

— Inxectores: tipos e funcionamento.

O circuito de aire de carga.

— Motores de aspiracion natural e motores sobrealimentados.
— Sobrealimentacion: turbocompresores.

— Arrefriador de aire de carga.

Sistemas de arranque e manobra.

— Arranque manual e por volante de inercia.

— Arranque el éctrico: comporientes e funcionamento.

— Arrangue pneumético (por aire a presién ou motor pneumatico): comporientes e fun-
cionamento.

Sistemas de acendemento.

Combustion. Sistema de exhaustacion: compofientes. Contrapresions.

Sistema de lubricacion.

Sistema de refrixeracion.

Seguridades do motor.
— Regulador de velocidade: funcionamento e tipos.
— Paradas de emerxencia: por sobrevelocidade e por baixa presién de aceite.

Operacions de arranque e parada.

— Caracterizacion de fases. quecemento, arranque, postarranque, parada e arrefriamen-
to.

— Parametros que se deben controlar.

BC3. Operacion de plantas propulsoras de vapor e de turbinas de gas

Plantas de vapor a bordo. Descricion xeral dunha planta propul sora de vapor.
Operacion e mantemento de caldeiras de vapor.

Turbinas de vapor: principios de funcionamento. Turboal ternadores e turbobombas.
Descricion xeral dunha planta propul sora con turbinas de gas.

Principios de funcionamento das turbinas de gas.

Descricion dos compofientes basi cos da turbina de gas.

Sistemas asociados da turbina de gas.

Secuencia de arranque dunha turbina de gas.
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1.4.2

1421

= Procedementos das turbinas de gas: arranque e parada, lavado, refrixeracion de emer-
Xencia e posta en servizo ou retirada do sistema antixeo.

Procedementos contra incendios na turbina

Unidade formativa 2: Mantemento de embarcacions e
equipamentos a bordo

= Cédigo: MP1172 22.
Duracion: 60 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Redliza operacions de mantemento preventivo, preditivo e correctivo sobre equi-
pamentos da planta propulsora e maquinaria auxiliar, interpretando o plan de mante-
mento e seguindo os procedementos establecidos.

CA1.1. Definironse a secuencia e os procedementos das operaciéns de mantemento
da planta propul sora e maquinaria auxiliar, seguindo as indicacions do plan de man-
temento e a planificacién datravesia.

CA1.2. Redlizouse a localizacion, a desmontaxe, 0 mantemento e a montaxe de ele-
mentos de acordo coa documentacion técnica, seleccionando os medios que cumpra
empregar.

CA1.3. Vaorouse o0 estado dos elementos en relacion coas especificacions de man-
temento, para determinar o tipo de intervencion que haxa que efectuar.

CA1.4. Aplicaronse os servizos aternativos ou de emerxencia previstos durante as
operacions de mantemento, cumprindo as normas de seguridade laboral e ambiental.

CAL15. Instaldronse compofientes nos sistemas de trasfega e purificacion de com-
bustibles e aceites de embarcaciéns, de acordo con especificacions técnicas e proce-
dementos establecidos, e cumprindo coa calidade e a normativa ambiental e de segu-
ridade.

CA1.6. Redlizouse a instalacion e 0 mantemento de equipamentos nos sistemas de
conducion e abastecemento de augas da embarcacion, axustando os parametros ne-
cesarios para garantir a slia operatividade e cumprindo especificacions técnicas, coa
calidade e a seguridade requiridas.

CA1.7. Redlizaronse as probas funcionais e de fiabilidade, regulando os sistemas e
verificando arestitucién da funcionalidade do conxunto.

CA1.8. Elaborouse o informe da avaria, utilizando o procedemento establecido.

RA2. Redliza operacions de mantemento preventivo e correctivo sobre motores de
combustion interna, aplicando os procedementos establecidos, cumprindo coa calidade
e aseguridade requiridas, e seleccionando as ferramentas e os utensilios adecuados.

CAZ2.1. Redlizouse a desmontaxe e a montaxe dos sistemas alternativos biela-piston
do motor, calibrando as camisas e substituindo os comporfientes sometidos a desgaste
(segmentos, cascos, etc.).

CA2.2. Verificouse que a presion de descarga do sistema de sobrealimentacion do
motor a distintos réximes sexa a requirida, comprobando perdas, ruidos e vibraciéns
anormais.

CAZ2.3. Redlizouse a desmontaxe de culatas, 0 despezamento e axuste de vélvulas, e
a montaxe hermética sobre o bloque do motor, verificouse 0 seu estado e substitui-
ronse as pezas en mal estado.
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CAZ2.4. Limparonse ou cambiaronse tiros, tardronse inxectores e calouse a bomba de
inxeccion, de acordo coas especificacions técnicas.

CA2.5. Desmontouse, verificouse e montouse 0 eixe de cegofiais do motor dunha
embarcacion deportiva ou de recreo, e comprobaronse e substituironse chumaceiras.

CAZ2.6. Efectuouse a posta a punto da distribucion do motor dunha embarcacion de-
portiva ou de recreo, substituindo as pezas desgastadas ou rotas.

CAZ2.7. Desmontouse ou montouse 0 sistema de acendemento dun motor de gasoli-
na, axustando os parametros para obter as prestacions de funcionamento estableci-
das.

RA3. Mantén sistemas de propulsion de embarcacions auxiliares con motores forabor-
da, intraforaborda e de chorro de auga para garantir a sla eficiencia enerxética, apli-
cando os procedementos establecidos na documentacion técnica e utilizando as ferra-
mentas e os utensilios requiridos.

CA3.1. Identificaronse sobre plano, magqueta ou equipamento real os compofientes
gue configuran o sistema de propulsién dunha embarcacion, en relacién coa sta fun-
cion.

CA3.2. Efectuaronse as operacions de posta en marcha, parada e parada de emer-
xencia seguindo os procedementos establecidos na documentacion técnica, para
comprobar a stia operatividade.

CA3.3. Efectuaronse operacions de mantemento para garantir a eficiencia enerxética
dos sistemas de propulsién, de acordo coa documentacién técnica.

CA3.4. Redlizaronse os axustes de funcionamento dun sistema de propulsion de
chorro de auga (sistema de transmision do motor, bomba hidraulica, cilindros hi-
draulicos do servo, etc.), cumprindo os procedementos establ ecidos e verificando os
parametros de funcionamento optimao.

CA3.5. Repararonse as avarias mais frecuentes que se producen nos sistemas de
propulsién de embarcacions (sistema eléctrico, perdas de compresién, embragues,
desgastes de pifion e coroa da cola, etc.), utilizando as ferramentas e os procedemen-
tos requiridos.

CA3.6. Realizéronse as operacions de mantemento previas a unha parada prolonga-
da do motor, seguindo os procedementos establecidos.

CA3.7. Verificouse o funcionamento dos sistemas, segundo condicions de calidade e
fiabilidade definidas, comprobando o seu comportamento (ruidos, vibracions e ano-
malias), e realizaronse os axustes necesarios.

CA3.8. Elaboréaronse os informes técnicos das reparacions, onde se describe a se-

cuencia seguida e se identifican as pezas reparadas ou substituidas, utilizando o vo-
cabulario técnico de xeito preciso e claro.

RAA4. Prevén riscos laborais e ambientais nos traballos de mantemento da planta pro-
pulsora e motores auxiliares, interpretando e cumprindo as normas establ ecidas.

CA4.1. Identificaronse os riscos laborais da actividade, relacionando as condicions
de operacion coa normativa de aplicacion.

CA4.2. Aplicéronse as medidas de precaucion durante a execucion de traballos de
operacion e mantemento, segundo a normativa e a documentacion técnica.

CAA4.3. Previronse os medios de proteccion individuais e colectivos para evitar fac-
tores de risco de carécter persoal.

CA4.4. Levéaronse a cabo as actuacions de preparacion, limpeza e orde posteriores a
execucion de operacions de mantemento na zona de traballo, valorando o mante-
mento das instal aciéns e dos equi pamentos como factor de prevencioén de riscos.
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1.4.2.2

— CAA4.5. Vaoraronse as normas de hixiene no traballo e as consecuencias do seu in-
cumprimento.

— CAA4.6. Respectouse o0 sistema de recollida e eliminacion selectiva de residuos, asi
como os procedementos de almacenamento e manipulacion de produtos perigosos.

— CAA4.7. Asocidronse as causas dun accidente coas medidas que cumpra adoptar para
evitar a sUa repeticion.

Contidos basicos

BC1. Mantemento da planta propulsora e a maquinaria auxiliar

Realizacion de operacions de mantemento:

— Operacions de mantemento preventivo.

— Plan de mantemento programado.

— Interpretacién de andlise de aceites.

Operaciéns de localizacion, desmontaxe e montaxe de pezas de equipamentos da planta
propul sora e maquinaria auxiliar:

— Emprego de planos e documentacion técnica.

— Interpretacién de paréametros.

— Emprego de utensilios e ferramentas especias.

Procedementos de comprobacion de elementos. manexo de equipamentos de medicion
e verificacion.

Procedementos de funcionamento de emerxencia en caso de fallos ou avarias de equi-
pamentos.

Instal acion e mantemento de sistemas de trasfega e purificacion de combustible e aceite
de embarcacions.

Mantemento e instal acion de equipamentos dos sistemas de conducion e abastecemento
de augas da embarcacion.

Probas funcionais e de fiabilidade.
Condicidns que se deben ter en conta para unha boa comunicacion.
Elaboracion de informes de avarias.

BC2. Mantemento de motores de combustién interna alternativos

Desmontaxe e montaxe dun tren alternativo e do sistema de arranque do motor.
Verificacion e localizacion de avarias en sistemas de sobrealimentaci on.

Desmontaxe e montaxe dunha culata: axuste de valvulas.

Reaxuste de vavulas.

Desmontaxe e montaxe de inxectores: timbraxe de inxectores.

Calado das bombas de inxeccion no motor.

Opqaci Ons de verificacion, desmontaxe e montaxe do eixe de cegofiais dunha embar-
cacion.

Operaciéns de verificacion, desmontaxe e montaxe de elementos do sistema de distri-
bucion en unha embarcacion.
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= Desmontaxe, montaxe e axuste do sistema de acendemento dun motor de gasolina.

BC3. Mantemento de sistemas de propulsion de embarcaciéns auxiliares con motores fo-
raborda, intraforaborda e de chorro de auga

= |dentificacion de comporientes de sistemas de propulsion de embarcacions con motores
foraborda, intraforaborda e de chorro de auga:

— Sistema de embrague e inversion de marcha.
— Colasen Z ecolas en S. Fluidos hidraulicos.

= Mantemento do sistema de propulsion de chorro de auga: lifia de eixe de transmision
motor-propulsor, unidade bomba da hélice, servo da unidade, sistema hidraulico e de
[ubricacion e sistema de control.

= Operacions de posta en marcha, parada e parada de emerxencia.
= Execucion de operacions de mantemento.

= Desmontaxe e montaxe do sistema de transmision do motor nun sistema de chorro de
auga.

= Desmontaxe e montaxe do sistema hidraulico nun sistema de chorro de auga.

= |dentificacion de anomalias ou fallos de funcionamento:
— Avarias do sistema el éctrico (magneto, bobina, cables e buxia).

— Avarias do carburador (sucidade en chiclés, flotador, combustible contaminado, e
obstrucion defiltros de aire e combustible).

— Perdas de compresion por desgaste de camisas, aros e pistons.
— Desgastes de pifién e coroa da cola.

— Avarias no embrague.

— Normas de prevencion de riscos laborais e ambientais.

= Mantementos previos a paradas prolongadas.
= Verificacion de mantementos ou reparacions.
= Realizacion de informes técnicos.

BC4. Prevencidn de riscos laborais e ambientais nos traballos de mantemento da planta
propulsora e maquinaria auxiliar

= Valoracion de perigo e risco.

= |ldentificacion de perigos e avaliacion de riscos nas instal acions de maquinas.
= Medidas de prevencion e resposta a continxencias.

= Normativa actual.

= Medidas de precaucion durante traball os de operacion e mantemento: traballos en espa-
zos confinados e en atura

= Medios de proteccion individual e colectiva: equipamentos de proteccion individual
(EPI) e sinalizacién de seguridade.

= Preparacion da zona de traballo: orde, coidado e limpeza.
= Hixiene no traballo.
= Manipulacion de residuos e produtos perigosos.

— Sistema de recollida e eliminacion de residuos.
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— Almacenamento e manipul acion de produtos perigosos.

= |nvestigacion de accidentes. procura das causas.

1.4.3 Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacién necesaria para desempefiar as funciéns de
operar e conservar 0 mantemento da planta propul sora e da maquinaria auxiliar.

Estas funcions abranguen aspectos como:

Interpretacion de documentacion técnica e planos.

Verificacion de parametros durante todas as fases de funcionamento (arranque, pos-
tarranque, aceleracion, plena carga, etc.).
Mantemento preventivo, preditivo e correctivo de equipamentos e sistemas.

Utilizacién de aparellos de medida e control para o manexo e o mantemento de equi-
pamentos e sistemas.

Localizacion de avarias.

Desmontaxe, verificacion, substitucion en caso necesario e montaxe de e ementos
dos equi pamentos que comporien a planta propul sora e a maquinaria auxiliar.

Comprobacion da operatividade final do equipamento ou sistemaintervido.

As actividades profesionais asociadas a estas funcions aplicanse en procesos de:

Preparacion e manexo da planta propul sora e a maquinaria auxiliar dun buque.
Manexo e mantemento de motores térmicos e sistemas auxiliares.

Mantemento da planta propul sora e a maquinaria auxiliar dun buque.

Localizacion de avarias nos motores térmicos.

Localizacion de avarias no mantemento da planta propulsora e da maquinaria auxi-
liar.

Localizacion e diagnéstico de avarias nos sistemas de propulsion, goberno e equi-
pamentos auxiliares de embarcacions.

Mantemento e instalacion de comporientes nos sistemas de trasfega e purificacion de
combustible e aceite en embarcacions.

A formacion do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), €), f), g), 1), 9
e u) do ciclo formativo, e as competencias a), b), d), €), m), n) e o).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do médulo versaran sobre:

Interpretacion e manexo de planos e da documentacion técnica para obter informa-
cion sobre o funcionamento de motores, equipamentos e sistemas.

Planificacion e execuciéon do mantemento e a reparacion dos equipamentos e 0S Sis-
temas que compofien unha planta propulsora e a maguinaria auxiliar dun buque.

Técnicas de mantemento e reparacion de motores térmicos.

Verificacion e control das reparacions.

Sensibilizacion no cumprimento das normas de prevencién de riscos laborais.
Traballo en equipo.

Organizacion dos medios para manter a orde e a limpeza en espazos e equi pamentos.

Uso de simuladores de maquinas para a execucion e a revision de procedementos de
conducion dunha planta propul sora.

Visualizacién e manexo de equipamentos reais.
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1.5.1

1511

Modulo profesional: Procedementos de
mecanizado e soldadura en buques e
embarcacions

= Cbdigo: MP1173.
Duracion: 240 horas.

Unidade formativa 1: Operacions de mecanizado

= Cadigo: MP1173 13.
Duracion: 100 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Efectla operacions de elaboracion e reparacion de pezas con maguinas-
ferramenta e ferramentas manuais, utilizando técnicas de mecanizado e verificacion se-
gundo planos de referencia, cumprindo a normativa de calidade.

CA1.1. Determinouse 0 material e o proceso de traballo que haxa que utilizar, en
funcidn das caracteristicas da peza e o plano ou esbozo correspondente.

CAL1.2. Identificaronse os compofientes de cada maguina-ferramenta e a stia funcio-
nalidade a partir da documentacion técnica correspondente.

CAL1.3. Afidronse e preparéronse as ferramentas e os utensilios necesarios nos pro-
cesos de torneadura, tradeadura e fresaxe, cumprindo os requisitos de calidade co-
rrespondentes.

CA1.4. |dentificaronse os tipos de roscas.
CAL5. Identificaronse os tipos de limas.

CA1.6. Efectuaronse operacions de cilindraxe, refrentamento, tradeadura, roscaxe e
tronzadura, en procesos de mecanizado ao torno, axustando os parametros de traba-
Ilo da méaguina-ferramenta (centraxe, velocidade de maguina, avance, etc.).

CA1.7. Realizouse a secuencia de operacions de tradeadura para roscar & man, abu-
cinar ou escariar, axustando os parametros de traballo da maguina-ferramenta (cen-
traxe, velocidade de maquina, avance, etc.).

CA1.8. Redizaronse as operacions de fresaxe necesarias para obter os axustes, as
cotas e as medidas do plano, axustando os parametros de trabalo da maguina
ferramenta (centraxe, velocidade de méquina, avance, etc.).

CA1.9. Redlizéronse as mediciéns e as comprobacions das pezas respecto aos valo-
res establecidos nos planos de referencia, tanto durante as fases de mecanizado co-
mo ao finalizar estas.

CA1.10. Efectuouse 0 acabamento e comprobouse que a peza obtida cumpra a sta
funcion de acordo coas especificacions técnicas.

RA2. Prevén riscos laborais e ambientais nos traballos de mecanizado, interpretando e
cumprindo as normas establ ecidas.

CAZ2.1. Identificaronse os riscos de accidente no manexo das maquinas-ferramenta,
definindo as medidas de prevencion e control que cumpra adoptar.

CA2.2. Comprobouse o funcionamento e a operatividade dos sistemas de seguridade
das instalacions e dos equipamentos do taller, antes de iniciar ostraballos nel.
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— CA2.3. Respectéronse as medidas de seguridade persoal e utilizaronse os medios de
proteccion individual durante os traballos de taller de mecanizado.

— CA2.4. Aplicironse as medidas de prevencion de riscos nas operacions de manipu-
lacion, traslado e estiba de equipamentos e materiais.

— CA2.5. Vaorouse a orde e efectuouse a limpeza e 0 mantemento do taler, antes e
despois dos traball os, como factor de prevencion de riscos.

— CAZ2.6. Respectouse 0 sistema de recollida e eliminacion de residuos, asi como os
procedementos de almacenamento e manipulacion de produtos perigosos.

Contidos basicos

BC1. Elaboracién e reparaciéon de pezas con maquinas-ferramenta

|dentificacion de materiais e formas comerciais de subministracion.
Caracteristicas dos metais e das aliaxes.

Interpretacion de planos, esbozos ou esquemas de pezas, con identificacion de medidas,
cotas, tolerancias e acabamentos superficiais.

Parametros de calidade dos procesos de mecanizado: operacion de limadura, serraxe,
burilaxe e cicelaxe manuais,; operacions con diversos tipos de chaves (plana, tubo, mix-
ta e allen) e operacions de medida cos aparellos de taller (calibre, micrometro e reloxo
comparador).

Manexo e utilizacion de ferramentas portéatiles el éctricas e pneumaticas en operacions
de tradeadura e abucinamento con trade portétil, e de roscaxe manual, escariamento e
fresaxe con ferramenta portétil.

Afiadura de ferramentas e utensilios na esmeriladora.

Operacions de tradeadura:

— Instrucions de funcionamento e manexo da maguina coas stias medidas de segurida
de.

— Suxeicion de pezas e eleccion da vel ocidade axeitada de corte.
— Afiadurade utensilios e execucién de trades de grande didmetro.

Operacions de torneadura:

— Explicacion das partes mais importantes; cadea cinematica e medidas de seguridade.
— Operacions basicas: centraxe da peza, cilindraxe, refrentamento e tradeadura.

Operaciéns de fresaxe: explicacion das partes mas importantes; cadea cinemética e
medidas de seguridade.

BC2. Prevencion de riscos laborais e ambientais nos traballos de mecanizado

Riscos de accidente en méaquinas de mecanizado: perigos do torno, o trade e a fresado-
ra.

Riscos no manexo de ferramentas manuais e portétiles.
Normas de seguridade:

— Equipamentos e instalacions.

— Arranxo e limpeza nas zonas de traballo.

— Mantemento das maquinas e ferramentas de mecani zado.
— Sinalizacion.
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V estimenta e equi pamentos de proteccion.
Autorizacion de traballos especiais.

1.5.2 Unidade formativa 2: Operacions de soldadura

= Caodigo: MP1173 23.
Duracion: 100 horas.

1.5.2.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Efectia operacions de elaboracion e reparacion de pezas mediante soldadura
eléctrica por arco con eléctrodo revestido e con gas protector (MIG, MAG e TIG), de
acordo cos procedementos técnicos que exixan 0s materiais que haxa que unir e coas
condiciéns de seguridade e calidade requiridas.

CA1.1. Determinouse o tipo de soldadura que cumpra utilizar en funcién das carac-
teristicas fisicas dos materiais e 0s requisitos da union.

CA1.2. Definiuse o tipo de maquina e de material que cumpra utilizar (tipo de eléc-
trodo, fio ou material de achega), segundo requisitos técnicos.

CA1.3. Axustaronse os parametros de funcionamento do equipamento de soldadura
(tension, intensidade, caudal de gas protector, velocidade do fio, etc.), realizando as
probas necesarias.

CA1.4. Redlizouse a preparacion e 0 posicionamento das pezas gue se vaian unir, en
funcion do proceso de soldadura.

CA1.5. Relacionaronse as caracteristicas do arco eléctrico (lonxitude e forza do arco
e transferencia de metal) cos pardmetros que condicionan o resultado (vel ocidade de
avance do eléctrodo, distancia a peza, etc.).

CA1.6. Redlizouse a soldadura nas posicions que exixa a union (horizontal, vertical,
en cornixa e en contorno cilindrico), adoptando as medidas e aplicando as técnicas
para garantir o nivel de acabamento (postura, estabilidade do arco, penetracion, sal-
picaduras, poros, etc.).

CA1.7. Realizéronse as probas necesarias para comprobar que as condiciéns de es-
tanquidade e resistencia mecanica das pezas obtidas sexan as establecidas nas espe-
cificacions técnicas.

RA2. Efectlia operacions de elaboracion e reparacion de pezas, aplicando procedemen-
tos de soldadura oxiacetilénica e de corte (oxicorte), de acordo coas caracteristicas dos
materiais, coas normas de seguridade e cos criterios de calidade.

CAZ2.1. Determinouse 0 equipamento e o material de achega en funcion das caracte-
risticas fisicas dos materiais que haxa que soldar e dos requisitos da unién.

CA2.2. Axustaronse os parametros de funcionamento do equipamento (presion dos
gases e control de chama) para as operacions de soldadura e oxicorte.

CAZ2.3. Redlizouse a soldadura de pezas en diferentes materiais e condicions (aceiro,
aceiro inoxidable, tubos de cobre e materia de latdn, chapas de aceiro finas e solda
dura de poros e fendas, etc.) seguindo procedementos establecidos, para garantir os
nivels de acabamento necesarios (estabilidade da chama e penetraciéon).

CA2.4. Realizéronse as probas necesarias para comprobar que as condiciéns de es-
tanquidade e resistencia mecanica das pezas obtidas sexan as establecidas nas espe-
cificacions técnicas.

CA2.5. Preparouse 0 equipamento de corte en funcion das caracteristicas fisicas do
material (tipo de metal e grosor) e do trazado do corte.
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— CAZ2.6. Efectuouse a operacion de corte en chapas de diferentes grosores, axustada
ao trazado establecido.

RAS. Preveén riscos laborais e ambientais nos traballos de soldadura, interpretando e
cumprindo as normas establecidas.

— CA3.1. Identificaronse os riscos de accidente no manexo das méquinas-ferramenta,
e definironse as medidas de prevencion e control que cumpra adoptar.

— CA3.2. ldentificaronse os riscos de accidente (eléctrico, térmico, estiba de equipa
mentos, etc.) nas operacions de soldadura e de oxicorte, e definironse as medidas de
prevencion e control que haxa que adoptar.

— CA3.3. Comprobouse o funcionamento e a operatividade dos sistemas de seguridade
das instalacions e os equi pamentos do taller antes deiniciar os traballos nel.

— CA3.4. Respectéronse as medidas de seguridade persoal e utilizaronse os medios de
proteccion individual durante os traballos do taller de soldadura.

— CA3.5. Vdorouse a orde e efectuouse a limpeza e 0 mantemento do taller antes e
despois dos traball os, como factor de prevencion de riscos.

— CA3.6. Respectouse 0 sistema de recollida e eliminacion de residuos, asi como os
procedementos de almacenamento e manipulacion de produtos perigosos.

Contidos basicos

BC1. Elaboracién e reparacion de pezas mediante soldadura eléctrica por arco con eléc-
trodo revestido e con gas protector (MIG, MAG e TIG)

Técnicas de soldadura e as stas aplicacions.

Parametros de calidade nos procesos de soldadura.

Soldadura el éctrica por arco mediante el éctrodo revestido.

Determinacién dos materiais adecuados para aplicar este tipo de soldadura.
Tipos de el éctrodos empregados.

Clases de méaguinas en funcion do tipo de corrente el éctrica empregada.
Preparacion e suxeicion das pezas que haxa que soldar.

Axuste dos pardmetros de funcionamento da méaquina e eleccidn do eléctrodo axeitado.
Axuste da tension de alimentacion.

Axuste da intensidade no arco.

Polaridade do eléctrodo.

Diametro do el éctrodo.

Probas preliminares.

Formas e condicions de executar a soldadura

Soldadura horizontal en lifiarecta e en angulo.

Soldaduras en vertical ascendente e en angulo ascendente.

Soldaduras en cornixa e en teito.

Soldaduras en atmosfera inerte: técnicas.

Soldaduratipo MG con achega de material de fio continuo en aceiro.
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Axuste dos parametros de funcionamento dos equipamentos de soldaduraMIG, MAG e
TIG.

Tension de alimentacion.
Intensidade de corrente.

Caudal de gas.

Velocidade de achega do fio.

M odalidade manual ou automética.

BC2. Elaboracién e preparacién de pezas por soldadura oxiacetilénica e oxicorte

Procedemento de soldadura oxiacetilénica.
Efectos da chama sobre 0 material que haxa que soldar. Tipos de chama.

Axuste dos parametros de funcionamento. Presiéns de osixeno e acetileno, e control de
chama.

Caracteristicas fisicas e colocacion dos materiais que haxa que unir.

Preparacion dos materiais e as superficies que cumpra soldar. Emprego de decapantes e
desoxidantes.

Aplicaciéns da soldadura oxiacetil énica.
Soldadura en tubaxes de cobre e material de laton con achega de vara de laton.
Soldadura en chapas finas de aceiro inoxidable.

Soldadura con achega de materia de prata e estafio-prata en tubaxe de cobre. Soldadura
capilar.

Soldadura para parcheamento de furados en chapas delgadas e traballos de caldeiraria
fina.

Probas de estanquidade e deteccion de poros en recipientes cilindricos e cubicos.
Operacions de oxicorte con soprete oxiacetilénico.

Preparacion das superficies que haxa que cortar: limpeza e trazado do corte.
Axuste das presions de osixeno e acetileno, e control de chama.

Precaucions que se deben tomar coa saida do material fundido.

Execuciodn do corte en posicién horizontal e con distancia controlada: métodos.

BC3. Prevencion de riscos laborais e ambientais nos traballos de soldadura

Riscos de accidente en méaquinas de soldadura: perigos da soldadura el éctrica, da oxia-
cetilénica e do oxicorte.

Riscos no manexo de ferramentas manuais e portétiles.
Normas de seguridade.
Equipamentos e instal acions.
Arranxo e limpeza nas zonas de traballo.
Mantemento dos equipamentos de soldadura.
Sinaizacion.
V estimenta e equi pamentos de proteccion.
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= Autorizacion de traball os especiais.

Unidade formativa 3: Operacions de mantemento e reparacion en
buques e embarcaciéns

= Cbdigo: MP1173 33.
Duracion: 40 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Redliza a revision e a reparacion de elementos de maguinas segundo métodos
normalizados, utilizando documentacién técnica e aparellos de medida, e efectuando a
identificacion dos compofientes, o control de apertos e as probas hecesarias.

CA1.1. Determinouse a secuencia de desmontaxe ou montaxe, e as ferramentas ou
0s utensilios que haxa que utilizar, a partir da interpretacion da documentacion téc-
nica.

CA1.2. Efectuouse a desmontaxe ou a montaxe do conxunto, controlando a marcaxe
de pezas, cotas, medidas, tolerancias, axustes e apertos dinamométricos das unions
aparafusadas, e utilizando con precision os aparellos de medida e as ferramentas.

CA1.3. Instaléronse os elementos de estanquidade e de rodadura segundo tolerancias
indicadas no plano.

CA1.4. Seleccionaronse os parafusos atendendo &s sUas caracteristicas técnicas (ca-
lidade, lonxitude, diametro, paso, tipo de rosca, etc.) e ao traballo que haxa que efec-
tuar.

CAL.5. Redlizaronse operacions de reparacion e reconstrucion en elementos deterio-
rados de maguinas (desgaste, corrosion, cavitacion, etc.), para restituir a sta funcio-
nalidade.

CAL.6. Identificaronse as caracteristicas mecanicas e 0s tratamentos térmicos dos
materiais utilizados (recocedura, temperamento, revenimento, €tc.), para asegurar a
stiafuncionalidade.

CA1.7. Redizéronse as probas finais de estanquidade e as operacions de engraxa-
mento, lubricacion, pintado, conservacion e posta en marcha, de acordo coas especi-
ficacions técnicas.

RA2. Efectla as operacions de revision e reparacion do buque asociadas & condicion de
varada, interpretando e desenvolvendo o plan de mantemento establecido.

CAZ2.1. Determinéronse os traballos que haxa que realizar durante a varada, segundo
o plan establecido de revisions (sociedades de clasificacion e inspeccion de bugues)
e reparaciéns programadas.

CAZ2.2. Identificaronse na documentacion técnica os pardmetros de folguras e tole-
rancias admisibles na lifia de eixes, eixe de cola e sistema de goberno (temon, tiros,
etc.).

CA2.3. Revisouse a operatividade dos sistemas de proteccion contra a corrosion e a
accion galvanica, e comprobouse 0 estado dos materiais af ectados.

CAZ2.4. Identificaronse na documentacion técnica as operacions de desmontaxe e re-
vision dos propulsores externos (hélices de paso fixo e variable, hélices transversais,
propul sores acimutais, propul sores tipo Voith Tractor, etc.).

CA2.5. Efectuouse 0 mantemento de valvulas de fondo, caixa de lamas, descargas
ao mar, etc., e valorouse o seu estado.
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CAZ2.6. Efectuouse a desmontaxe, a revision e a montaxe do propulsor externo, e a
lifia de eixes dunha embarcacion de potencia limitada, garantindo a estanquidade e o
alifamento do sistema.

CAZ2.7. Definironse os procedementos para a varada, o amarre e a estiba dunha em-
barcacion de potencia limitada, planificando o espazo de traballo, para revisar e re-
parar todos os equipamentos externos da stia obra viva.

RAS3. Efectlia operacions de mantemento preventivo e correctivo da maguinaria de cu-
berta e do parque de pesca, segundo o plan establecido e a documentacion técnica.

CA3.1. Identificaronse na documentacion técnica os elementos estruturais de conso-
lidacion do bugue en cuberta, parque de pesca, bodegas, sala de maguinas, etc.
CA3.2. Identificouse na documentacion técnica (planos de disposicion xeral e rela
cion de maguinaria) a compartimentacion do buque, as maguinas, 0s equipamentos,
0s tanques e outros elementos estruturais do buque.

CA3.3. Determinaronse os traballos de mantemento que se deben realizar na maqui-
naria de cuberta (maguinifias, molinetes, guindastres, enxarcias, etc.) e os el ementos
asociados & manobra de pesca (portas, tangéns, pescantes, roletes de rede, pastecas,
estibadores de cable, haladores, tambores de rede, etc.), interpretando a documenta-
cion técnica correspondente.

CA3.4. Determinéronse os traballos de mantemento que haxa que realizar na maqui-
naria, Nos equipamentos e nos el ementos estruturais do pargue de pesca (zapons, de-
positos, cintas transportadoras, cubas, montacargas, maguinas de procesamento de
pescado, etc.), interpretando a documentacion técnica correspondente.

CA3.5. Asociaronse elementos, maquinas e equipamentos de cuberta e do parque de
pesca coa sua funcién e coas condicions de traballo, relacionando estas coas avarias
mai s frecuentes e cos métodos de reparacion aplicados.

RAA4. Preven riscos laborais e ambientais nos traballos de varada, interpretando e cum-
prindo as normas establecidas.

CAA4.1. Identificaronse os riscos de accidente no manexo das maguinas-ferramenta,
definindo as medidas de prevencion e control que se deben adoptar.

CA4.2. Identificaronse os riscos de accidente e éctrico, térmico, de estiba de equi-
pamentos, etc. nas operacions de soldadura e de oxicorte, e definironse as medidas
de prevencion e control que cumpra adoptar.

CA4.3. Identificaronse os riscos durante as operacions de varada e de mantemento
de elementos e de equipamentos de cuberta e do parque de pesca, e definironse as
medidas de prevencion e control que se deben adoptar.

CA4.4. Respectaronse as medidas de seguridade persoal e utilizéronse os medios de
proteccion individua durante os traballos de mantemento e reparacion.

CA4.5. Aplicaronse as medidas de prevencion de riscos nas operacions de manipu-
lacion, traslado e estiba de equipamentos e materiais.

CAA4.6. Vaorouse a orde e efectuouse a limpeza e 0 mantemento, antes e despois
dos traballos, como factor de prevencién de riscos.

CAA4.7. Respectouse o sistema de recollida e eliminacion de residuos, asi como o0s
procedementos de almacenamento e manipulacion de produtos perigosos.
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Contidos basicos

BC1. Revision e reparacion de elementos de maquinas

Identificacion, nun plano de conxunto, das pezas que o forman e os elementos de union
utilizados.

Eleccién e descricion da secuencia de desmontaxe e montaxe.

Seleccidn e descricion das ferramentas e os utensilios que se vaian utilizar no procede-
mento de desmontaxe e montaxe.

Reconstrucion e reparacion de pezas suxeitas a desgaste, corrosion e cavitacion.
Execucion da desmontaxe dunha maguina ou dun conxunto de pezas.

Control de cotas ou medidas suxeitas a tolerancias.

Execucion da montaxe da maguina ou do conxunto de pezas.

Preparacion, limpeza e acondicionamento de todas as pezas.

Montaxe de subconxuntos.

Control de medidas, cotas e tolerancias segundo indicacions do plano.

Control de todos os apertos dinamométricos necesarios.

Operaciéns de engraxamento, lubricacion e control de funcionamento.

Probas finais necesarias: hidraulicas, de rodadura, de consumos el éctricos, equilibrios e
vibracions.

Acabamentos de mantemento: limpeza, pintado e etiquetaxe.
Aplicaciéns e manexo de aparellos de medida utilizados no taller.
Ensai os basi cos sobre materiais diversos: traccion, dureza e cisalla.
Tratamentos térmicos. recocedura, temperamento e revenimento.

Recubrimento de superficies metalicas. Idea xeral das técnicas electroliticas de galvani-
zar, niquelar, cromar, pavonar, €etc.

BC2. Operaciéns de mantemento durante a varada do buque

Sistemas de amarre e fixacion da hélice: desmontaxe e montaxe.

Desmontaxe e montaxe dos gardacabos e dos selos de proa e popa.

Control de folguras e tolerancias no eixe de cola e amecha do temon.

Desmontaxe e montaxe de vavulas de prato, de cufia, de bolboreta, antirretorno, etc.

Sistemas de proteccion galvanica e contra a corrosion empregados nos buques. Substi-
tucion de &nodos de sacrificio.

Mantemento do casco e dos elementos instalados na obra viva.
Desmontaxe de sistemas propul sores en barcos de pequena potencia.
Desmontaxe da lifia de eixes e 0 propul sor externo

Desmontaxe de temons.

Desmontaxe dos empaquetados.

Desmontaxe e revision de chumaceiras en arcobotantes.
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Desmontaxe e revision de bucinas flotantes.
Elementos estruturais de construcion dunha embarcacion de potencia limitada.

BC3. Mantemento preventivo e correctivo da maquinaria de cuberta e do parque de pes-

ca

Elementos estruturais de consolidacion do buque. Sistemas de construcion naval.
Tipos de buques.

Dimensiéns e partes mais importantes do bugue.

Elementos de consolidaci 0n: nomenclatura.

Flotabilidade do buque. Obraviva, obra morta e carena.

Calados, asento, escora e efectos da carga do buque.

Estabilidade do buque: centro de gravidade e metacentro.

Factores que afectan a estabilidade.

Interpretacion de curvas de estabilidade e métodos paraamellorar.
Elementos que forman parte dunha maguinifia de arrastre.
Elementos constituintes da maquinifia de fondeamento.

Elementos utilizados na manobra de pesca: portas, tangéns, estibadores de cable, tam-
bores de rede, roletes de rede, haladores, pastecas, tensores, etc.

Equipamentos e elementos instalados no parque de pesca: maguinas de procesamento,
cintas transportadoras, bombas centrifugas, molinetes, montacargas, maguinas de xeo,
etc.

Mantemento de circuitos e valvulas hidraulicas instaladas en cuberta para o acciona-
mento de maguinifias, comportas, roletes, guindastres, etc.

Reparaciéns de emerxencia e material que cumpra utilizar.
Condicidns de seguridade dos sistemas el éctricos instal ados na cuberta & intemperie.

BC4. Prevencion de riscos laborais e ambientais nos traballos de varada

Riscos de accidente en manipulacion, traslado e estiba de maguinas e elementos de ma-
guinas.

Riscos no manexo de ferramentas manuais e portétiles.

Normas de seguridade:
— Equipamentos e instalacions.
— Arranxo e limpeza nas zonas de traballo.

— Mantemento das méquinas e ferramentas de mecanizado e equipamentos de sol dadu-
ra.

— Tradlado e estiba de materiais e maquinas.
— Sinalizacion.

— Vestimenta e equipamentos de proteccion.
— Autorizacion de traballos especiais.

— Traballos perigosos en tanques, recipientes presurizados, caldeiras, zonas perigosas,
etc.
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— Incomunicacion e sinalizacion das reparaci ons de maguinas, despresurizacion de cir-
cuitos e tanques, desgasificacion e limpeza, etc.

1.5.4 Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacién necesaria para desempefiar as funciéns de
elaboracion e reparacion de elementos de equipamentos do sistema propulsor, dos siste-
mas auxiliares, da maguinaria de cuberta e do parque de pesca.

A funcion de elaboracién, reparacion e mantemento dos equipamentos e elementos da
maguinaria do bugue abrangue aspectos como:

— Uso de técnicas de mecanizado, medicion e verificacion de pezas.

— Uso de técnicas de soldadura el éctrica por arco, oxiacetilénica e de corte con soprete
(oxicorte), en todas as slias modalidades.

— Uso de técnicas de reparacion e revision de maquinas mediante a slia desmontaxe,
montaxe e posta a punto.

— Verificacion da funcionalidade dos equipamentos e dos elementos asociados a obra
viva do buque, maquinaria de cuberta e do parque de pesca.
As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

— Elaboracion e reconstrucion de pezas e el ementos de méaquinas mediante técnicas de
mecanizado e soldadura de diversos tipos, para redlizar operacions de mantemento
preventivo e correctivo.

— Readlizacion de operacions de revision e inspeccion de equipamentos e maguinas,
tanto da obra viva como de cuberta e parque de pesca, mediante as técnicas de des-
montaxe, montaxe e posta en marcha.

A formacién do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais g) e m) do ciclo forma
tivo, e as competencias d), €), i) e p).

As lifas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten acanzar os ob-
xectivos do médul o versaran sobre:

— Interpretacion de planos e esbozos de elementos de maguinas e o seu conxunto.

— Manexo de ferramentas manuais e utensilios de traballo utilizados na desmontaxe e
na montaxe de maguinas.

— Lectura e manexo de todos os aparellos de medida utilizados no taller e no mante-
mento de maguinas.

— Control e manexo das maquinas e das ferramentas, tanto portétiles como fixas, utili-
zadas no mecanizado de pezas.

— Control e manexo de maquinas de soldar e equipamentos de soldadura e corte oxia-
cetilénica.

— Uso de técnicas de desmontaxe, revision e montaxe de elementos e equipamentos da
obraviva do buque.

— Verificacion do funcionamento das maguinas e dos equipamentos instalados en cu-
berta e no parque de pesca.

— Aplicacién das medidas de prevencion de riscos laborais, ambientais e de seguridade
en todos os traball os mencionados.
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1.6 Modulo profesional: Regulacion e mantemento de
automatismos en buques e embarcacions

= Codigo: MP1174.
Duracion: 175 horas.

1.6.1 Unidade formativa 1: Sistema automatico de mando e control
pneumatico

= Cbdigo: MP1174 13.
Duracion: 60 horas.

1.6.1.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Controla o funcionamento de sistemas pneumaticos, interpretando informacién
técnica e axustando os parametros da instalacion.

CA1.1. Identificouse cada comporfiente do sistema pneumético en relacion coa sia
simbol oxia normalizada e coa stia funcion no sistema.

CA1.2. Determindronse os parametros de traballo dos elementos dos sistemas
pneumati cos para cumprir as especificacions técnicas de funcionamento.

CA1.3. Identificaronse os elementos de subministracion e acondicionamento do aire
comprimido.

CA1.4. Axustaronse os fluxos e as presions de aire comprimido segundo as especifi-
cacions dainstalacion.

CAL15. Veificouse a calidade do aire (filtraxe, humidade relativa, etc.) e axustouse
o funcionamento dos sistemas de filtraxe e secado do aire comprimido.

RA2. Readliza operacions de montaxe e mantemento correctivo de sistemas pneumati-
cos, interpretando documentacién técnica e aplicando técnicas de montaxe.

CA2.1. Identificaronse as operacions de mantemento programado nos circuitos
pneumati cos asociados aos sistemas pneumaticos do buque.

CAZ2.2. Relaciondronse os principios de funcionamento e as caracteristicas dos ele-
mentos pneuméati cos coa disposicion de elementos na documentaci én técnica.

CA2.3. Utilizouse a ssmboloxia pneumética normalizada na elaboracion de esgue-
mas de mando e potencia.

CA2.4. Axustaronse os elementos de entrada e procesamento (sensores, temporiza-
dores, etc.), interpretando diagramas.

CA2.5. Localizéronse avarias €/ou disfuncions dos sistemas pneuméticos, seguindo
a secuencia | 6xica establecida.

CAZ2.6. Seleccionaronse comporientes e ferramentas para proceder & substitucion ou
reparacion dos compofientes avariados.

CA2.7. Montéronse e conectéronse 0s equipamentos e os e ementos da instalacion,
de acordo coas especificacions técnicas.

CAZ2.8. Operouse con autonomia e destreza na manipulacion, na montaxe e no axus-
te de elementos e equi pamentos pneuméti cos.
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1.6.1.2

Contidos basicos

BC1. Control do funcionamento de sistemas pneumaticos

Aplicaciéns pneumdticas. elementos dun sistema pneumati co.

Determinacion dos pardmetros de traballo dos elementos dos sistemas pneumaticos:
presions de traballo, forza desenvol vida pol os actuadores e caudais de aire comprimido.

Regulacion dos parametros dos sistemas pneumati cos.
Secado do aire comprimido.
Mantemento da rede de subministracion de aire comprimido.

Simboloxia normalizada dos € ementos de subministracion e acondicionamento do aire
comprimido.

Técnicas de automatizaci on.

Control de procesos.

Tipos de procesos industriais.

Funcidns | 6xicas desempefiadas pol os sistemas de control.

Redlizacion de funciéns |éxicas mediante elementos de procesamento eléctrico e
pneumético.

Funcion dos e ementos da cadea de mando.

Representacion dos desenvol vementos secuenciais do movemento e os estados de con-
mutacion.

Comparacion dos tipos de mando e medios de traballo.

BC2. Montaxe e mantemento de sistemas pneumaticos

Aplicacion de sistemas pneuméticos a bordo.
Mantemento programado dos circuitos pneumaticos.

Constitucion e funcionamento dos elementos pneuméticos: vavulas de vias e actuado-
res pneumaticos; funcions loxicas.

Elaboracion de esquemas pneuméticos: sistemas de mando directo, sistemas de mando
indirecto, baixa presion e sistemas de memorias pneuméticas.

Interpretacion de esquemas pneuméticos. simboloxia normalizada e sistemas de nume-
racion de compofientes. Descricién do funcionamento do sistema.

Tipoloxia de avarias caracteristicas en instalacions pneuméticas. diagnostico e localiza-
cion de avarias.

Mantemento preventivo e correctivo, e reparacion de instal acions pneumati cas.

Técnicas e procedementos de montaxe de sistemas pneumati cos:
— Interpretacién de esquemas de montaxe.

— Conexion de elementos sobre panel de practicas.

— Verificacion de funcionalidade e axuste de parametros.
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1.6.2 Unidade formativa 2: Sistema automatico de mando e control
hidraulico

= Codigo: MP1174 23.
Duracion: 60 horas.

1.6.2.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Mantén sistemas oleohidraulicos, interpretando documentacion técnica, e com-
proba o funcionamento do sistema.

CA1.1. Identificaronse as operacions de mantemento nos circuitos oleohidraulicos
asociados aos sistemas de propulsion, goberno e auxiliares da embarcacion, para ga-
rantir a sta operatividade coa calidade e a seguridade requiridas.

CA1.2. Verificouse a funcionalidade dos compofientes e os parametros de traballo
dos sistemas ol eohidréaulicos.

CA1.3. Redizouse o mantemento do sistema de xeracion de enerxia hidraulica de
acordo coa documentaci 6n técnica.

CA1.4. Verificouse a funcionalidade dos elementos de mando e aregulacion dos sis-
temas oleohidréulicos, valorando deficiencias e avarias.

CAL5. Axustéaronse os fluxos e as presions do fluido hidraulico segundo as especi-
ficacions técnicas dainstalacion.

CA1.6. Adoptaronse medidas de prevencién da contaminacion por vertidos de flui-
dos oleohidraulicos durante as operaci6ns de mantemento.

RA2. Redliza operacions de montaxe e reparacion de sistemas oleohidraulicos, inter-
pretando documentacion técnica e seleccionando 0s comporientes e os utensilios nece-
sarios.

CAZ2.1. Utilizouse a simboloxia normalizada na elaboracion de esquemas oleohi-
draulicos de mando e potencia.

CA2.2. Identificouse o funcionamento dos sistemas ol eohidraulicos a partir de esbo-
ZOS e esguemas.

CAZ2.3. Montaronse e conectaronse 0s equi pamentos e 0s elementos da instal acion.

CA2.4. Seleccionaronse comporientes e ferramentas para proceder a montaxe dos
sistemas ol eohidraulicos.

CA2.5. Locdizéronse e reparéronse avarias, substituindo ou reparando os el ementos
do sistema ol eohidraulico requiridos para restabl ecer a slia operatividade.

CAZ2.6. Redlizéronse as probas de estanquidade e a posta en funcionamento dos sis-
temas ol eohidréaulicos.

CA2.7. Axustéronse os pardmetros de funcionamento da instalacion, interpretando a
documentacion técnica.

CAZ2.8. Operouse con autonomia e destreza na manipulacion e na montaxe de ele-
mentos e sistemas ol eohidraulicos.

1.6.2.2 Contidos basicos

BC1. Mantemento de sistemas oleohidraulicos

= Aplicacions oleohidraulicas en sistemas de propulsion, goberno e auxiliares da embar-
cacion.

M ecanica de fluidos.
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1.6.3

1.6.3.1

— Teoremafundamental da hidrostatica

— Andlise datransmisién e a multiplicacion de forzas e presions nun sistema hidrauli-
Co.

Xeracion de enerxia oleohidraulica: bombas hidraulicas, depdsitos de aceite, sistemas
de filtraxe do aceite e tubaxes de distribucion.

Constitucion e funcionamento dos elementos de traballo, mando e regul acion.

Tipoloxia de avarias caracteristicas en instalacions oleohidraulicas. diagnostico e loca
lizacion de avarias.

Operacions de mantemento preventivo.
Reparacion de avarias en sistemas ol eohidraulicos.
Prevencion da contaminacion: prevencion de derramos.

BC2. Montaxe de sistemas oleohidraulicos

Elaboracién de esguemas de aplicacions ol eohidraulicas: simboloxia normalizada.

Interpretacion de esquemas hidraulicos: simboloxia normalizada e especificacions téc-
nicas.

Montaxe de elementos oleohidraulicos: materiais e ferramentas de montaxe; técnicas de
montaxe e conexion de el ementos ol eohidraulicos.

Axuste de parametros de funcionamento e regulacion: medicién de parametros, regula-
cion de caudais e axuste de presiéns de traballo.

Probas de funcionamento da instal acion.

Unidade formativa 3: Sistema automatico de mando e control
eléctrico-electréonico

Codigo: MP1174 33.
Duracion: 55 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Realiza proxectos de control 16xico programable (PLC), analizando as funciéns

desempefiadas pol os automatismos e aplicando técnicas de programacion e montaxe do

automata.

— CAL.L ldentificaronse as entradas e saidas dixitais do controlador |6xico programa-
ble e a stia referenciacion.

— CAL.2. Desefiédronse programas para o control de procesos elementais de automati-
zacion industrial.

— CAL.3. Utilizéronse aplicacions informaticas para a edicién e a xestion de proxectos
de control 16xico programable.

— CALl.4. Conectaronse os equipamentos e os elementos periféricos do sistema de
acordo co programa desefiado.

— CA1.5. Comprobouse que a configuracion establecida permita a comunicacion do
software co dispositivo programable.

— CAL.6. Montaronse circuitos basicos de control con autdbmatas programables de
acordo co proxecto desefiado.
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1.6.3.2

— CAL.7. Axustéaronse os parametros e verificouse o funcionamento do sistema.
— CAL1.8. Locdlizaronse e solucionaronse disfunciéns en circuitos automaticos el emen-
tais controlados por PLC, interpretando a documentaci on técnica.

RA2. Configura automatismos basi cos el ectropneumaticos e e ectrohidraulicos, con ca-
bles ou programados, interpretando esquemas el éctricos e axustando os parametros de
procesamento.

— CA2.1. Verificouse a disposicion de sensores de entrada e elementos de procesa
mento de sinais el éctricos dun sistema automatico, segundo o tipo e as prestacions.

— CA2.2. Elaboréronse circuitos de mando, aplicando aldxica de contactos.

— CA2.3. Montaronse circuitos electropneumaticos e e ectrohidraulicos de control e
potencia a partir de esquemas definidos.

— CA2.4. Detectéronse e corrixironse disfunciéns no procesamento e no control de si-
nai s el éctricos de mando e potencia.

— CA2.5. Montéronse circuitos con regulacion e control oleohidraulico proporcional
para controlar presiéns e/ou velocidades dos actuadores.

— CA2.6. Configurdronse sistemas oleohidraulicos proporcionais, de acordo coa do-
cumentacién técnica.

Contidos basicos

BC1. Configuracion de automatismos eléctricos de control e procesamento

Simboloxia normalizada e a sla representacion en instalacions electrohidraulicas e
electropneumaticas: planos e esquemas el éctricos normalizados.

Interpretacion de esquemas el éctricos de sistemas el ectrohidraulicos e el ectropneuméti-
cos.

Debuxo de circuitos de automatismos el ectrohidraulicos e el ectropneuméticos.

Montaxe de circuitos electropneumaticos e electrohidraulicos de control e potencia
axuste de parametros (temporizadores e presostatos).

Avarias caracteristicas de instalacions de automati smos: tipoloxia.

Electrohidraulica proporcional: eectrovalvulas proporcionais, amplificador de duas
canles.

Montaxe e configuracion de sistemas el ectrohidraulicos proporcionais.

BC2. Programacion de controladores I6xicos programables

Estrutura do controlador 16xico programable: médulos de entrada e de saida.

Elaboracion de programas. linguaxes de programacion, estruturacion do programa e
documentacion técnica.

Comunicaciéns. consola de programacion; configuracion do sistema.

Montaxe e conexion de automatas programables. procedementos de montaxe e activa
cion do autémata; probas de funcionamento e axuste de variables.

Técnicas de localizacion de avarias en sistemas gobernados por automatas.
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1.6.4 Orientacions pedagoxicas

Este médulo profesiona contén a formacion necesaria para desempefiar a funcién de ma-
nexar e manter os sistemas e 0s equipamentos automaticos de regulacién e control do bu-
que.

Esta funcién abrangue aspectos como:
— Identificacion de avarias nos sistemas e nos equi pamentos de regul acion e control.

— Manexo e mantemento de sistemas pneumaticos e electropneumaticos, ol eohidrauli-
cos e electrohidraulicos, e automaticos de regulacién e control.

— Localizacion e diagndstico de avarias dos sistemas automati cos manexados.
— Reparacion por substitucion de el ementos dos sistemas de automatizacion e control.
— Montaxe de sistemas sinxelos con autdOmatas programabl es.
— Control dos parametros de funcionamento dos sistemas autométi cos.
As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse no control da propulsién, e

no control e o mantemento de sistemas pneuméticos, oleohidraulicos e e éctricos de equi-
pamentos automatizados de cuberta e do parque de pesca.

A formacion do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais b), h) e s) do ciclo
formativo, e as competencias a) ef).

As lifas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten acanzar os ob-
xectivos do madulo versaran sobre:

— Interpretacién e manexo de documentaci én, esquemas e informacion técnica.
— Desefio de automatismos sinxel os.

— Debuxo de esquemas utilizando simboloxia normalizada.

— Montaxe e configuracion de automatismos.

— Identificacion de avarias en sistemas de control.

— Técnicas de mantemento e reparacion.
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1.7 Modulo profesional: Mantemento das instalacions
e maquinas eléctricas en buques e embarcacions

= Codigo: MP1175.
Duracion: 160 horas.

1.7.1 Unidade formativa 1: Fundamentos de electricidade e
instalacions eléctricas

Cédigo: MP1175 13.
Duracion: 50 horas.

1.7.1.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Determina pardmetros de funcionamento de circuitos el éctricos de corrente conti-
nua, corrente aterna e corrente alternatrifasica a partir de especificacions técnicas, rea-
lizando lecturas con equi pamentos de medida e célculo de magnitudes el éctricas.

CA1.1. Efectuaronse célculos de magnitudes el éctricas en circuitos de corrente con-
tinua, e verificaronse os resultados.

CA1.2. Recoriecéronse, fronte a un sina de entrada aterno sinusoidal, as respostas
obtidas en circuitos con elementos resistivos, indutivos e capacitivos.

CA1.3. Identificaronse as relacions entre magnitudes eléctricas en corrente alterna
en circuitos constituidos por resistencias, bobinas e condensadores, modificando o
factor de potencia.

CA1.4. Realizéaronse medidas de tension, intensidade e potencia en correntes conti-
nua e aterna, cumprindo as normas de seguridade dos equipamentos e das persoas.
CA1.5. Andizéronse os sistemas de xeracion e distribucion trifasica, identificando
as formas de conexion de xeradores e receptores.

CAL1.6. Redlizéronse as medidas de tension, intensidade, potencia e enerxia segundo
o tipo de sistematrifésico e o tipo de carga, equilibrada ou desequilibrada.

CA1.7. Redlizéronse os célculos de mellora do factor de potencia nos sistemas trifa
Sicos.

RA2. Efectliia a montaxe de instalacions el éctricas de baixa tension (circuitos de ilumi-
nacion e circuitos de arranque de motores), elaborando esquemas e aplicando as técni-
cas requiridas segundo a normativa de baixa tension.

CAZ2.1. Deseflouse 0 esquema el éctrico da instalacion que cumpra montar, utilizando
asimboloxia normalizada.

CAZ2.2. Efectuouse o dimensionamento dos elementos dun circuito para o acende-
mento de luces desde diferentes puntos.

CAZ2.3. Efectuouse o dimensionamento do cableamento e os compofientes dos circu-
itos para diversas instalacions de arranque (directo, inversor de xiro, estre-
la/triangul o e secuencial), segundo a potencia consumida.

CA2.4. Seleccionaronse os comporfientes da instalacion (condutores, contactores,
proteccions, premedores, etc.), interpretando as slias especificacions técnicas.

CA2.5. Efectuouse a montaxe e a conexion das instalacions de iluminacion e arran-
gue de motores, de acordo co esquema de montaxe e co procedemento establ ecido.
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CAZ2.6. Comprobouse o funcionamento da montaxe realizada, verificaronse as medi-
cions e efectudronse as modificaciéns requiridas, en caso de disfuncion.

CAZ2.7. Seleccionaronse e manexaronse as ferramentas con precision e destreza.

RA3. Prevén riscos laborais e ambientais nos traball os de mantemento de instalacions e
equipamentos el éctricos, interpretando e cumprindo as normas establecidas.

CA3.1. Identificaronse os riscos laborais da actividade, relacionando as condiciéns
de operacion coa normativa de aplicacion.

CA3.2. Comprobouse que as conexions de terra en cadros e maquinas eléctricas
cumpran as normas de seguridade.

CA3.3. Verificouse a desconexion do equipamento antes de realizar unha reparacion
ou substitucién, previndo calquera posible realimentacién e comprobando a ausencia
detension.

CA3.4. Comprobouse que os elementos de proteccidén cumpran a normativa antes de
efectuar a conexion atension.

CAS3.5. Utilizéronse os procedementos de traballo e os medios de proteccion indivi-
dual paraprevir accidentes durante as operacions.

CA3.6. Levaronse a cabo as actuacions de preparacion previa e as de limpeza e orde
posteriores a execucion de operaciéns de mantemento na zona de traballo, valorando
0 mantemento das instalacions e dos equipamentos como factor de prevencion de
riSCOs.

CA3.7. Tomaronse as precaucions para 0 almacenamento, 0 manexo e 0 mantemen-
to dos grupos de baterias, de acordo coa normativa.

CA3.8. Respectouse 0 sistema de recollida e eliminacion selectiva de residuos, asi
como os procedementos de a macenamento e manipulacién de produtos perigosos.

1.7.1.2 Contidos basicos

BC1. Determinacion dos parametros de funcionamento en corrente continua, en corrente
alterna e en corrente alterna trifasica

Condutores eillantes.

Circuitos el éctricos en corrente continua.

Circuitos el éctricos en corrente alterna:

Resistencias, bobinas e condensadores en corrente alterna.

Factor de potencia.

Mellora do factor de potencia.

Potencia aparente, activa e reactiva.

Medidas de tension, intensidade e potencia en corrente alterna monofasi ca.

Circuitos el éctricos trifasi cos:

Conexion dos xeradores trifasi cos.

Conexion de receptores trifasicos: estrela e triangulo.

Meéllora do factor de potencia nas instalacions trifasicas.

Medidas de tension, intensidade e potencia nos sistemas trifasicos.

M edida da potencia aparente, activa e reactiva nos sistemas trifasicos.
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1.7.2

BC2. Montaxe de instalacions eléctricas elementais de baixa tensiéon

Desefio dos esquemas el éctricos.

Esquemamultifiliar e unifiliar.

Esquemade forza ou principal, e esquema de mando ou manobra.
Tensidns de forza e de mando.

Montaxe de sistemas de arranque aplicando normativa de baixa tension para a eleccion
do cableamento segundo a intensidade prevista, 0 nimero de condutores da lifia e a
temperatura ambiente: tdboas.

Uso e eleccion daferramenta.

Tipos de lampadas de iluminacion: incandescentes e fluorescentes (reactancias e ceba
dores); condensadores para mellorar o factor de potencia.

Elementos de manobra, indicacion, proteccion e control de arranque dos motores de co-
rrente alterna:

— Simboloxia.

— Interruptores unipolares e bipolares.

— Conmutadores simples ou de cruce.

— Fusibles: tipos.

— Contactores. Contactos auxiliares. Realimentacion.

— Proteccion de motores. Relé térmico de sobrecarga.

— Relé de manobra.

— Detectores de temperatura de ennobel amentos.

Medidas de tension, intensidade e continuidade:
— Utilizacion do polimetro.
— Pinzas amperimétricas.

BC3. Prevencion de riscos laborais e ambientais nos traballos de mantemento de insta-
lacions e equipamentos eléctricos

Normativa de riscos laborais.

Cumprimento da regulamentacion canto a conservacion e seguridade nas instalacions.
Proceso de suspension datension.

Risco de curtocircuito en arco el éctrico con tensions inferiores a 50 volts.

Traballo con tensions superiores a de seguridade.

Normativa sobre materiai s e equi pamentos.

Orde, coidado e limpeza das instalacions, as ferramentas e 0s equi pamentos.
Normativa de riscos ambientais.

Unidade formativa 2: Distribucion da enerxia eléctrica a bordo do
buque

Codigo: MP1175 23.
Duracion: 50 horas.
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1.7.2.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Redliza o acoplamento e a distribucion de carga segundo as demandas de forza e
iluminacion, controlando os parametros de funcionamento dos xeradores eléctricos no
cadro de distribucién de enerxia.

CA1.1. Verificouse o funcionamento dos xeradores eléctricos, controlando os seus
parametros desde o cadro de distribucion de enerxia.

CA1.2. Comprobouse o funcionamento dos instrumentos de medida e as |ampadas
de sinalizacion do cadro de distribucion.

CA1.3. Verificouse o funcionamento dos sistemas de proteccién dos xeradores fron-
te a sobrecargas e potenciainversa, e comprobouse a activacion das alarmas.

CA1.4. Acoplaronse dous ou mais xeradores en funcion da demanda, controlando os
pardmetros de funcionamento e equilibrando a carga.

CA1.5. Desacopléronse os xeradores e conectouse a toma de corrente exterior, com-
probando os parametros de funcionamento e a correcta sucesion de fases.

CAL1.6. Verificouse o funcionamento en automético do acoplamento, a reparticion
de carga e o desacoplamento de xeradores, en funcién da demanda de forza e ilumi-
nacion.

RA2. Efectlia operacions de mantemento preventivo e correctivo do cadro principal de
distribucion, efectuando as medicions e intervencions segundo documentaci én técnica.

CAZ2.1. Recofiecéronse os elementos do cadro principal do buqgue, interpretando a
simbol oxia nos esquemas de distribucion da documentacin técnica e diferenciado a
rede principal da de iluminacion, cos seus diferentes niveis de tension (barras
380/220 V ou barras 660/220 V).

CA2.2. Comprobaronse os elementos de proteccion dos xeradores, do cadro princi-
pal e dos consumidores, verificando que o disparo selectivo actlie segundo o esta-
blecido.

CA2.3. Verificouse o funcionamento dos sistemas de distribucion de corrente eléc-
trica aplicados a instalacions do buque (planta de frio, servotemon, etc.), interpre-
tando os esquemas asociados.

CA2.4. Comprobouse o funcionamento do arranque e o acoplamento automético do
grupo de emerxencia, de acordo coa normativa.

CA2.5. ldentificaronse as avarias a partir do plano eléctrico e das medidas efectua-
das, en relacion coa causa méis frecuente.

CAZ2.6. Realizouse a substitucién dos elementos avariados e comprobouse a slia ope-
ratividade.

RA3. Realiza 0 mantemento e ainstalacion de servizos e circuitos de corrente continua,
interpretando esquemas e efectuando as operacions programadas ou requiridas para
manter a slia operatividade.

CA3.1. Redlizaronse as operacions de mantemento e instalacion dos sistemas de xe-
racion e acumulacion de enerxia eléctrica e dos motores de corrente continua do bu-
gue e das embarcacions auxiliares segundo o plan establecido.

CA3.2. Aplicouse a secuencia de intervencion paralocalizar a causa ou as causas da
avaria ou da disfuncion nos equipamentos de baterias, sistemas de carga e motores
de corrente continua do buque e das embarcacions auxiliares, contrastando os valo-
res medidos e interpretando a documentacién técnica.

CA3.3. Veificouse o funcionamento dos cargadores de baterias e xeradores de car-
ga de baterias do bugue e das embarcacions auxiliares, manexando con precision 0s
aparellos de medida.
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CA3.4. Efectuaronse as operacions de mantemento e instalacion dos sistemas de dis-
tribucion e alimentacién dos equipamentos el éctrico-€l ectrénicos, goberno, ilumina-
cion e sinalizacion de corrente continua, utilizando os instrumentos e a documenta-
cion técnica

CA3.5. Comprobouse a disposicion dos circuitos para a conexion automatica da
iluminacion de emerxencia, e efectuaronse, en caso hecesario, as accions correcto-
ras.

CA3.6. Veificouse o funcionamento das alarmas xerais, do motor principa e de
motores auxiliares ao se produciren variacions dos parametros que controlan.

CA3.7. Comprobéronse os parametros de funcionamento dos elementos eléctricos
constituintes do motor de arranque do buque e das embarcacions auxiliares, identifi-
cando as causas de posibles disfunciéns ou avarias.

CA3.8. Aplicouse a normativa de xestion dos residuos xerados nas operacions de
mantemento e instalacion dos sistemas de distribucion, xeracion e acumulacion de
enerxia el éctrica do buque e das embarcacions auxiliares.

RAA4. Localiza e repara por substitucion avarias en reguladores de xeradores e regula-
dores de carga de baterias, aplicando os protocolos de intervencion establecidos e ana-
lizando os parametros de funcionamento.

CA4.1. Comprobouse a operatividade dos elementos que constitlen un cargador de
baterias e un xerador, segundo a stia funcién dentro do equipamento.

CAA4.2. Localizaronse e substituironse el ementos defectuosos do sistema de carga de
baterias, de acordo cos procedementos de intervencion establecidos na documenta-
cion técnica, utilizando con precision as ferramentas e os aparellos de medida.

CA4.3. Comprobouse a operatividade dos elementos que constitlien os reguladores
de tensién dos alternadores, segundo o tipo (con vasoirifias e sen elas).

CA4.4. Localizaronse e substituironse os elementos avariados do alternador, de
acordo cos protocol os establ ecidos na documentacion técnica.

CA4.5. Comprobouse a operatividade dos €lementos que constitlien 0s grupos con-
vertedores de corrente alterna en alterna variable, segundo a stiafuncion.

CAA4.6. Localizaronse e substituironse elementos avariados dos grupos convertedo-
res, seguindo os protocol os de intervencién establ ecidos na documentaci n técnica.

1.7.2.2 Contidos basicos

BC1. Control dos xeradores eléctricos

Circuitos magnéticos das méaquinas el éctricas.

Alternador trifasico.

Circuito magnético e circuito eléctrico.

Constitucion do estator e rotor do alternador.

Alternador con vasoirifias e excitatriz incorporada ao aternador.
Alternadores sen vasoirifias.

Sistemas de medida el éctrica.

Sistemas de medida: bobina moébil, ferro mobil, eectrodinamico, de inducién e &
minas vibrantes.

Ampliacion do acance na medida de intensidade en corrente alterna con transfor-
madores de intensidade.

Medidas de potencia.
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= Sistemas de proteccion de alternadores.
— Interruptor automético.
— Proteccion magnética para curtocircuitos.
— Proteccion térmica de sobrecargas.
— Bobinade minimatension.
— Relé de sobrecarga. Servizos non esenciais.

= Control de acoplamento de alternadores.
— Sistemamanual e automético.
— Sincronoscopio e lampadas indicadoras de sincronismo.
— Relé de sincronismo.
— Sistemas para a regulacion de vel ocidade (frecuencia) dos alternadores.
— Equilibrio das cargas, e regulacion de carga variando a velocidade.
— Funcionamento do aternador como motor sincrono; relé de potenciainversa.

= Control da desconexion de alternadores e conexion datoma de corrente exterior.
Reducién da carga do alternador e desconexion.

Exclusién de alternadores e toma de corrente exterior.

Relé de sucesion de fases.

BC2. Operaciéns de mantemento preventivo e correctivo do cadro principal de distribu-
cion
= Documentacion e simboloxia do cadro principal .

— Interpretacion da documentacion e do esquema el éctrico do cadro principal.

— Caracteristicas dos interruptores automaticos. bobina de minima tension e de maxi-
matension.

— Interruptores autométi cos de potencia.

— Desconexion dos servizos non esenciais. Alarmas e diferentes chanzos.
— Elementos ligados ao sistema contraincendios.

— Desconexidn dos equipamentos de combustibles e comburentes.

= Arranque do grupo de emerxencia.
— Relédefalo detension.
— Arranque e acoplamento do grupo de emerxencia.
— Cadro de emerxencia
= Barrasde 380/220 V e barras 660/220 V.
— Indicadores deillamento de barras de 380 V ou 660 V, e barras de 220 V.
— Equilibrio do consumo de fases.
— Medida do factor de potencia.
= |nterpretacion do esquema el éctrico para a posta en marcha do equipamento frigorifico.
— Tipos de arranque dos compresores de frio.
— Solenoide de descompresion para 0 arranque.

= |nterpretacion do esguema eléctrico para a posta en marcha do equipamento el éctrico
do servotemodn: arranque local ou remoto (ponte), solenoides ou electrovalvulas, fins de
carreira, sensores de nivel, e indicadores e alarmas.

= Localizacién e reparacion de avarias no cadro principal .
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BC3. Mantemento de instalaciéns de corrente continua

= Efecto quimico da corrente eléctrica. Baterias.

— Caracteristicas dos acumuladores de chumbo. Constitucion e capacidade dos acumu-
ladores.

— Tensién e corrente de carga.
— Tensién e corrente de descarga.
— Resistenciainterna.

= Alimentacion de corrente continua aos aparellos de ponte.
— Cadro de corrente continua: proteccions.
— Rectificador trifésico.

= Caracteristicas dos cargadores de baterias. intensidade de carga e control de carga.

= Caracteristicas dos xeradores de carga de baterias:
— Regulador.
— Control da carga de baterias. Variacion da corrente de excitacion coa velocidade de
Xiro.
= Montaxe e desmontaxe do xerador de carga de baterias.

= Motor de arranque el éctrico.
— Caracteristicas do estator. NUmero de polos.
— Caracteristicas do rotor. Colector de Delgas.
— Bobina de conexion do motor de arranque.
— Sistemas de engrenaxe.

= Montaxe e desmontaxe do motor de arranque el éctrico.

= Mantemento de baterias.
— Compraobacién do estado das baterias.
— Densimetros.
— Medidores de curtocircuito.
— Colocacion das baterias suxeitas nun lugar seco e ventilado.
— Mantemento dos terminais de conexién limpos e apertados.
— Mantemento do nivel de electralito.
— Evitacién da descarga completa das baterias.

= Sistemade luces de emerxencia
— Relédefalo detension.
— Cadro de luces de emerxencia.

= Sistemas de darma.
— Sistemas de alarmas a rel és desexcitados.
— Sistemas de alarma a rel és excitados.
Utilizacién de autdmatas programabl es.
— Relés de manobra.

BC4. Localizacion e reparacion por substitucion de sistemas electrénicos de regulacion

= Caracteristicas dos rectificadores monofasicos e trifésicos. diodos rectificadores e ponte
rectificadora.
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1.7.3

1.7.31

1.7.3.2

= Reguladores de tension de alternadores para carga de baterias.

— Diodos Zener.

— Transistores bipolares. NPN e PNP.

— Axuste e comprobacion do regulador segundo a documentacion técnica.
= Reguladores de tension para aternadores con vasoirifias.

— Tiristores: elementos de control detiristores.

— Relé de ceba

— Axuste datension e da vel ocidade de resposta segundo a documentacion técnica.
= Reguladores de tension para alternadores sen vasoirifias.

— Dobre dternador: inducido fixo e maébil, e indutor fixo e mébil.

— Ponte rectificadora xiratoria. Comprobacion dos diodos.

— Tarxeta de regulacién de tension.

— Axuste datension e da vel ocidade de resposta segundo a documentacion técnica.
= Caracteristicas dos convertedores de frecuencia: IGBT.

= Localizacion e reparacion de avarias en reguladores el ectroni cos.

Unidade formativa 3: Mantemento de maquinas eléctricas

= Caodigo: MP1175 33.
= Duracién: 60 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RAL. Efectlia operacions de mantemento da maquinaria el éctrica e identifica avarias e
disfuncions, aplicando as técnicas para conseguir un rendemento optimo e analizando a

documentaci 6n técnica.

— CAL.1. Efectuaronse medicions, seguindo procedementos establecidos, para verifi-
car que os valores dos illamentos de xeradores, equipamentos e lifias se axusten aos

parametros establecidos.

— CALl.2. Verificouse que os consumos e as temperaturas dos xeradores e das maqui-

nas el éctricas rotativas non excedan os val ores especificados.

— CAL.3. Redlizaronse as operacions de engraxamento, limpeza e aliflamento das mé&

quinas xiratorias, verificando os valores de temperatura e vibracion.

— CA1.4. Veificouse o funcionamento dos transformadores monofasicos e trifasicos

segundo parametros de funcionamento establecidos nas especificacions técnicas.

— CALS. Identificaronse avarias en relacion coa causa, utilizando os aparellos de me-

dida especificados.

— CAL.6. Repararonse ou substituironse os elementos avariados, utilizando as ferra

mentas con seguridade, e verificouse arestitucion do funcionamento.

Contidos basicos

BC1. Mantemento de xeradores e receptores eléctricos

= Medicion deillamento el éctrico.
— Aparellos de medida de illamento (megdhmetro).
— Lampadas de baixo illamento.
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1.7.4

Relé diferencial de fuga de corrente.

= Medicion de intensidade de corrente e temperatura en xeradores e motores.

Pinzas amperimétricas.
M edida da temperatura de ennobelamentos. Funcionamento dos ventiladores.
Sensores de temperatura en alternadores e motores especiais.

= Caracteristicas de funcionamento dos motores de corrente continua e de corrente alter-

na

Principio de funcionamento do motor de corrente alterna.

Motores trifésicos. Motor de gaiola de esquio. Curvas de par/velocidade e de inten-
sidade/vel ocidade.

Sistemas de arranque do motor de corrente alterna. Arranque directo. Curvas
par/vel ocidade e intensidade/vel ocidade.

Inversion de xiro.

Necesidade do arranque estrelaltridngulo. Curvas par/velocidade e intensida
de/velocidade.

Imposibilidade de arranque do motor monofasico de gaiola de esquio.
Motor de fase partida con ennobelamento auxiliar e con condensador.

= Transformadores monofasi cos e trifasi cos.

Principio de funcionamento do transformador.
Funcionamento do transformador en baleiro e en carga.
Caracteristicas do transformador trifasico.

Conexion do transformador.

= Funcionamento dos rodamentos e acoplamento.

Medicién de vibracions.

Medicién da temperatura dos rodamentos.
Engraxamento de rodamentos.
Acoplamento flexible.

= Utilizacion de ferramentas e aparellos de medida, e aplicacion de técnicas de medicion.

= Localizacién e reparacion de avarias en maquinaria el éctrica

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesiona contén a formacién necesaria para desempefiar as funcions de
posta en marcha, control, distribucién e mantemento da planta el éctrica do bugue.

A funcion de manter operativos os sistemas el éctricos do buque abrangue aspectos co-

mo:

Control das magnitudes eléctricas do buque en corrente continua, alterna e alterna
trifésica.

Control e mantemento da xeracion eléctrica do buque.

Mantemento das méguinas el éctricas rotativas do buque e os transformadores.
Mantemento do cadro de distribucion principal e dos cadros auxiliares.

Elaboracion e montaxe de instal acions el éctricas de baixa tension.

Control e mantemento das baterias e as instal acions de corrente continua do buque e
das embarcacions auxiliares.
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Control e reparacion por substitucion dos equipamentos electronicos do buque e das
embarcacions auxiliares.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

Mantemento e reparacion de maquinas e equipamentos eléctricos e electronicos do
buque e das embarcacions auxiliares, para o seu funcionamento correcto.

Instalacién e montaxe de equipamentos eléctricos de corrente alterna de baixa ten-
sién e continua do buque e das embarcacions auxiliares.

A formacion do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais b), ©), i), j), S) e u) do
ciclo formativo, e as competencias a), b), g), i) e p).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do médulo versaran sobre:

Aplicacion de cofiecementos dos principios e éctricos basicos.
Interpretacion de esquemas el éctricos.

Realizacion de esquemas e montaxe de circuitos el éctricos.
Interpretacion de documentacion técnica.

Manexo dos aparellos e das técnicas de medida.

Aprendizaxe das técnicas de montaxe e desmontaxe, utilizando a ferramenta ade-
cuada.

Sensibilizacion respecto ao cumprimento das medidas de prevencion de riscos labo-
rais e ambientais.
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1.8 Modulo profesional: Instalacion e mantemento de
maquinaria de frio e climatizacién en buques e
embarcacions

= Cbdigo: MP1176.
Duracion: 175 horas.

1.8.1 Unidade formativa 1. Montaxe e posta en marcha de
equipamentos en instalacions frigorificas e sistemas de
climatizacion

= Caodigo: MP1176 13.
Duracion: 80 horas.

1.8.1.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA 1. Realiza operacions de montaxe de equipamentos en instalacions frigorificas e Sis-
temas de climatizacion, seleccionando os medios necesarios e asociando as caracteristi-
cas técnicas dos comporientes coa stia funcion.

CA1.1. Definiuse o volume e a potencia da maguinaria que haxa que utilizar nains-
talacidn, segundo o balance térmico calculado.

CAL1.2. Definiuse a disposicion dos elementos das instalacions frigorificas e os sis-
temas de climatizacion do buque, analizando a documentacion técnica e tendo en
conta criterios de seguridade.

CA1.3. Elaboréaronse esguemas de conexion de tubaxes, atendendo ao tipo de fluido
e aos procedementos establ ecidos.

CA1.4. Redlizouse a preparacion da maquinaria para o arranque, efectuando as ope-
racions de baleiro e estanquidade, e con comprobaci én dos pardmetros establ ecidos.

CA1.5. Determinaronse os valores dos parametros (intensidade-voltaxe) nos circui-
tos eléctricos que intervefien no funcionamento dos equipamentos, atendendo a es-
pecificacions técnicas e planos.

CAL1.6. Efectuouse a comprobacién e o axuste da valvula de seguridade contra so-
brepresions e os elementos de regulacion e control, valorando planos e especifica-
ciéns técnicas.

CA1.7. Efectuouse a operacion de carga de refrixerante na instalacion frigorifica ou
no sistema de climatizacion, comprobando os niveis de caudal no sistema de ata
presion.

RA2. Efectlia operacions de posta en marcha, control de funcionamento e parada da
instalacion frigorifica e do sistema de climatizacion, identificando as variables de fun-
cionamento e avaliando a stia influencia no rendemento dainstalacion.

CAZ2.1. Redlizouse a posta en marcha da planta de frio, verificando as caracteristicas

e os nivels de refrixerante e aceite, e seguindo a secuencia establecida na documen-

tacion técnica

CA2.2. Verificouse que os elementos de control de temperatura (terméstato) e de

presion (presostato) funcionen dentro dos pardmetros establ ecidos.

CA2.3. Comprobouse que os elementos accesorios (separador de aceite, visor, fil-

tros, acumulador de presion, etc.) funcionen dentro dos parametros establecidos.
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1.8.1.2

— CA2.4. Efectuouse a parada tempora da instalacion seguindo o procedemento esta-
blecido, logo do control do nivel de refrixerante do condensador.

— CA2.5. Determinouse o0 procedemento para unha parada de longa duracién da insta-
lacion, valorando a temperatura exterior.

— CA2.6. Comprobouse que funcione a vavula de catro vias (frio-calor) nos sistemas
de climatizacion, seguindo o protocolo establecido de inversiéon de ciclo.

— CAZ2.7. Elaborouse 0 procedemento para a verificacion do funcionamento dun tunel
de conxelacion, analizando o comportamento operacional do ventilador e a secuen-
ciade traballo do mecanismo de transporte.

— CA2.8. Determinouse un proceso de verificacion para a refrixeracion e a conxela
cion en casos especiais de transporte, mediante un sistema de nitroxeno liquido ou
didxido de carbono, para manter a temperatura de traballo nos parametros definidos.

— CA2.9. Tivéronse en conta as repercusions ambientais dos gases fluorados de efecto
invernadoiro.

— CA2.10. Determinouse un procedemento para o control e a supervision da posta en
marcha e o funcionamento dunhainstalacion frigorifica e un sistema de aire acondi-
cionado en unha embarcacion deportiva e de recreo.

Contidos basicos

BC1. Montaxe de equipamentos en instalacions frigorificas e sistemas de climatizacion

= Normas europeas sobre gases fluorados de efecto invernadoiro.
= Interpretacion da documentacion técnica: planos e normativa.
= |nterpretacion das taboas termodinamicas: illamentos. Humidade e aire.

= Manexo e interpretacion de catd ogos técnicos dos equipamentos que constitlien as ins-
talacions frigorificas.

= Compresores frigorificos. Desprazamento positivo.

= Condensadores.

— Cosficiente de transmision de calor.

— Condensadores de calor sensible: de aire e auga.
= Evaporadores.

— Coseficiente de transmisién de calor.

— Segundo a stia utilizacién.

— Bafios de salmoiras.

— Desxeamento do evaporador.

= Elementos de control da expansion do refrixerante. Vavulas de expansion: termostéti-
ca, automética e electronica.

= Elementos de control de presion e temperatura: presostatos e termastatos.
= Elementos de regulacion: vavulas reguladoras e solenoides.
= Elementos de seguridade contra sobrepresion: valvula de seguridade.

= Elementos accesorios para obter mellor rendemento: separadores de aceite, filtro seca
dor evisor deliquido e gas.

= Tuneles de conxeaciéon (conxelacion ultrarrapida): temperaturas de traballo; constitu-
cion dos tuneles.
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1.8.2

1.8.2.1

Bombas de calor: tipos e caracteristicas (de catro vias, de auga-aire e de aire-aire).

BC2. Operaciéns de posta en marcha, control e parada da instalacion frigorifica e do sis-
tema de climatizacion

Verificacion dos reténs e das seladuras na transmision do compresor.
Identificacion do estado das vavulas do circuito: conexion eléctrica.
Comprobacion da operatividade do compresor.

Comprobacion no evaporador dos sistemas de desxeamento ou condutos de desaugar
mento da auga condensada (aire humido).

Comprobacion no sistema de climatizacién da funcionalidade da vélvula de catro vias
(bomba de calor).

Comprobacion e calibracion dos presostatos de control e regulacion.

Comprobacion dos elementos de seguridade contra as sobrepresions. valvula de seguri-
dade.

Control das humidades no circuito interior.

Manipulacion de gases fluorados de efecto invernadoiro.

Precaucions con equi pamentos que utilicen gases fluorados de efecto invernadoiro.
Estado do gas e liquido do refrixerante: niveis.

Comprobacion do dispositivo de parada.

Unidade formativa 2: Mantemento correctivo e preventivo dos
equipamentos e dos elementos das instalacions frigorifica e de
climatizacion

Codigo: MP1176 _23.
Duracion: 65 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Localiza e reparafallos e avarias dos equipamentos e dos elementos que compo-
fien unha instalacion frigorifica e un sistema de climatizacion, valorando parametros de
funcionamento e aplicando procedementos segundo especificaciéns técnicas.

— CA1.1. Estableceuse o proceso para a realizacion do mantemento correctivo nos
seus elementos e aparellos, verificando o seu correcto funcionamento.

— CAL1.2. Localizouse o falo no sistema, utilizando documentacion técnica e seguindo
a secuencia de localizacion e os medios de alarma ou medicion, segundo o protocolo
establecido.

— CAL.3. Locdizouse o fallo ou avaria segundo a zona de traballo (alta ou baixa pre-
sién, e edementos accesorios), mediante comprobacions sensoriais (alarmas, xeo,
nubes de gas, etc.) ou de aparellos de medicion (mandmetros, termdmetros, detector
de fuga de gases, €tc.).

— CALl.4. Efectuouse o illamento e a separacion da maguina ou do lugar de avaria da
instalacion, operando coas vavulas segundo a zona de traballo.
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1.8.2.2

CA1.5. Redlizouse a desmontaxe e a montaxe do aparello ou do elemento afectado,
segundo a secuencia establecida e utilizando os utensilios e as ferramentas con pre-
Cision e seguridade.

CA1.6. Realizouse a reparacion ou a substitucion do elemento avariado, valorando o
tempo de parada e cumprindo as normas de seguridade.

CAL1.7. Redizouse o arranque do sistema, verificando os pardmetros de funciona
mento dos aparellos ou el ementos reparados ou substituidos.

CA1.8. Formalizouse a ficha de seguimento de avaria, segundo o elemento ou a mé&
quina, detallando a causa, o remedio aplicado e o tempo empregado.

RA2. Realiza 0 mantemento preventivo dainstalacion frigorifica e do sistema de clima-
tizacion, valorando a normativa ambiental e de seguridade, e seguindo os protocol os es-
tablecidos.

CAZ2.1. Programouse 0 mantemento preventivo de elementos e aparellos que consti-
tden a instalacion, tendo en conta a documentacion técnica e os tempos de repara
cion necesarios.

CA2.2. Redlizéronse as operacions de mantemento asociadas &s inspeccions men-
suais da instalacion frigorifica e do sistema de climatizacion conforme a documenta-
cion subministrada por fabrica.

CA2.3. Redlizéronse as operacions de mantemento asociadas &s inspeccions anuais
da instalacion frigorifica e do sistema de climatizacion, valorando a stia aplicacion
en diferentes éreas de traballo.

CA2.4. Redizéronse controis rutineiros da humidade no circuito (interior), co ob-
xecto de evitar disfuncions nos procesos de transmision de calor.

CA2.5. Efectuouse o baleiro e comprobouse a estanquidade do circuito de refrixera-
cion, utilizando as técnicas e o0s aparellos de medida establ ecidos.

CA2.6. Efectuéronse operacions de carga de refrixerante e aceite, utilizando ferra-
mentas especificas e seguindo os protocol os establecidos.

Contidos basicos

BC1. Localizacion e reparacion de fallos e avarias dos equipamentos e dos elementos
da instalacion frigorifica e de climatizacion

Interpretacion de pardmetros contidos na documentacion técnica.

Protocolos de locaizacion de fallos e avarias.

Temperatura do evaporador, da cdmara ou 0 espazo refrixerante, e das lifias de aspira-
cion eliquido.

Ruido.
Vévulade catro vias.

Montaxe e desmontaxe de compresores.

Montaxe de condensadores e evaporadores.

Montaxe e desmontaxe de valvulas de regul acion.

Sistemas de desxeamento.

Tratamento dos gases fluorados de efecto invernadoiro. Recuperacion. Deteccion e re-
paracion de fugas.

Aparellos de medicidn nos seus soportes.
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1.8.3

1.8.3.1

Elaboracion do informe con ficha técnica da avaria: causas e remedios.
Elaboracién do informe sobre o estado da instalacion en funcionamento despois da re-
paracion.

Procedementos de desmontaxe, reparacion e montaxe dos equipamentos, atendendo &
documentacion técnica e utilizando aparellos de medida e calibracion.

Procedementos de calibracion e controis de tolerancia.

BC2. Mantemento preventivo da instalacion frigorifica e do sistema de climatizacion

Datos salientables dos equi pamentos.

Programacion do mantemento: instalacion frigorifica e sistema de climatizacion.
Pro_c,edementos de mantemento preventivo: instalacion frigorifica e sistema de climati-
zacion.

Elaboracion de libros de rexistro.

Control e almacenaxe de pezas de reposto, e de utensilios e ferramentas.

Unidade formativa 3: Seguridade e proteccién en instalacions
frigorificas e en sistemas de climatizacion

Cddigo: MP1176 33.
Duracion: 30 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Prevén riscos laborais e ambientais nos traballos de mantemento dos elementos e
dos equipamentos das instalacions de frio e climatizacion, interpretando e cumprindo as
normas de aplicacion.

— CA1.1. Identificaronse os riscos laborais da actividade, tendo en conta a relacion en-
tre as condicidns da operacion e a normativa de aplicacion.

— CALl.2. Levaronse a cabo as actuacions de preparacion previa, e limpeza e orde pos-
teriores & execucion de operacions de mantemento na zona de traballo, valorando o
mantemento das instalacions e dos equipamentos como factor de prevencion de ris-
COS.

— CAL1.3. Recofiecéronse as medidas que cumpra seguir para 0 manexo, 0 amacena
mento e a estiba dos refrixerantes e aceites, de acordo cos procedementos establ eci-
dos na normativa.

— CAL1.4. Recofiecéronse 0s procedementos de traballo seguros, os tuneles de conxela
cion e outros espazos frigorificos (adegas, unidades de carga, compartimentos para
viveres, etc.), tendo en contaarelacion entre os riscos laborais e a normativa de apli-
cacion.

— CALS5. Definiuse o procedemento de traballo que haxa que seguir para manter insta-
laciéns de frio e climatizacion a bordo de embarcaciéns deportivas e de recreo, ten-
do en conta a normativa de seguridade e riscos laborais.

— CAL.6. Identificaronse os equipamentos de proteccion individual para previr acci-
dentes durante as operacions de mantemento.

— CAL.7. Respectouse o sistema de recollida sel ectiva e eliminacion de residuos.
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1.8.3.2

1.8.4

— CAL1.8. Definironse os procedementos de traballo nos transportes frigorificos (ferro-
carril, camions, etc.), tendo en conta a relacion dos riscos laborais e ambientais coa
normativa de aplicacion.

Contidos basicos

BC1. Prevencion de riscos laborais e ambientais

Normativa de aplicacion de riscos laborais durante as operacions de reparacion e man-
temento.

Areas presurizadas.

Medidas de aplicacion de seguridade no traslado de refrixerante e aceite.

Normativa aplicada a transportes frigorificos.

Normas paraa proteccion individua e colectiva.

Medidas de proteccion en éreas el éctricas.

Medidas de seguridade en zonas de traballo en embarcacions deportivas e de recreo.
Medidas de hixiene e limpeza no traballo.

Elaboracién de informes de accidentes.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar as funcions de in-
terpretar o funcionamento das instalacions frigorificas e os sistemas de climatizacion, no
ambito maritimo-terrestre.

Esta funcién abrangue aspectos como:

— Caracterizacion do funcionamento das instalacions no ambito maritimo-terrestre.
— Control sobre asinstalacions frigorificas e 0s sistemas asociados.

— Control e mantemento preventivo.

— Aprovisionamento de refrixerantes que cumpra utilizar.

— Aplicacion dos métodos de control e prevencion da contaminacion operacional .

— Cumprimento e evolucion de protocol os de seguridade asociados ao manexo das ins-
talacions frigorificas e os sistemas de climatizacion.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

— Posta en marcha e parada das instal acions frigorificas e os sistemas de climatizacion.

— Control de parametros de funcionamento das instalacions frigorificas e dos sistemas
de climatizacion.

— Deteccion das avarias e das disfuncions méis frecuentes nas instal aci éns asociadas.
— Actuacion fronte a disfunciéns en alarmas e sistemas de control.

— Prevencién de riscos laborais existentes.

— Uso dos dispositivos de emerxencias en casos reas.

A formacion do médulo contriblie a acanzar os obxectivos xerais k), 1), s) e u) do ciclo
formativo, e as competencias h), fi) e p).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-

xectivos do modulo versaran sobre:

— Deteccion de anomalias nos sistemas de accionamento mediante ssimulacions reais.
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Localizacion de avarias nas instal acions frigorificas e nos sistemas de climatizacion.
Interpretacion de planos e esquemas de instalacions frigorificas e sistemas de clima-
tizacion.

Aplicacién de métodos de desmontaxe e montaxe de equi pamentos.

Uso de instrumentos de medidas dos parametros.

Organizacion de visitas a instalacions frigorificas e sistemas de climatizacion exis-
tentes na zona.
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1.9 Modulo profesional: Procedementos de garda de
maquinas
= Codigo: MP1177.

Duracion: 70 horas.

1.9.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Organiza a garda de méaquinas, atendendo aos medios dispofiibles e interpretando
anormativa.

CA1.1. Vaoréronse as caracteristicas do buque, as maguinas e a natureza da viaxe,
para planificar as gardas de acordo coa normativa.

CA1.2. Tivéronse en conta ha organizacion da garda as funciéns do persoa de garda
relativas ao control das méaquinas e dos equipamentos, e as hormas de seguridade.

CA1.3. Determinaronse as subministracions de consumos, provisions e repostos du-
rante a garda, a partir das condicions da viaxe, as caracteristicas do buque (tanques,
consumos, estabilidade, asento, escora, etc.) e a normativa de seguridade e ambien-
tal.

CA1.4. Elaborouse o plan de garda, incluindo ordes permanentes e protocolo de ac-
tuacién en caso de emerxenciaou avaria.

CA1.5. Definironse os medios de comunicacion interna en camara de maguinas, uti-
lizando fraseoloxia normalizada.

CA1.6. Comprobouse a dispofiibilidade de documentacion técnica, rexistros e outras
publicacions necesarias para terminar a viaxe.

CA1.7. Previuse a xestion de augas residuais que poidan contaminar o ambiente du-
rante as gardas, de acordo coa regulamentacion internacional.

CA1.8. Comprobouse, previamente a viaxe, que todos 0s sistemas contra incendios,
tanto fixos como mobiles, e os detectores de incendios, cumpran a normativa.

CA1.9. Redlizaronse os traballos de organizacion das gardas traballando en equipo,
e elaboraronse os rexistros asociados.

RA2. Exerce as funcions de marifieiro/a de maguinas seguindo os protocolos de Vixi-
lancia e comunicacion establecidos e utilizando medios reais e/ou simulados.

CAZ2.1. Recofieceuse a competencia do/a marifieiro/a de maguinas para exercer a
garda és ordes do/a oficial responsable, atendendo & normativa.

CAZ2.2. Informouse a persoa responsable da garda de calquera incidencia salientable,
tras a rolda de seguridade, dun xeito claro e conciso, no idioma oficial ou en inglés
normalizado.

CA2.3. Redlizaronse as operacions de mantemento planificadas durante a garda as
ordes do/aoficial.

CAZ2.4. Recofieceuse a competencia do/a marifieiro/a de maquinas asociada ao fun-
cionamento seguro das caldeiras.

CA2.5. Aplicaronse as medidas en caso de emerxencia, de acordo cos plans estable-
cidos e atendendo &s instrucions recibidas da persoa responsabl e de garda.

CA2.6. Redlizouse o relevo da garda conforme os protocolos establecidos, infor-
mando a persoa entrante de todas as tarefas realizadas e das previstas.
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CAZ2.7. Desenvolvéronse os traball os en equipo, utilizando aterminoloxia propia das
maguinas e amosando respecto cara s persoas integrantes do grupo.

CAZ2.8. Colaborouse, baixo a direccion do/a oficial encargado/a da garda, no funcio-
namento seguro e eficaz da planta propulsora e do equipamento auxiliar.

RA3. Aplica os procedementos de garda como oficia de maguinas, seguindo protoco-
los establecidos de vixilancia e comunicacion, e utilizando medios reais e/ou simula-
dos.

CA3.1. Mantivose durante a garda unha vixilancia visua e auditiva activa para po-
der corrixir defectos de funcionamento.

CA3.2. Executaronse axifia as ordes de cambio de sentido e de velocidade da unida-
de propulsora, para dar resposta é&s demandas da ponte.

CA3.3. Cumprironse as instrucions do/a xefela de maquinas para efectuar opera-
cions de mantemento preventivo, control de avarias e reparacions, sen desatender as
obrigas de control e vixilancia durante a garda.

CA3.4. Rexistraronse anomalias ou posibles funcionamentos defectuosos de maqui-
nas, indicando as acciéns emprendidas e, de ser 0 caso, as medidas que cumpra
adoptar.

CA3.5. Atendéronse as obrigas durante as gardas en porto e fondeamento para ga-
rantir os servizos requiridos, a seguridade e a proteccién ambiental.

CA3.6. ldentificaronse as situacions en que se requira notificar no acto ao/a xefe/a
de maguinas, con independencia da adopcién das medidas urxentes, para salvagardar
a seguridade do buque, das stias maguinas ou da sta tripul acion.

CA3.7. Efectuouse a entrega e a recepcion da garda, cumprindo os protocol os esta-
blecidos, de acordo coa normativa e logo de formalizados os rexistros.

CA3.8. Exerceuse a responsabilidade durante a garda como responsable principal do
funcionamento, da comprobacién e da inspeccion das maguinas e dos equipamentos
a0 seu cargo, actuando segundo os principios de liderado e respecto és demais per-
soas.

RAA4. Controla os parametros de funcionamento da planta propulsora e os sistemas au-
xiliares, tanto en réxime normal como en situacions criticas (manobras adversas, mal
tempo, manobra en porto, etc.), verificando o seu rendemento as demandas de cambio e
previndo danos que poidan ocasionarse.

CAA4.1. Obtivéronse datos das variables da planta propulsora e da maguinaria auxi-
liar, seleccionando os instrumentos de medida axeitados para cada caso.

CA4.2. Verificouse que os valores dos parametros de funcionamento da planta pro-
pulsora e da maguinaria auxiliar estivesen dentro do rango establecido durante as fa-
ses de funcionamento (arranque, postarrangue, quecemento, aceleracion, plena car-
ga, etc.), e corrixironse en caso necesario.

CAA4.3. Vaorouse a influencia no 6ptimo rendemento da planta propul sora dos val o-
res de revolucions por minuto, da potencia desenvolvida polo propulsor, do consu-
mo de combustible, do paso de hélice, da velocidade do buque, do estado do mar e
das condicions de carga.

CA4.4. Aplicaronse as medidas de prevencion que se deben adoptar na planta pro-
pulsora para a navegacion en zonas de especia risco (augas restrinxidas, zonas de
intenso tréfico, zonas de xeos e de mal tempo, €tc.).

CAA4.5. Interpretaronse e transmitironse de xeito correcto, claro e preciso, utilizando
anomenclatura e a terminoloxia propias dos espazos de maquinas, as comunicacions
rel acionadas coa manobra da planta propul sora e da maquinaria auxiliar.
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— CAA4.6. Redlizéronse as accidns inmediatas requiridas ante a deteccion de alarmas,

ou non advertidas por estas, de fugas en circuitos, variacion nos niveis e nas tempe-
raturas, etc., paraevitar danos nos equipamentos da planta propul sora.

CAA4.7. Previféronse os illamentos, a retirada do servizo e o axuste das maquinas
gue sexan responsabilidade do/a oficia de garda e nas que se vaia efectuar algin
traballo extraordinario.

CAA4.8. Efectuaronse os trasfegas ordenados desde a ponte para modificar a estabili-
dade, o asento e a escora permanente do buque con obxecto de procurar unha nave-
gacion mais segura en condicions adversas.

RAS5. Atende as continxencias e as emerxencias acaecidas durante a garda, interpretan-
do e efectuando as accions necesarias para evitar danos.

CAbL.1. Déronse as ordes para activar os protocolos de actuacién en caso de emer-
xencia mediante o simulador, utilizando os protocol os establecidos.

CAbL.2. Identificaronse as medidas destinadas a limitar os danos e salvar o buque en
caso de inundacion en camara de méaquinas.

CAbS.3. Actuouse ante continxencias acaecidas durante a garda (perda de compre-
sién, sobrequecemento, etc.), efectuando as medidas correctoras establecidas.

CAb5.4. Gobernouse desde o servo, asociando anomalias no goberno aos sistemas de
control/transmision.

CAbL.5. Achicouse a sentina, activando manual mente a bomba por avaria do sistema
automético.

CAb.6. Cumprironse os protocolos establecidos tras a recepcion dunha alarma con-
traincendios.

CAbL.7. Seguironse os procedementos de actuacion en caso de sobrecarga ou caida
de planta.

1.9.2 Contidos basicos

BC1. Organizacion das gardas

Composicion e organizacion da garda.

Funcions da persoa responsable de garda.

Criterios de organizacion.

Normativa aplicable: convenios STCW e STCW-f.
Asignacion de funcions.

Caracteristicas da maquinaria propulsora e dos equipamentos auxiliares do barco. Si-
tuacion e numero de tanques de consumo.

Aprovisionamento de combustible, provisiéns e repostos.

Cdlculo da capacidade dos tanques. Taboas de capacidades.
Comprobacion do estado dos tanques. Procedementos de sondaxe.
Especificacion das subministracions necesarias. Control de existencias.
Control do asento e a escora na enchedura e no baleiramento de tanques.
Estiba dos repostos, tendo en conta a seguridade.

Efecto das superficies libres na estabilidade.

Estudo da travesia prevista.

M edios de comunicacion internos.
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— Observacion das ordes permanentes ou ocasionais.

Comprobacién da documentacion.

— Formalizacion do diario de méaquinas.
— Instruciéns das instalacions.

— Sistemas de rexistro dainformacion.

Xestion de augas residuais durante as gardas. Cumprimento das normas internacionais
e nacional's conexas.

Comprobacion do material contraincendios.
Elaboracién de informes de planificacion.
Normas de traballo en equipo.

BC2. Garda do/a marifieiro/a de maquinas

Funcidns do/a marifieiro/a de maguinas segundo os convenios STCW e STCW-f.
Garda en espazos de méaqguinas sen dotacién permanente.

Ordes normalizadas do/a marifieiro/a de maquinas.

— Roldas de seguridade.

Parametros de funcionamento do motor principal e dos auxiliares.
— Operacions basicas de mantemento durante a garda.

— Comunicacion de incidencias.

Practica do servizo de vixilancia durante a garda.

— Vixilanciaauditivae visual.

Deteccion visual de anomalias.

— Normas de seguridade e de prevencion de riscos ambientais.
— Comunicacion das anomalias ao/a oficial de garda.

Relevo dagarda.
Obrigas en caso de emerxencia durante a garda

BC3. Procedementos de garda do/a oficial de maquinas

Funciéns do/a oficial de garda en navegacion, en porto e fondeados.
— Prescricions de STCW e STCW-f.

— Cumprimento das ordes do/a xefe/a de méaquinas.

— Obrigas en porto e fondeados.

— Vixilanciavisual e auditiva.

— Compraobacion e inspeccion dos equipamentos de maguinas como responsable prin-
cipal.

Resposta és ordes da ponte.

Criterios de liderado e respecto polas demais persoas.

Aplicacion das ordes permanentes e das normas sobre contaminacion.

Verificacion de alarmas.

Comprobacion periddica de tanques e niveis. Control de niveis de aceite de propul sor.
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Protocolos de entrega e recepcion da garda. Realizacion dos rexistros rutineiros e de
acaecementos durante a garda no caderno de maguinas e noutros cadernos de rexistros.

BC4. Control do funcionamento da planta propulsora

Monitorizacion de pardmetros. parametros que compre ter en consideraciéon nos equi-
pamentos.

Termodinamica aplicada. Ciclos termodindmicos: ciclos de Carnot, Otto, diésel, Bray-
ton e Rankine.

Dinadmica do sistema propul sor.

Forzas e momentos no propul sor.

Forzas e momentos transmitidos ao casco. Resistencia ao avance.

Conceptos de réxime, par motor, traballo e potencia, e relacion entre estes parame-
tros.

— Consumo especifico: variables.

Potencia do propul sor.

— Potenciaindicada e potencia efectiva no eixe.

— Diagramas de combustion e a stia relacion coa potenciaindicada

Reaccions iniciais ante unha anomalia de funcionamento da planta propulsora ou da
maguinaria auxiliar.

Actuacions en situacions criticas.

Proteccion dos equipamentos en navegacions de especial risco.

— Resposta do propulsor en situacions criticas.

Trasfegas para manter a estabilidade.

Navegacion con un dos elementos danados (un piston).

BC5. Resposta a continxencias e emerxencias durante a garda

Correccion ou atenuacién de posibles danos en maguinas por fallo ou defecto cofiecido
através de avisos e lecturas de indicadores do panel de control.

Interpretacion e identificacion das alarmas dos equipamentos. Anomalias non detecta
das por alarmas.

Atenuacion das situacions de emerxencia con movementos de maguinas.
Identificacion de perigos especificos.
Actuacion inmediata en caso de emerxencias.

— Medidas gue procede adoptar en caso de que a auga do mar inunde a camara de mé&
quinas.

— Goberno do buque desde o servomotor.

— Incendio na sala de maguinas.

— Riscos de abordaxe.

— Arrastre da ancora en situacion de fondeamento.
— Enganche darede no fondo en barco arrastreiro.

Elaboracion de plans eficaces en caso de emerxencia.
Preparacion de plans de continxencia para facer fronte as situacions de emerxencia.

Determinacién das continxencias naméaquina principal e nas auxiliares.
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1.9.3

— Alteracion dos parametros do motor principal e dos auxiliares.
— Navegacion en situacions adversas (mal tempo, xeo, €etc.).
— Precaucion en navegacion por augas pouco profundas.

= Determinacion das medidas alternativas en caso de emerxencia dalgun elemento dos
equipamentos.

Orientacions pedagoéxicas

Este modulo profesiona contén a formacidn necesaria para desempefiar as funcions de
control da maquina principa e dos sistemas auxiliares, asi como de seguridade nos perio-
dos de gardas, e actuacion en caso de emerxencia.

A funcién de control da maguina durante as gardas abrangue aspectos como:
— Preparacion e planificacion da maquina e de auxiliares para atravesia.
— Verificacion dos parametros da maguina e de auxiliares as ordenes do/a oficial.

— Execucién das responsabilidades propias do/a oficial encargado/a das gardas nas ta-
refas de control, mantemento e seguridade da méquina.

— Manexo dos medios dispofiibles para evitar avarias na méaquina e en auxiliares.
— Actuacion inmediata en caso de emerxencia, de acordo cos protocol os establ ecidos.
— Preparaciéon da maguina para manobras adversas en punto, extraccion, mal tempo e
todos os casos de emerxencia.
As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse nos procesos de garda de
maguinas en navegacion e fondeados.

A formacion do modulo contriblie a alcanzar os obxectivos xerais @), b), ¢), d), n), i),
9), t) eu) do ciclo formativo, e as competencias @), b), ¢), j), fi) e p).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do médul o versaran sobre:

— Revision das actividades efectuadas e val oracion de medidas de solucion.
— Andlise casuistica
— Fomento do traballo en equipo e o recofiecemento do liderado.

— Aplicacion da nomenclatura e da terminoloxia propias dos espazos de méaquinas nas
comuni cacions mediante simulador.

— Uso dos medios de comunicacion entre duas persoas instrutoras mediante aplica-
cions informaticas de garda de maguinas.
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1.10 Modulo profesional: Formacion e orientacion
laboral

= Cbdigo: MP1178.
Duracion: 107 horas.

1.10.1 Unidade formativa 1: Prevencion de riscos laborais

= Cédigo: MP1178 12.
Duracion: 45 horas.

1.10.1.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Recofiece 0s dereitos e as obrigas das persoas traballadoras e empresarias rela-
cionados coa seguridade e a salde |aboral .

CA1.1. Relacionaronse as condicions laborais coa salde da persoa traballadora.
CA1.2. Digtinguironse os principios da accién preventiva que garanten o dereito a
seguridade e & sallde das persoas traballadoras.

CA1.3. Apreciouse aimportancia dainformacion e daformacién como medio paraa
eliminacién ou a reducién dos riscos laborais.

CA1.4. Comprendéronse as actuacions axeitadas ante situacions de emerxencia e
risco laboral grave e inminente.

CA15. Vaoraronse as medidas de proteccion especificas de persoas traballadoras
sensibles a determinados riscos, asi como as de proteccion da maternidade e a lacta
cién, e de menores.

CA1.6. Andizaronse os dereitos & vixilancia e proteccion da salde no sector mari-
timo-pesqueiro.

CA1.7. Asumiuse a necesidade de cumprir as obrigas das persoas traballadoras en
materia de prevencion de riscos laborais.

RA2. Avalia as situacions de risco derivadas da sta actividade profesional analizando
as condicions de traballo e os factores de risco mais habituais do sector maritimo-

pesqueiro.

CAZ2.1. Determinaronse as condicions de traballo con significacion para a preven-
cién nos ambitos de traballo relacionados co perfil profesiona de técnico en Man-
temento e Control de Maquinaria de Buques e Embarcacions.

CAZ2.2. Clasificaronse os factores de risco na actividade e os danos derivados deles.

CA2.3. Clasificaronse e describironse os tipos de danos profesionais, con especial
referencia a accidentes de traballo e doenzas profesionais, relacionados co perfil pro-
fesional de técnico en Mantemento e Control de Maquinaria de Buques e Embarca-
cions.

CA2.4. Identificaronse as situacions de risco més habituais nos ambitos de traballo
das persoas coa titulacion de técnico en Mantemento e Control de Maquinaria de
Buqgues e Embarcacions.

CAZ2.5. Levouse a cabo a avaliacion de riscos nun ambito de traballo real ou ssmula-
do relacionado co sector de actividade.

RAS3. Participa na elaboracion dun plan de prevencion de riscos e identifica as respon-
sabilidades de todos os axentes implicados.
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CA3.1. Vaorouse a importancia dos habitos preventivos en todos os anmbitos e en
todas as actividades da empresa.

CA3.2. Clasificaronse os xeitos de organizacion da prevencion na empresa en fun-
cion dos criterios establecidos na normativa sobre prevencién de riscos laborais.

CA3.3. Determinéronse os xeitos de representaci on das persoas traballadoras na em-
presa en materia de prevencion de riscos.

CA3.4. Identificaronse os organismos publicos relacionados coa prevencion de ris-
cos laborais.

CA3.5. Vaorouse a importancia da existencia dun plan preventivo na empresa que
inclUa a secuencia de actuacions pararealizar en caso de emerxencia.

CA3.6. Estableceuse 0 ambito dunha prevencion integrada nas actividades da em-
presa, e determindronse as responsabilidades e as funcidns de cadaquén.

CA3.7. Definiuse o contido do plan de prevencion nun centro de traballo relaciona-
do co sector profesiona da titulacion de técnico en Mantemento e Control de Ma-
quinaria de Bugues e Embarcacions.

CA3.8. Proxectouse un plan de emerxencia e evacuacion para unha pequena ou me-
diana empresa do sector de actividade do titulo.

RA4. Determina as medidas de prevencion e proteccion no dmbito labora da titulacion
de técnico en Mantemento e Control de Maguinaria de Buques e Embarcacions.

CAA4.1. Definironse as técnicas e as medidas de prevencion e de proteccion que se
deben aplicar para evitar ou diminuir os factores de risco, ou para reducir as slas
consecuencias no caso de materializarse.

CA4.2. Andlizouse o significado e o alcance da sinalizacion de seguridade de diver-
sostipos.

CA4.3. Seleccionaronse os equipamentos de proteccion individual (EPI) axeitados
as situacions de risco atopadas.

CA4.4. Analizaronse os protocol os de actuacion en caso de emerxencia.

CA4.5. Identificaronse as técnicas de clasificacion de persoas feridas en caso de
emerxencia, onde existan vitimas de diversa gravidade.

CAA4.6. Identificaronse as técnicas basicas de primeiros auxilios que se deben aplicar
no lugar do accidente ante danos de diversos tipos, asi como a composicion e 0 uso
da caixa de urxencias.

1.10.1.2 Contidos basicos

BC1. Dereitos e obrigas en seguridade e saude laboral

Relacion entre traballo e salde. Influencia das condicidns de traballo sobre a salide.

Conceptos basi cos de seguridade e salide laboral .

Andlise dos dereitos e das obrigas das persoas traballadoras e empresarias en preven-
cién de riscos laborais.

Actuacion responsable no desenvolvemento do traballo para evitar as situacions de ris-
€O no seu contorno laboral.

Proteccion de persoas traballadoras especia mente sensibles a determinados riscos.
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BC2. Avaliacién de riscos profesionais

= Andise de factores de risco ligados a condiciéns de seguridade, ambientais, ergonémi-
cas e psicosociais.

= Determinacion dos danos a salde da persoa traballadora que se poden derivar das con-
dicions de traballo e dos factores de risco detectados.

= Riscos especificos no sector maritimo-pesqueiro en funcion das probables consecuen-
cias, do tempo de exposicién e dos factores de risco implicados.

= Avaliacion dos riscos atopados en situacions potenciais de traballo no sector maritimo-
pesqueiro.

BC3. Planificacion da prevencion de riscos na empresa

= Xestion da prevencion naempresa: funcions e responsabilidades.

= Organos de representacion e participacion das persoas traballadoras en prevencion de
riscos laborais.

= Organismos estatai s e autonémicos rel acionados coa prevencion de riscos.

= Planificacion da prevencion na empresa.

= Plans de emerxencia e de evacuacion en &mbitos de traballo.

= Elaboracion dun plan de emerxencia nunha empresa do sector.

= Participacion na planificacién e na posta en préctica dos plans de prevencion.

BC4. Aplicacion de medidas de prevencion e proteccion na empresa

= Medidas de prevencion e proteccion individual e colectiva.

= Protocolo de actuacion ante unha situacion de emerxencia.

= Aplicacion das técnicas de primeiros auxilios.

= Actuacion responsabl e en situacions de emerxencias e primeiros auxilios.

1.10.2 Unidade formativa 2: Equipos de traballo, dereito do traballo e da
Seguridade Social, e procura de emprego

= Codigo: MP1178 22.
= Duracion: 62 horas.

1.10.2.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
= RAL. Participa responsablemente en equipos de traballo eficientes que contriblan a
consecucion dos obxectivos da organizacion.

— CAL.L Identificaronse os equipos de traballo en situacions de traballo relacionadas
co perfil de técnico en Mantemento e Control de Maquinaria de Buques e Embarca-
cions, e valoraronse as suas vantaxes sobre o traballo individual .

— CALl.2. Determinéronse as caracteristicas do equipo de traballo eficaz fronte as dos
equipos ineficaces.

— CAL1.3. Adoptaronse responsablemente os papeis asignados para a eficiencia e a efi-
caciado equipo de traballo.
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CA1.4. Empregaronse axeitadamente as técnicas de comunicacion no equipo de tra-
ballo pararecibir e transmitir instruciéns e coordinar as tarefas.

CAL.5. Determinaronse procedementos para a resolucion dos conflitos identificados
no seo do equipo de traballo.

CA1.6. Aceptaronse de forma responsable as decisions adoptadas no seo do equipo
de traballo.

CA1.7. Andizéronse os obxectivos alcanzados polo equipo de traballo en relacion
cos obxectivos establecidos, e coa participacion responsable e activa dos seus mem-
bros.

RA2. ldentifica os dereitos e as obrigas que se derivan das relaciéns laborais, e recofié-
ceos en diferentes situacions de traballo.

CA2.1. Identificaronse 0 ambito de aplicacion, as fontes e os principios de aplica-
cion do dereito do traballo.

CA2.2. Digtinguironse os principais organismos que intervefien nas relacions labo-
rais.

CAZ2.3. Identificaronse os elementos esenciais dun contrato de traballo.

CA2.4. Andizaronse as principais modalidades de contratacion e identificaronse as
medidas de fomento da contratacion para determinados colectivos.

CAZ2.5. Valoraronse os dereitos e as obrigas que se recollen na normativa laboral .
CAZ2.6. Determinaronse as condicions de traballo pactadas no convenio colectivo
aplicable ou, en ausencia deste, as condicions habituais no sector profesiona rela-

cionado co titulo de técnico en Mantemento e Control de Maguinaria de Buques e
Embarcacions.

CA2.7. Vaoraronse as medidas establecidas pola lexislacion para a conciliacion da
vidalaboral e familiar, e para aigualdade efectiva entre homes e mulleres.

CAZ2.8. Anadlizouse o recibo de salarios e identificaronse os principais elementos que
o integran.

CAZ2.9. Identificaronse as causas e 0s efectos da modificacion, a suspension e a ex-
tincion darelacion laboral.

CA2.10. Identificaronse os 6rganos de representacion das persoas traballadoras na
empresa.

CA2.11. Andizaronse os conflitos colectivos na empresa e 0s procedementos de so-
lucion.

CA2.12. Identificaronse as caracteristicas definitorias dos novos &mbitos de organi-
zacion do traballo.

RA3. Determina a accién protectora do sistema de Seguridade Social ante as contin-
xencias cubertas, e identifica as clases de prestacions.

CA3.1. Vaorouse o papel da Seguridade Social como piar esencial do Estado social
e paraamellora da calidade de vida da cidadania.

CA3.2. Delimitouse o funcionamento e a estrutura do sistema de Seguridade Social.
CA3.3. ldentificaronse, nun suposto sinxelo, as bases de cotizacion dunha persoa
traballadora e as cotas correspondentes a ela e 4 empresa.

CA3.4. Determinaronse as principais prestacions contributivas de Seguridade Social,
0S Seus requisitos e a stia duracion, e realizouse o calculo da sta contia nalguins su-
postos practicos.

CA3.5. Determinaronse as posibles situacions legais de desemprego en supostos
précticos sinxelos, e realizouse o célculo da duracidn e da contia dunha prestacion
por desemprego de nivel contributivo béasico.
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RAA4. Planifica o seu itinerario profesional seleccionando alternativas de formacion e
oportunidades de emprego ao longo davida.

CAA4.1. Vdoréaronse as propias aspiracions, motivacions, actitudes e capacidades que
permitan atoma de decisions profesionais.

CA4.2. Tomouse conciencia da importancia da formacion permanente como factor
clave para a empregabilidade e a adaptacién as exixencias do proceso produtivo.

CA4.3. Vdoréaronse as oportunidades de formacion e emprego noutros estados da
Union Europea.

CA4.4. Vaorouse o principio de non-discriminacion e de igualdade de oportunida-
des no acceso ao emprego e nas condicions de traballo.

CA4.5. Desefiédronse os itinerarios formativos profesionais relacionados co perfil
profesional de técnico en Mantemento e Control de Maquinaria de Buques e Embar-
cacions.

CAA4.6. Determinéronse as competencias e as capacidades requiridas para a activida-
de profesional relacionada co perfil do titulo, e seleccionouse a formacion precisa
paraas mellorar e permitir unha axeitada insercion laboral .

CAA4.7. Identificaronse as principais fontes de emprego e de insercion labora paraas
persoas coa titulacion de técnico en Mantemento e Control de Maguinaria de Buques
e Embarcacions

CA4.8. Empregaronse adecuadamente as técnicas e 0s instrumentos de procura de
emprego.

CAA4.9. Previronse as alternativas de autoemprego nos sectores profesionais relacio-
nados co titulo.

1.10.2.2 Contidos basicos

BC1. Xestion do conflito e equipos de traballo

Diferenciacion entre grupo e equipo de traballo.

Valoracion das vantaxes e os inconvenientes do traballo de equipo para a eficacia da
organizacion.

Equipos no sector maritimo-pesqueiro segundo as funciéns que desempefien.

Dinamicas de grupo.

Equipos de traballo eficaces e eficientes.

Participacion no equipo de traballo: desempefio de papeis, comunicacion e responsabi-
lidade.

Conflito: caracteristicas, tipos, causas e etapas.

Técnicas para aresolucion ou a superacion do conflito.

BC2. Contrato de traballo

Dereito do traballo.

Organismos publicos (administrativos e xudiciais) que intervefien nas relacions labo-
rais.

Andlise dareacion laboral individual.

Dereitos e deberes derivados da relacion laboral.
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1.10.3

Andlise dun convenio colectivo aplicable ao ambito profesional datitulacion de técnico
en Mantemento e Control de Maguinaria de Bugques e Embarcacions.

M odalidades de contrato de traballo e medidas de fomento da contratacion.

Andlise das principais condicions de trabalo: clasificacién e promocién profesional,
tempo de traballo, retribucion, etc.

Modificacidn, suspension e extincion do contrato de traballo.
Sindicatos e asociacions empresariais.

Representacion das persoas traball adoras na empresa.
Conflitos colectivos.

Novos contornos de organizacion do traballo.

BC3. Seguridade social, emprego e desemprego

A Seguridade Social como piar do Estado social.
Estrutura do sistema de Seguridade Social.

Determinacién das principais obrigas das persoas empresarias e das traballadoras en
materia de Seguridade Social.

Proteccién por desemprego.
Prestacions contributivas da Seguridade Social.

BC4. Procura activa de emprego

Coriecemento dos propios intereses e das propias capacidades formativo-profesionais.

Importancia da formacion permanente para a traxectoria labora e profesiona das per-
soas coa titulacion de técnico en Mantemento e Control de Maquinaria de Buques e
Embarcacions.

Oportunidades de aprendizaxe e emprego en Europa.

Itinerarios formativos relacionados coa titulacion de técnico en Mantemento e Control
de Maquinaria de Buques e Embarcacions.

Definicion e andlise do sector profesional do titulo de técnico en Mantemento e Control
de Maquinaria de Buques e Embarcacions.

Proceso de toma de decisions.
Proceso de procura de emprego no sector de actividade.
Técnicas e instrumentos de procura de emprego.

Orientacions pedagoéxicas

Este modulo profesional contén a formacién necesaria para que o alumnado se poida inse-
rir laboralmente e desenvolver a stia carreira profesional no sector maritimo-pesqueiro.

A formacion do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais @), 1), u) ey) do ciclo

formativo, e as competencias m), n), i), 0), p) €S).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-

xectivos do moédulo han versar sobre:

— Manexo das fontes de informacion para a elaboracion de itinerarios formativo-

profesionalizadores, en especial no referente ao sector maritimo-pesgueiro.
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— Posta en préactica de técnicas activas de procura de emprego:
— Realizacion de probas de orientacion e dinamicas sobre as propias aspiracions,
competencias e capacidades.

— Manexo de fontes de informacién, incluidos os recursos de internet para a procu-
ra de emprego.

— Preparacion e realizacion de cartas de presentacion e curricul os (potenciarase o
emprego doutros idiomas oficiais na Unidn Europea no manexo de informacion e
elaboracion do curriculo Europass).

— Familiarizacion coas probas de seleccion de persoal, en particular a entrevista de
traballo.

— Identificacion de ofertas de emprego publico as que se pode acceder en funcion da
titulacion, e resposta a stia convocatoria

— Formacién de equipos na aula para a realizacion de actividades mediante 0 emprego
de técnicas de traballo en equipo.

— Estudo das condicions de traballo do sector maritimo-pesqueiro a través do manexo
da normativa laboral, dos contratos mais comunmente utilizados e do convenio co-
lectivo de aplicacion no sector maritimo-pesqueiro.

— Superacion de calquera forma de discriminacion no acceso ao emprego e no desen-
volvemento profesional.

— Andlise da normativa de prevencion de riscos laborais que lle permita a avaliacién
dos riscos derivados das actividades desenvolvidas no sector produtivo, asi como a
colaboracion na definicion dun plan de prevencion para a empresa e das medidas
necesarias para a sia posta en préctica.

O correcto desenvolvemento deste modul o exixe a disposicion de medios informaéticos con
conexion ainternet e que polo menos duas sesions de traballo semanais sexan consecuti-
vas.
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1.11 Modulo profesional: Empresa e iniciativa
emprendedora

= Cbdigo: MP1179.
Duracion: 53 horas.

1.11.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Desenvolve o seu espirito emprendedor identificando as capacidades asociadas a
el e definindo ideas emprendedoras caracterizadas polainnovacion e a creatividade.

CA1.1. Identificouse o concepto de innovacion e a stia relacion co progreso da so-
ciedade e 0 aumento no benestar dos individuos.

CA1.2. Anaizouse o concepto de cultura emprendedora e a sGia importancia como
dinamizador do mercado laboral e fonte de benestar social.

CA1.3. Vaorouse a importancia da iniciativa individual, a creatividade, a forma-
cion, a responsabilidade e a colaboracion como requisitos indispensables para ter
éxito na actividade emprendedora.

CA1.4. Andizéronse as caracteristicas das actividades emprendedoras no sector ma-
ritimo-pesqueiro.

CA1.5. Vaorouse o concepto de risco como elemento inevitable de toda actividade
emprendedora.

CAL1.6. Vaoraronse ideas emprendedoras caracterizadas pola innovacion, pola crea-
tividade e pola stia factibilidade.

CAL1.7. Decidiuse a partir das ideas emprendedoras unha determinada idea de nego-
cio do ambito do mantemento e o control de maquinaria de buques e embarcacions,
gue ha servir de punto de partida para a el aboracién do proxecto empresarial.

CA1.8. Anadlizouse a estrutura dun proxecto empresaria e valorouse a sla importan-
cia como paso previo & creacion dunha pequena empresa.

RA2. Decide a oportunidade de creacién dunha pequena empresa para o desenvolve-
mento da idea emprendedora, tras a andlise darelacion entre a empresa e o contorno, do
proceso produtivo, da organizacion dos recursos humanos e dos valores culturais e éti-
COS.

CAZ2.1. Vaorouse a importancia das pequenas e medianas empresas no tecido em-
presarial galego.

CA2.2. Andizouse o impacto ambiental da actividade empresarial e a necesidade de
introducir criterios de sustentabilidade nos principios de actuacion das empresas.

CA2.3. Identificaronse os principais compofientes do contorno xeral que rodea a
empresa e, en especial, nos aspectos tecnol Oxico, econdémico, social, ambiental, de-
mogréfico e cultural.

CA2.4. Apreciouse a influencia na actividade empresarial das relacions coa cliente-
la, con provedores/as, coas administracions publicas, coas entidades financeiras e
coa competencia como principais integrantes do contorno especifico.

CA2.5. Determinaronse os elementos do contorno xeral e especifico dunha pequena
ou mediana empresa de mantemento e control de maguinaria de bugues e embarca-
cions en funcion da stia posible localizacion.

CAZ2.6. Analizouse o fendmeno da responsabilidade social das empresas e a stlaim-
portancia como un elemento da estratexia empresarial .
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CA2.7. Vaorouse a importancia do balance social dunha empresa relacionada co
mantemento e co control de maguinaria de buques e embarcacions e describironse os
principais custos sociais en que incorren estas empresas, asi como os beneficios so-
ciais gue producen.

CA2.8. ldentificaronse, en empresas de mantemento e control de maguinaria de bu-
ques e embarcaciOns, préacticas que incorporen valores éticos e sociais.

CA2.9. Definironse os obxectivos empresariais incorporando valores éticos e so-
cias.

CA2.10. Analizaronse os conceptos de cultura empresarial, e de comunicaciéon e
imaxe corporativas, asi como a slia relacion cos obxectivos empresariais.

CA2.11. Describironse as actividades e os procesos basicos que se realizan nunha
empresa de mantemento e control de maquinaria de buques e embarcacions, e deli-
mitaronse as rel aciéns de coordinacion e dependencia dentro do sistema empresarial.

CA2.12. Elaborouse un plan de empresa gue inclUa a idea de negocio, a situacion, a
organizacion do proceso produtivo e dos recursos necesarios, a responsabilidade so-
cia e o plan de mérketing.

RAS. Selecciona a forma xuridica tendo en conta as implicacions legais asociadas e o
proceso para a sia constitucion e posta en marcha.

CA3.1. Anaizouse o concepto de persoa empresaria, asi como 0s requisitos que
compren para desenvolver a actividade empresarial.

CA3.2. Andizaronse as formas xuridicas da empresa e determinaronse as vantaxes e
as desvantaxes de cada unha en rel acion coa stiaidea de negocio.

CA3.3. Vaorouse a importancia das empresas de economia social no sector mariti-
MO-pesqueiro.

CA3.4. Especificouse o grao de responsabilidade legal das persoas propietarias da
empresa en funcion daforma xuridica elixida

CA3.5. Diferenciouse o tratamento fiscal establecido para cada forma xuridica de
empresa.

CA3.6. ldentificaronse os tramites exixidos pola lexislacion para a constitucion du-
nha pequena ou mediana empresa en funcién da stia forma xuridica.

CAS3.7. Identificdronse as vias de asesoramento e xestion administrativa externas &
hora de por en marcha unha pequena ou mediana empresa.

CA3.8. Analizaronse as axudas e subvencions para a creacion e posta en marcha de
empresas de mantemento e control de maguinaria de buques e embarcacions tendo
en conta a stia situacion.

CA3.9. Incluiuse no plan de empresa informacion relativa a eleccion da forma xuri-
dica, os trdmites administrativos, as axudas e as subvencions.

RAA4. Redliza actividades de xestion administrativa e financeira bésica dunha pequena
ou mediana empresa, identifica as principais obrigas contables e fiscais, e formaiza a
documentacion.

CA4.1. Andlizaronse os conceptos basi cos de contabilidade, asi como as técnicas de
rexistro da informacion contable: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos, gastos e
contas anuais.

CAA4.2. Describironse as técnicas basicas de anadlise da informacion contable, en es-
pecia no referente ao equilibrio da estrutura financeira e & solvencia, aliquidez e a
rendibilidade da empresa.

CA4.3. Definironse as obrigas fiscais (declaracion censual, 1AE, liquidacions tri-
mestrais, resumos anuais, etc.) dunha peguena e dunha mediana empresa rel acionada
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1.11.2

co mantemento e co control de maguinaria de buques e embarcacions, e diferencié
ronse os tipos de impostos no calendario fiscal (liquidacions trimestrais e liquida
cions anuais).

— CAA4.4. Formalizouse con correccion, mediante procesos informaticos, a documenta-
cion basica de caracter comercia e contable (notas de pedido, albaras, facturas, reci-
bos, cheques, obrigas de pagamento e letras de cambio) para unha peguena e unha
mediana empresa de mantemento e control de magquinaria de buques e embarca
cions, e describironse os circuitos que recorre esa documentacion ha empresa.

— CAA4.5. Elaborouse o plan financeiro e analizouse a viabilidade econdémica e finan-
ceirado proxecto empresarial.

Contidos basicos

BCL1. Iniciativa emprendedora

Innovacién e desenvolvemento econdmico. Principais caracteristicas da innovacion na
actividade de mantemento e control de maguinaria de buques e embarcacions (mate-
riais, tecnoloxia, organizacion da producion, etc.).

Cultura emprendedora na Unién Europea, en Espafia e en Galicia.

Factores clave das persoas emprendedoras: iniciativa, creatividade, formacion, respon-
sabilidade e colaboracion.

Actuacion das persoas emprendedoras no sector maritimo-pesqueiro.

O risco como factor inherente & actividade emprendedora.

Valoracion do traballo por conta propia como fonte de realizacion persoal e social.
|deas emprendedoras:. fontes de ideas, maduracion e avaliacién destas.

Proxecto empresarial: importancia e utilidade, estrutura e aplicacion no ambito do man-
temento e o control de maquinaria de bugues e embarcacions.

BC2. A empresa e 0 seu contorno

A empresa como sistema: concepto, funcions e clasificacions.

Andlise do contorno xeral dunha peguena ou mediana empresa de mantemento e con-
trol de maguinaria de buques e embarcacions: aspectos tecnol 6xico, econdmico, social,
ambiental, demogréfico e cultural.

Andlise do contorno especifico dunha pequena ou mediana empresa de mantemento e
control de maquinaria de buques e embarcacions: clientela, provedores/as, administra-
cions publicas, entidades financeiras e competencia.

Situacion da empresa.

A persoa empresaria. Requisitos para o exercicio da actividade empresarial.
Responsabilidade social da empresa e compromiso co desenvolvemento sustentable.
Culturaempresarial, e comunicacion e imaxe corporativas.

Actividades e procesos bésicos na empresa. Organizacion dos recursos disporiibles. Ex-
ternalizacion de actividades da empresa.

Descricion dos elementos e das estratexias do plan de producién e do plan de marke-
ting.
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1.11.3

BC3. Creacion e posta en marcha dunha empresa

Formas xuridicas das empresas.

Responsabilidade legal do empresariado.

A fiscalidade da empresa como variable para a eleccion daformaxuridica.
Proceso administrativo de constitucion e posta en marcha dunha empresa.

Vias de asesoramento para a elaboracion dun proxecto empresarial e para a posta en
marcha da empresa.

Axudas e subvencions para a creacion dunha empresa de mantemento e control de ma-
guinaria de buques e embarcaciéns.

Plan de empresa: eleccion da forma xuridica, tramites administrativos, e xestion de
axudas e subvencions.

BC4. Funcidén administrativa

Andlise das necesidades de investimento e das fontes de financiamento dunha pequena
e dunha mediana empresa no sector maritimo-pesgueiro.

Concepto e nocions basicas de contabilidade: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos,
gastos e contas anuais.

Andlise da informacion contable: equilibrio da estrutura financeira e razons financeiras
de solvencia, liquidez e rendibilidade da empresa.

Plan financeiro: estudo da viabilidade econdmica e financeira.
Obrigas fiscais dunha pequena e dunha mediana empresa.

Ciclo de xestion administrativa nunha empresa de mantemento e control de maguinaria
de buques e embarcacions. documentos administrativos e documentos de pagamento.

Coidado na & aboracion da documentaci dn administrativo-financeira.

Orientacions pedagoéxicas

Este modulo profesiona contén a formacion necesaria para desenvolver a propiainiciativa
no ambito empresarial, tanto cara ao autoemprego como cara a asuncion de responsabili-
dades e funciéns no emprego por conta allea.

A formacion do modulo permite alcanzar os obxectivos xerais v) e x) do ciclo formati-

VO, e as competencias q) er).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-

xectivos do moédulo han versar sobre:

— Manexo das fontes de informacion sobre o sector das empresas de mantemento e
control de maguinaria de buques e embarcacions, incluindo a anélise dos procesos
de innovacion sectorial en marcha.

— Realizacion de casos e dindmicas de grupo que permitan comprender e valorar as ac-
titudes das persoas emprendedoras e axustar a stia necesidade ao sector maritimo-
pesqueiro.

— Utilizacion de programas de xestion administrativa e financeira para peguenas e me-
dianas empresas do sector.

— Realizacion dun proxecto empresaria relacionado coa actividade de mantemento e
control de maguinaria de buques e embarcacions composto por un plan de empresa e
un plan financeiro e que incltatodas as facetas de posta en marcha dun negocio.
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O plan de empresa incluird os seguintes aspectos. maduracion da idea de negocio, Situa-
cion, organizacion da producion e dos recursos, xustificacion da sta responsabilidade so-
cial, plan de mérketing, eleccion da forma xuridica, tramites administrativos, e axudas e
subvencions.

O plan financeiro ha incluir o plan de tesouraria, a conta de resultados provisional e o
balance previsional, asi como a analise da stia viabilidade economica e financeira.

E aconsellable que o proxecto empresaria se vaia realizando conforme se desenvolvan
0s contidos relacionados nos resultados de aprendizaxe.

O correcto desenvolvemento deste modulo exixe a disposicion de medios informéticos
con conexién ainternet e que polo menos duas sesions de traballo sexan consecutivas.
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1.12 Modulo profesional: Formacion en centros de
traballo

= Cbdigo: MP1180.
Duracion: 410 horas.

1.12.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Identifica a estrutura e a organizacién da empresa, en relacién co tipo de servizo
gue presta.

CA1.1. ldentificaronse a estrutura organizativa da empresa e as funciéns de cada
area

CA1.2. Comprobouse a estrutura da empresa coas organizacions empresariais tipo
existentes no sector.

CA1.3. Relacionaronse as caracteristicas do servizo e o tipo de clientela co desen-
volvemento da actividade empresarial.

CA1.4. Identificaronse os procedementos de traballo no desenvolvemento da presta-
cion de servizo.

CA1.5. Vaoraronse as competencias necesarias dos recursos humanos para o desen-
volvemento éptimo da actividade.

CA1.6. Vdorouse a idoneidade das canles de difusion mais frecuentes nesta activi-
dade.

RA2. Amosa habitos éticos e laborais no desenvolvemento da sta actividade profesio-
nal, de acordo coas caracteristicas do posto de traballo e cos procedementos establ eci-
dos naempresa.

CA2.1. Recofiecéronse e xustificaronse:
— Disporiibilidade persoal e temporal necesarias o posto de traballo.

— Actitudes persoais (puntualidade, empatia, etc.) e profesionais (orde, limpeza,
responsabilidade, etc.) necesarias para 0 posto de traballo.

— Requisitos actitudinais ante a prevencion de riscos na actividade profesional .

— Requisitos actitudinais referidos & calidade na actividade profesional .

— Actitudes relacionais co propio equipo de traballo e coa xerarquia establecida na
empresa.

— Actitudes rel acionadas coa documentacion das actividades realizadas no ambito
laboral.

— Necesidades formativas paraainsercion e areinsercion laboral no ambito cienti-
fico e técnico do bo facer profesional.

CA2.2. Identificaronse as normas de prevencién de riscos laborais e 0s aspectos
fundamentais dalei de prevencion de riscos laborais de aplicacion na actividade pro-
fesional.

CAZ2.3. Puxéronse en marcha 0s equipamentos de proteccion individual segundo os
riscos da actividade profesiona e as normas da empresa.

CA2.4. Mantivose unha actitude de respecto polo ambiente nas actividades desen-
volvidas.

CA2.5. Mantivéronse organizados, limpos e libres de obstaculos o posto de traballo
e a area correspondentes ao desenvolvemento da actividade.
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CAZ2.6. Responsabilizouse do traballo asignado, interpretando e cumprindo as ins-
trucions recibidas.

CAZ2.7. Estableceuse unha comunicacion eficaz coa persoa responsable en cada si-
tuacién e cos membros do equipo.

CA2.8. Coordinouse co resto do equipo, comunicando as incidencias salientables.

CAZ2.9. Vaorouse aimportancia da stia actividade e a necesidade de adaptacion aos
cambios de tarefas.

CA2.10. Responsabilizouse da aplicacién das normas e os procedementos no desen-
volvemento do seu traballo.

RAS. Prepara a planta propul sora e as méaquinas auxiliares para a viaxe ou a marea, co-
laborando co/coa xefe/a de maguinas €/ou oficiais nas tarefas de comprobacion e de
subministracion requiridas.

CA3.1. Recoriecéronse 0s espazos e 0s equipamentos esenciais da planta propulsora
e damaquinaria auxiliar.

CA3.2. Efectuaronse os preparativos e as comprobaciéns na maguina para iniciar
manobras con seguridade e rendemento.

CA3.3. Colaborouse na elaboracion da documentacion de maguinas.

CA3.4. Determinaronse os requisitos de combustibles, lubricantes e repostos das
maquinas para terminar a viaxe planificada con seguridade.

CA3.5. Efectuaronse as comprobacions dos sistemas de alarma e emerxencia gober-
nados desde a sala de maguinas.

CA3.6. Efectuaronse comunicacions coa ponte, de xeito claro e utilizando a termino-
loxia técnica.

CA3.7. Efectuaronse os rexistros das actividades no caderno de formacion do alum-
nado.

CA3.8. Mantivose unha actitude respectuosa e participativa con todos os membros
datripulacion.

RA4. Cumpre os cometidos encomendados en operacions de manobra e durante as gar-
das, atendendo &s indicaciéns da persoa responsable e respectando os procedementos e
as normas de seguridade, proteccion ambiental, rexistro das actividades e calidade esta-
blecidas na empresa.

CAA4.1. Efectuouse, baixo supervisiéon, o arranque e a parada do motor propulsor e
dos motores auxiliares, cumprindo a secuencia de operacions establecida e identifi-
cando os valores dos parametros durante as operacions.

CAA4.2. Identificronse os procesos de acoplamento de xeradores en funcion da de-
manda enerxética requirida durante as manobras.

CA4.3. Manexéronse os medios de control de propulsores e de goberno durante as
manobras, conforme as indicacions recibidas do/a xefe/a de méaquinas.

CA4.4. Colaborouse na execucion de operacions de mantemento preventivo e co-
rrectivo previstas e acaecidas na garda.

CAA4.5. Obtivéronse os parametros de funcionamento solicitados pola persoa respon-
sable, mediante observacién dos instrumentos de medida correspondentes.

CAA4.6. Efectudronse gardas de mar e de porto de acordo cos procedementos establ e-
cidos en STCW e STCW-f, respectando en todo momento as ordes da persoa res-
ponsable da garda.

CAA4.7. Efectuaronse operaciéns asociadas aos tanques da embarcacion, de acordo
coa secuencia establecida.
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CA4.8. Respectaronse as normas de seguridade laboral e proteccion ambiental de
aplicacion na maguina e na zona de navegacion, asi como as normas de calidade es-
tablecidas na empresa.

CAA4.9. Cubrironse o caderno de maguinas e os asentos do rexistro de formacion.

= RAD. Efectla, baixo supervision, traballos de mantemento en equipamentos de instala-
cions frigorificas e de climatizacion, asi como equipamentos mecanicos do pargque de
pesca, cumprindo as indicacions recibidas da persoa responsable a bordo e as normas
de seguridade, proteccion ambiental e calidade establ ecidas na empresa.

CAbS.1. Identificaronse os axustes que cumpra efectuar na regulacion para mellorar o
rendemento da instalacion, a partir da obtencion do seu ciclo termodindmico sobre
un diagrama de presion-ental pia.

CAbL.2. Participouse no axuste de parametros de regulacion e control e en operacions
de mantemento preventivo dos elementos da instalacion frigorifica que asi 0 preci-
sen, de acordo coa documentacion técnica.

CAb.3. Efectuaronse operacions de limpeza, axuste e engraxamento de equipamen-
tos mecanicos do parque de pesca, e verificouse o seu funcionamento.

CAb5.4. Identificaronse as causas dunha avaria ou disfuncion real ou suposta, e a se-
cuencia de operacions gque haxa que efectuar para a stia reparacion sen causar novos
danos.

CAb.5. Desmontéronse as tapas dos condensadores e comprobouse a estanquidade
do feixe tubular e o estado dos el ectroxenos.

CAbL.6. Utilizouse unha bomba hidréulica, interpretando manometricamente a pre-
sién indicada polo aparello de medida.

CAbL.7. Amosouse unha actitude participativa e de traballo en equipo no desenvol-
vemento das tarefas encomendadas.

CAb.8. Efectudronse os rexistros pertinentes no caderno de formacion.

1.12.2 Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contrible a completar as competencias do titulo de técnico en
Mantemento e Control de Maguinaria de Buques e Embarcaciéns, e 0s obxectivos xerais
do ciclo, tanto os que se acanzaran no centro educativo como os de dificil consecucion

nel.
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Anexo |l

A) Espazos minimos

T Superficie en m2 Superficie en m2 Grao de utilizacién
(30 alumnos/as) (20 alumnos/as)
Aula polivalente. 60 40 29 %
Espazo de mantemento de maquinas. 210 140 20 %
Espazo de electricidade e electronica. 120 100 8%
Espazo de fluidos. 90 60 18 %
Sala de simulacién. (1) 90 60 12%
Aula de seguridade maritima. (2) 90 60 5%
Aula de primeiros auxilios. (3) 60 40 3%
Area de loita contra incendios e supervivencia. (4) 300 200 5%

(1) Pode ser substituido por embarcacion especifica para o desenvolvemento do médulo

de Garda de méaquinas.

(2) e (3) Poden compartir un mesmo espazo.

(4) Espazos singulares non necesariamente situados no centro de formacion nin pertencen-

tesad.

= A conselleria con competencias en materia de educacion podera autorizar unidades para

menos de trinta postos escolares, polo que serd posible reducir os espazos formativos
proporcionamente ao nimero de aumnos e alumnas, tomando como referencia para a
determinacién das superficies necesarias as cifras indicadas nas columnas segunda e
terceira da téboa.

O grao de utilizacion expresa en tanto por cento a ocupacion en horas do espazo previs-
ta para a imparticion das ensinanzas no centro educativo, por un grupo de alumnado,
respecto da duracion total destas.

Na marxe permitida polo grao de utilizacion, os espazos formativos establecidos poden
ser ocupados por outros grupos de alumnos e alumnas gue cursen 0 Mesmo Ou outros
ciclos formativos, ou outras etapas educativas.

En todo caso, as actividades de aprendizaxe asociadas aos espazos formativos (coa
ocupacion expresada polo grao de utilizacidn) poderan realizarse en superficies utiliza-
das tamén para outras actividades formativas afins.

B) Equipamentos minimos

Equipamento

— Equipamentos audiovisuais.

— Equipamentos informaticos instalados en rede e con conexion a internet. Software especifico.
— Moblaxe axeitada para cada espazo.

— Equipamentos e aparellos de medicion para o espazo de mantemento de maquinas.

— Equipamentos de soldadura branda, oxiacetilénica e eléctrica.

— Maquinas-ferramenta, ferramentas e utensilios para o espazo de mantemento de maquinas.
— Motor foraborda.

— Equipamentos de proteccidn individual.

— Motores eléctricos.

— Transformadores trifasicos e monofasicos.
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Equipamento

Equipamentos e dispositivos de mando e control eléctrico. Alternadores. Dinamo. Baterias.

Equipamentos e aparellos de medicion para o espazo de electricidade e electronico: polimetro, osciloscopio, pinza amperimétrica e pinzas
de efecto Hall. Comprobadores de baterias.

Equipamentos de refrixeracion.

Equipamentos de pneumatica, de electropneumatica, de hidraulica e de electrohidraulica.
Autématas programables. PLC.

Simulador de méaquinas que cumpra as disposicions do cédigo de STCW.

Equipamentos de deteccion e extincién de incendios. Hidrantes. Mangas. Lanzas de auga e espuma. Extintores.
Equipamentos de bombeiro/a.

Traxes de supervivencia, chalecos e aros salvavidas.

Equipamentos de comunicacions.

Elementos e medios de seguridade e salvamento. Paquetes de supervivencia.
Radiobaliza de mostra.

Respondedor radar de mostra.

Dispositivos de urxencia para primeiros auxilios ou resposta a emerxencias.
Equipamentos de emerxencia fixos e mobiles.

Equipamento de respiracion autonoma (ERA).

Sistemas de posta en flotacion. (¥)

Balsas salvavidas e botes salvavidas e de rescate non rapido. (*)

Bandexas de lume. (*)
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Anexo |l

A) Especialidades do profesorado con atribucion docente nos médulos
profesionais do ciclo formativo de grao medio de Mantemento e Control de
Maquinaria de Buques e Embarcacions

Madulo profesional

Especialidade do profesorado

Corpo

MP0156. Inglés.

Inglés.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

MP1032. Seguridade maritima.

Navegacion e Instalaciéns Marifias.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

MP1033. Atencion sanitaria a bordo.

Procesos Sanitarios.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

MP1172. Mantemento da planta propulsora
€ maquinaria auxiliar.

Méquinas, Servizos e Producion.

Profesorado técnico de formacion profesional.

MP1173. Procedementos de mecanizado e
soldadura en buques e embarcacions.

Méquinas, Servizos e Producion.

Profesorado técnico de formacion profesional.

MP1174. Regulacién e mantemento de
automatismos en buques e embarcacions.

Navegacion e Instalaciéns Marifias.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

MP1175. Mantemento das instalacions e
maquinas eléctricas en buques e embarca-
cions.

Navegacion e Instalacions Marifas.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

MP1176. Instalacién e mantemento de
maquinaria de frio e climatizacién en bu-
ques e embarcacions.

Maquinas, Servizos e Producion.

Profesorado técnico de formacion profesional.

MP1177. Procedementos de garda de
maquinas.

Navegacion e Instalacions Marifas.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

MP1178. Formacion e orientacion laboral.

Formacién e Orientacion Laboral.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

MP1179. Empresa e iniciativa emprendedo-

ra.

Formacién e Orientacion Laboral.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

B) Titulacions equivalentes para efectos de docencia

Corpos

Especialidades

Titulacions

Formacién e Orientacion Laboral -

Diplomado/a en Ciencias Empresariais.
Diplomado/a en Relacions Laborais

Diplomado/a en Traballo Social.

Diplomado/a en Educacién Social.

Diplomado/a en Xestion e Administracion Publica.

Profesorado de ensino secun-
dario.

Navegacion e Instalaciéns Marifias. -

Diplomado/a en Maquinas Navais.
Diplomado/a en Navegacion Maritima.
Diplomado/a en Radioelectrénica Naval.

Enxefieiro/a técnico/a Naval, en todas as stas especialida-
des.

Procesos Sanitarios. -

Diplomado/a en Enfermaria.

C) Titulaciéns requiridas para aimparticién dos médulos profesionais que
conforman o titulo para os centros de titularidade privada e doutras
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administracions distintas da educativa, e orientacions para a Administracion
educativa

Médulos profesionais

Titulacions

MP0156. Inglés.
MP1032. Seguridade maritima.
MP1033. Atencién sanitaria a bordo.

MP1174. Regulacién e mantemento de automatismos en buques e
embarcacions.

MP1175. Mantemento das instalacions e maquinas eléctricas en
buques e embarcacions.

MP1177. Procedementos de garda de maquinas.
MP1178. Formacion e orientacién Laboral.
MP1179. Empresa e iniciativa emprendedora.

Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao corres-
pondente, ou outros titulos equivalentes para os efectos de docen-
cia.

MP1172. Mantemento da planta propulsora e maquinaria auxiliar.

MP1173. Procedementos de mecanizado e soldadura en buques e
embarcacions.

MP1176. Instalacidn e mantemento de maquinaria de frio e climati-

zacion en buques e embarcacions.

Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao corres-
pondente, ou outros titulos equivalentes.

Diplomado/a, enxefieiro/a técnico/a ou arquitecto/a técnico/a, ou o
titulo de grao correspondente, ou outros titulos equivalentes.
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Anexo IV

Validacidns entre médulos profesionais de titulos establecidos ao abeiro da Lei
organica 1/1990 (LOXSE) e os establecidos no titulo de técnico en Mantemento e
Control de Maquinaria de Buques e Embarcaciéns ao abeiro da Lei organica 2/2006

Médulos profesionais incluidos nos ciclos formativos establecidos
na LOXSE

Madulos profesionais do ciclo formativo (LOE):
Mantemento e Control de Maquinaria de Buques e Embarcacions

= Lingua estranxeira (inglés).

= MP0156. Inglés.

= Seguridade, supervivencia e primeiros auxilios no mar.

= MP1032. Seguridade maritima.
= MP1033. Atencién sanitaria a bordo.

= QOperacion e mantemento dos equipamentos de propulsion e servi-
20s.

= MP1172. Mantemento da planta propulsora e maquinaria auxiliar.
= MP1177. Procedementos de garda de méaquinas.

= QOperacions auxiliares de mantemento industrial.

= MP1173. Procedementos de mecanizado e soldadura en buques e
embarcacions.

= Automatizacion: regulacion e control.

= MP1174. Regulacién e mantemento de automatismos en buques e
embarcacions.

= |nstalacions e maquinas eléctricas.

= MP1175. Mantemento das instalaciéns e maquinas eléctricas en
buques e embarcaciéns.

= Operacién e mantemento dos sistemas frigorificos e de producion.

= MP1176. Instalacién e mantemento de maquinaria de frio e climati-
zacion en buques e embarcacions.

= Formacién en centro de traballo do titulo de técnico en Operacion,
Control e Mantemento de Maquinas e Instalacions do Buque.

= MP1180. Formacién en centros de traballo.
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Anexo V

A) Correspondencia das unidades de competencia acreditadas consonte o
establecido no artigo 8 da Lei organica 5/2002, do 19 de xufio, cos modulos
profesionais para a sta validacion

Unidades de competencia acreditadas

Modulos profesionais validables

UC0808_2: comunicarse en inglés a nivel de usuario/a independen-
te, no @mbito do mantemento naval, a seguridade, a supervivencia e
a asistencia sanitaria a bordo.

MPO156. Inglés. (*)

UC1954_2: desenvolver actividades relacionadas coa seguridade, a
supervivencia e a asistencia sanitaria a bordo.

MP1032. Seguridade maritima.
MP1033. Atencién sanitaria a bordo.

UC1949_2: verificar e manter os parametros de funcionamento da
planta propulsora do buque e as stas maquinas auxiliares.

MP1172. Mantemento da planta propulsora e maquinaria auxiliar.

UC0132_2: manter o motor térmico.

UC0133_2: manter os sistemas auxiliares do motor térmico.
UC1835_2: montar e manter os sistemas de propulsion e goberno, e
0s equipamentos auxiliares de embarcacidns deportivas e de recreo.
UC1836_2: montar e manter os sistemas de abastecemento de
fluidos e servizos de auga de embarcacidns deportivas e de recreo.

MP1172. Mantemento da planta propulsora e maquinaria auxiliar.

UC1892_2: manter e reparar os equipamentos mecanicos do parque
de pesca, actuando segundo as normas de seguridade e emerxen-
cia.

UC1950_2: realizar operacions de mantemento de equipamentos e
elementos inherentes & situacion do buque en seco.

MP1173. Procedementos de mecanizado e soldadura en buques e
embarcacions.

UC1951_2: manexar e manter no buque os sistemas automaticos de
control.

MP1174. Regulacién e mantemento de automatismos en buques e
embarcacions.

UC1952_2: manexar e manter as instalaciéns eléctricas do buque.

MP1175. Mantemento das instalacions e maquinas eléctricas en
buques e embarcaciéns.

UC1831_2. manter e instalar os sistemas de xeracion e acumulacion
de enerxia eléctrica, e os motores eléctricos de embarcacions depor-
tivas e de recreo.

UC1832_2: manter e instalar os sistemas de distribucion e os
circuitos de corrente eléctrica de embarcaciéns deportivas e de re-
creo.

MP1175. Mantemento das instalaciéns e maquinas eléctricas en
buques e embarcacions.

UC1837_2: manter e instalar os sistemas de frio e climatizacion de
embarcacions deportivas e de recreo.

UC1891_2: efectuar os labores de mantemento dos equipamentos
que compofien a instalacion frigorifica do parque de pesca.
UC1953_2: manexar e manter as instalaciéns e os equipamentos
frigorificos e de climatizacion do buque.

MP1176. Instalacién e mantemento de maquinaria de frio e climati-
zacion en buques e embarcacions.

(*) Podera validarse de acordo co disposto no artigo 66.4 da Lei organica 2/2006, do 3 de
maio, de educacion.

B) Correspondencia dos modulos profesionais coas unidades de competencia
para a sGa acreditacién

Mddulos profesionais superados

Unidades de competencia acreditables

MP0156. Inglés.

UC0808_2: comunicarse en inglés a nivel de usuario/a independen-
te, no &mbito do mantemento naval, a seguridade, a supervivencia e
a asistencia sanitaria a bordo.

MP1032. Seguridade maritima.
MP1033. Atencién sanitaria a bordo.

UC1954_2: desenvolver actividades relacionadas coa seguridade, a
supervivencia e a asistencia sanitaria a bordo.
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Médulos profesionais superados

Unidades de competencia acreditables

MP1172. Mantemento da planta propulsora e maquinaria auxiliar.
MP1177. Procedementos de garda de maquinas.

UC0132_2: manter o motor térmico.

UC0133_2: manter os sistemas auxiliares do motor térmico.
UC1835_2: montar e manter os sistemas de propulsién e goberno, e
0s equipamentos auxiliares de embarcacidns deportivas e de recreo.
UC1836_2: montar e manter os sistemas de abastecemento de
fluidos e servizos de auga de embarcacions deportivas e de recreo.
UC1949_2: verificar e manter os parametros de funcionamento da
planta propulsora do buque e as sias maquinas auxiliares.

MP1173. Procedementos de mecanizado e soldadura en buques e
embarcacions.

UC1892_2: manter e reparar os equipamentos mecanicos do parque
de pesca, actuando segundo as normas de seguridade e emerxen-
cia.

UC1950_2: realizar operacioéns de mantemento de equipamentos e
elementos inherentes & situacién do buque en seco.

MP1174. Regulacién e mantemento de automatismos en buques e
embarcacions.

UC1951_2: manexar e manter no buque os sistemas automaticos de
control.

MP1175. Mantemento das instalacions e maquinas eléctricas en
buques e embarcacions.

UC1831_2: manter e instalar os sistemas de xeracion e acumulacién
de enerxia eléctrica, € os motores eléctricos de embarcacions depor-
tivas e de recreo.

UC1832_2: manter e instalar os sistemas de distribucion e os
circuitos de corrente eléctrica de embarcacions deportivas e de re-
creo.

UC1952_2: manexar e manter as instalacions eléctricas do buque.

MP1176. Instalacion e mantemento de maquinaria de frio e climati-
zacion en buques e embarcacions.

UC1837_2: manter e instalar os sistemas de frio e climatizacion de
embarcaciéns deportivas e de recreo.

UC1891_2: efectuar os labores de mantemento dos equipamentos
que compofien a instalacion frigorifica do parque de pesca.
UC1953_2: manexar e manter as instalacions e os equipamentos
frigorificos e de climatizacion do buque.
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Anexo VI

Organizacion dos modulos profesionais do ciclo formativo de grao medio de
Mantemento e Control de Maquinaria de Buques e Embarcaciéns para o réxime
ordinario

Curso Médulo Duracion Especialidade do profesorado
1° = MPO0156. Inglés. 160 | Inglés.
1° = MP1033. Atencion sanitaria a bordo. 53 Procesos Sanitarios.
10 . g/IuF)’(?”ZZ. Mantemento da planta propulsora e maquinaria 240 Maquinas, Servizos e Producion.
= MP1173. Procedementos de mecanizado e soldadura en - . y
)
1 buques e embarcacions. 240 Maquinas, Servizos e Producion.
= MP1175. Mantemento das instalaciéns e maquinas eléctri- " " -
)
1 cas en buques e embarcacions. 160 Navegacion e Instalacions Marifias.
10 = MP1178. Formacién e orientacion laboral. 107 Formacion e Orientacion Laboral.
Total 1°
(FCE) %60
2° = MP1032. Seguridade maritima. 157 | Navegacion e Instalacions Marifias
20 = MP1174. Regulauo‘n’e mantemento de automatismos en 175 Navegacion e Instalacions Marifias.
buques e embarcacions.
20 . M.P1 176. [r)stalacmn e mantemento de magquinaria de frio e 175 Maquinas, Servizos e Producion.
climatizacién en buques e embarcacions.
2° = MP1177. Procedementos de garda de maquinas. 70 Navegacion e Instalacions Marifias.
20 = MP1179. Empresa e iniciativa emprendedora. 53 Formacion e Orientacion Laboral.
Total 2°
(FCE) 630
2° = MP0180 Formacion en centros de traballo. 410
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1.

Anexo VII

Organizacion dos modulos profesionais en unidades formativas de menor

Seguridade Social, e procura de emprego.

duracién
Médulo profesional Unidades formativas Duracion
MP1032_13. Supervivencia no mar. 60
MP1032. Seguridade maritima. MP1032_23. Loita contra incendios. 60
MP1032_33. Inundaciéns e loita contra a contaminacion. 37
MP1172_12. Posta en marcha e manexo de instalaciéns 180
MP1172. Mantemento da planta propulsora e maquinaria propulsoras e auxiliares.
auxiliar.
MP1172_22. Mantemento de embarcacions e equipamentos a 60
bordo.
MP1173_13. Operacions de mecanizado. 100
MP1173. Procedementos de mecanizado e soldadura en MP1173_23. Operacions de soldadura. 100
buques e embarcacions.
MP1173_33. Operacions de mantemento e reparacion en 40
buques e embarcaciéns.
MP1174_13. Sistema automatico de mando e control pneuma- 60
tico.
MP1174. Regulacion e mantemento de automatismos en MP1174_23. Sistema automatico de mando e control hidrauli- 60
buques e embarcacions. co.
MP1174_33. Sistema automatico de mando e control eléctri- 55
co-electronico.
MP1175_13. Fundamentos de electricidade e instalacions 50
eléctricas.
MP1175. Mantemento das instalacions e maquinas eléctricas o L
en bugues e embarcaions. MP1175_23. Distribucion da enerxia eléctrica a bordo do 50
buque
MP1175_33. Mantemento de maquinas eléctricas. 60
MP1176_13. Montaxe e posta en marcha de equipamentos en 80
instalacions frigorificas e sistemas de climatizacion.
MP1176. Instalacion e mantemento de maquinaria de frio e MP1176_23. Mantemento correctivo e preventivo dos equipa-
climatizacién en buques e embarcaciéns. mentos e dos elementos das instalacions frigorifica e de clima- 65
tizacion.
MP1176_33. Seguridade e proteccion en instalacions frigorifi- 30
cas e en sistemas de climatizacion.
MP1178_12. Prevencion de riscos laborais. 45
MP1178. Formacién e orientacion laboral. ] ]
MP1178_22. Equipos de traballo, dereito do traballo e da 62
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