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Spainskills "I I N°16 ELECTRONICA

Dia 19: Diseiio del Hardware (A), Montaje (E), Pruebas y medidas (D)

4 + 3,5 horas (maiana y tarde)

Introduccion.-
Se trata de disefiar y fabricar una Tarjeta de Adquisicion de Datos (TAD) con
las siguientes especificaciones:
- 2 entradas analdgicas (0 - 5 Voltios)
(usando el conversor A/D en modo 8 bits)
- 8 entradas/salidas digitales.
- Conector para la placa: DIN 41612 / IEC 60603-2  Type B/3

(http://www.erni.com/ERNI-

DIN.htd?v_Group=Right%20Angle%?20Male%20Connectors&v_Type=T

ype%20B/3&pb-

id=wdffc6009b1eeda9c04dd04bd6el2bccd7a8624a51a)

- Capaz de almacenar los datos (en la EEPROM del PIC)
- Se debe poder programar el tiempo de muestreo.
Con un minimo de 100 ms. (por ejemplo: 100 ms. y 1 seg.)
- Dispondra de teclado (2 x 2) y display LCD (2 x 16 caracteres, con
Controlador LSI HD 44780 de Hitachi )
- Tomara datos de forma autdnoma y sera capaz de almacenar los datos

(interaccionando con el teclado y el LCD)
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Spainskills "I I N°16 ELECTRONICA

- Posiblemente se exigira comunicacion, a través del USB, con un ordenador
PC con Windows aunque no se exigira la parte de programacion del PC al

competidor.

Definicién del trabajo a realizar.-
Partiendo del esquema eléctrico del circuito dado se disefiara el mismo, en el
software requerido y con las especificaciones dadas, para posteriormente

fabricar la PCB y ensamblar los componentes.

Diagrama de Bloques y descripcion.-

Display LCD
Ent.
Ana.
\ Sal.
Dig
Ent. —— Microcontrolador
Dig PIC18F4550 LEDs
Interr
uptor Teclado
(4 pulsadores)
ICD3 USB
Grabador
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Spainskills "I I N°16 ELECTRONICA

Para ver las siguientes referencias visualizar el esquema mas adelante:

J1 -> Conector de alimentacion, Entradas Analdgicas y Entradas y Salidas
Digitales.

RV1 -> contraste LCD.

LCD -> Pantalla de visualizacion (con controlador: LSI HD 44780 de Hitachi)
4 pulsadores -> Teclado.

Microcontrolador: PIC18F4550

Oscilador externo (20 MHz)

Interruptor (para futuras aplicaciones)

Circuito Reset.

J2 -> Conector del Programador/Depurador de Microchip (ICD3)

Diodos LED D1-3 -> Para futuras aplicaciones.

13 -> Conector USB (para futuras aplicaciones)

Disefio de la PCB.-
Se debe cumplir el estandar IPC-A-610 D
http://www.ipc.org/contentpage.aspx?pageid=IPC-A-610
- En placas de doble cara de dimensiones: 100 x 160 mm. (fibra de vidrio)
- Fabricacion de la PCB en CNC Plotter Fresadora LPKF.
http://www.|pkf.es/productos/creacion-rapida-prototipos-pcb/index.htm
- Montaje de los componentes:

Montaje de componentes en SMD (algunos)
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Spainskills "I I N°16 ELECTRONICA

Proteccidn de los componentes en bolsas antiestaticas.
Uso de pulseras para evitar la electricidad estatica.
Gafas protectoras y de aumento o lupa.

- Software de disefio “Altium”

http://www.altium.com/products/altium-designer/

- Pruebas de hardware:
(el jurado dara el firmware de prueba para comprobar el

funcionamiento del teclado y del LCD)

Lista de componentes.-

Modificada: 9/01/2011

QTY PART-REFS VALUE
Resistors
;’;mm-Rl-R3 470

4 R4-R7 10k
Capacitors

-2““““C-1,C2 15pF

1 U1 PIC18F4550
Diodes
3 D1-D3 LED

5  DOWN,ENTER,ESC,

RESET,UP

1 N CONN-DIL20
1 R CONN-SIL6
1 13 USBCONN
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Esquema.-

LCD1
LMO1EL
%16 Characters

10k
CRYSTAL

Activate rowe by '0°

i 0
1 | 20
ue Limn
I -l I e
J_T s [ogl 1w RS
= | g £
= G I}
RAS T a0 4 3
RE2 5 [ ool 13 2
Re1_s [ ST 1o 1
RA0 jo |8 T [
Entradas CONN-DIL20
Anligices  DIN 41612/EC 60503-2
Type B3

Hojas de caracteristicas.-
PIC18F4550:

http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/39632e.pdf

ENTER
—l e

N°16 ELECTRONICA

LMO16L

Entradas/Salidas
Digitales

[
RADAMD REDTIOSOMICK] g
RA1/AN RC1TIOSICCP2UGCE 7
RA2IAM2NREF-ICYREF RC2CCPIPIA 3
RAZIAMINEEF+ RC4D-1/ 34
RAALTOCKICTOUTIRCY RCSD+VP oE
RASANASSA VDINC20UT RCBTRICK o8
RABOSCICLKD RCTRADTSDO  ——
DSCTICLKL

RBOIANT 2INTOFLTOSDISD A RDOISPPO 123
RBTIANT OANTA/SCHISCL ROISPPY 51
REZIANBANT 2/ MO RO2IEPP2 2z
REZANIICCP2MPO RO3ISPP3 57
RBAIANT T HBIDICSSPR RD4ISPPA o8
RESHKEH PGM RDS/ZPPSIF1E 25
REGKBIZFGC RODBISPPAFIC 30

RETHKBIZPGD ROTISFPTRID

RECSAMSICKT SPP

RETIANBICK2SPP

RE2IANTIOESPP

= ¥us8 RESMCLRAPP

FIC18F4550

J2
CONN-SILE
RJ11 -1CD3

http://www.microchip.com/wwwproducts/Devices.aspx?dDocName=en

010300

LCD:

http://www.datasheetcatalog.com/datasheets pdf/H/C/D/4/HCD44780

UAQQ.shtml
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Spainskills "I I N°16 ELECTRONICA

Dia 2°: Sistemas Microprogramables (B) (programacion firmware)

3 + 2,5 horas (mafana y tarde)
Introduccion.-
Hay que realizar el firmware (programa del microcontrolador PIC) que
controle el funcionamiento del la TAD, teniendo en cuenta las especificaciones

que se dan en el siguiente apartado.

Especificaciones.-
Con el teclado “Up” "Down” “Enter” "Esc”:
“Up” y “Down"” desplazamiento por las lineas de mend.
“Enter” entra en el submenu de la linea seleccionada o ejecuta la linea.

“Esc” vuelve al menu anterior.

Menu en el LCD:
- Al encender el dispositivo debe aparecer el mensaje:
- SpainSkills 2011
- Menu
- Menu:
- Ent. Analdgicas

- Ent./Sal. Dig.
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- Ent. Analdgicas:
- Ent. 1

- Ent. 2

Ent. X:
- TM=100ms

- TM=1seg

Tiene que darse la posibilidad de grabar los datos en la EEPROM del PIC y

también la de poder visualizarlos.

- Ent./Sal. Dig:
- Leer Ent.  (se visualizaran en el LCD)

- Byte a sacar

- Byte a sacar: ("Down” de desplaza el bit y con
“Enter” se selecciona 0" 6 “1”
- (visualizar el byte)
Tiene que darse la posibilidad de grabar los datos en la EEPROM del PIC y

también la de poder visualizarlos.
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Spainskills "I I N°16 ELECTRONICA

IDE/Compilador a usar.-

El cédigo fuente se realizard en “C” usando el compilador de Microchip C18,
MPLAB C Compiler for Academic Use (gratuito):
http://www.microchip.com/stellent/idcplg?IdcService=SS_GET_PAGE&nodeld

=1406&dDocName=en536656
Se trabajara en el entorno de Microchip MPLAB IDE.

Grabador/Depurador a usar:
MPLAB ICD 3 In-Circuit Debugger.
- Part Number: DV164035 MPLAB ICD 3 In-Circuit Debugger ($190)
- Part Number: AC164113 ICD 3 Test Interface Module ($10)

http://www.microchipdirect.com/ProductSearch.aspx?Keywords=DV164035

Guia del usuario:

http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/51766B.pdf
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Dia 39: Localizacion y reparacion de averias (C)

3,5 horas (manana)

Introduccion.-
Dado el equipamiento de ABI Electronics y la PCB que incorporara al menos

tres averias o fallos, se deberan buscar dichas averias en el tiempo prefijado.

Elementos disponibles.-
SISTEMA DE TEST Y DIAGNOSTICO DE FALLOS EN COMPONENTES Y
TARJETAS P.C.B. DE ™“ABI ELECTRONICS”

Sistema localizador de fallos para circuitos digitales (BFL):  BoardMaster 8000 Plus
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Spainskills "I I N°16 ELECTRONICA

Incluye:
1 unidad. System 8, Board Fault Locator (BFL) de 64 canales.
Un set de cables para el médulo BFL (Board Fault Locator):
1 x 64 way test cable.
1 x BDO cable
1 x Short locator cable assembly
1 x Ground clip
1 x PSU lead set
1 x V-I proble assembly

1 x 64 way split test cable

También incluye:
1 x 8 pines, 16 pines, 20 pines , 24 pines (0,3") and 24 pines , 40
pines (0,6") DIL test clips.
1 x Automatic out-of — circuit adapter.

“System 8 Premier” Software del equipo a instalar en el ordenador.

1 unidad System 8 "“Training Board":
Tarjeta de demostracién para practicas que permite aprender como El
BoardMaster 8000PLUS de manera mas eficaz.
Incluye:
Una placa de demostracion.

Un Manual.
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Un CD con: Esquematico.
Flujos de test.
Presentaciones.
Documentacién de ayuda.
Alimentador para la placa “"demo”.
Cable universal I/O para MIS.
Tareas a realizar.-
Se buscaran las averias o fallos de la placa dada siguiendo las especificaciones

dadas.

(Fin del documento)
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I I I I Formulario: Puntuaciones objetivas N° de profesion 16

. . SpainSkills Madrid 2011
Spaln SkIIIS Subcriterio Al

N° de competidor: Nombre del competidor: Miembro:

Dia de Competicion: 1°

Subcriterio: A1, Realizacién del circuito propuesto.
Cadigo | Puntuacion L - Puntuacion
apartado| méxima Descripcion Requerimiento| Resultado obtenida

1 4 Dibujo de las conexiones. Seggn

enunciado
0,5 puntos menos por cada error.

2 4 Identificacion de componentes y valores. Seggn

enunciado
0,5 puntos menos por cada error.

. . L Segun
3 2 Facilidad en la interpretacion del esquema. enunciado

Segun

4 ;

enunciado

Segln

5 -
enunciado
10 Méxima puntuacion total (Al) Puntuacion total obtenida
Firmas confirmando la exactitud de los resultados
Experto independiente Jefe de Expertos Fechay hora

Nota: La puntuacién obtenida sera la puntuacién maxima menos las deducciones por diferencias entre los
requerimientos y los resultados.
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I I I I Formulario: Puntuaciones objetivas N° de profesion 16

. . SpainSkills Madrid 2011
Spaln SkI"S Subcriterio A2

N° de competidor: Nombre del competidor: Miembro:
Dia de Competicion: 1°
Subcriterio: A2, Disefio de la placa (PCB)
Cddigo | Puntuacion L - Puntuacion
apartado| maxima Descripcion Requerimiento| Resultado obtenida
1 3 Cableado correcto (esquema) IPC-A-610 D
0,5 puntos menos por cada error
Disefio del footprints (distancia entre taladr  os, diametro
2 3 de los taladros de los Pins) IPC-A-610 D
0,5 puntos menos por cada error
Colocacién de los componentes (Posicién del LCD,
proximidad de los conectores, teclado, potenciometros, AL
3 2 medida de la patillas, colocacién de los condensadores IPC-A-610 D

con respecto a los ICs, IPC-A-610 D)

0,2 puntos menos por cada error

Distribucion de componentes en minima superficie.

10 Méxima puntuacion total (A2) Puntuacion total obtenida

Firmas confirmando la exactitud de los resultados

Experto independiente Jefe de Expertos Fechay hora

Nota: La puntuacién obtenida sera la puntuacién maxima menos las deducciones por diferencias entre los
requerimientos y los resultados.
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I I I I Formulario: Puntuaciones objetivas N° de profesion 16
. . SpainSkills Madrid 2011
Spainskills

Subcriterio El
N° de competidor: Nombre del competidor: Miembro:
Dia de Competicion: 1°
Subcriterio: E1, Montaje del disefio de acuerdo con la norma IPC-A-610 D
Cddigo | Puntuacion L - Puntuacion
apartado| maxima Descripcion Requerimiento| Resultado obtenida
1 6 Ensamblaje de los componentes, soldadura. IPC-A-610 D
0,3 puntos menos por cada error
Colocacién de los componentes (Polaridad de la
2 6 alimentacion, diodos, condensadores, resistencias, IPC-A-610 D
teclado, LCD)
0,3 puntos menos por cada error
3 3 lAcabado final del montaje (estética y limpieza)
4
15 Méxima puntuacién total (E1) Puntuacion total obtenida

Firmas confirmando la exactitud de los resultados

Experto independiente Jefe de Expertos Fechay hora

Nota: La puntuacién obtenida sera la puntuacién maxima menos las deducciones por diferencias entre los
requerimientos y los resultados.
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I I I I Formulario: Puntuaciones objetivas N° de profesion 16
SpainSkills Madrid 2011

Spa|n Ski"S Subcriterio D1

N° de competidor: Nombre del competidor: Miembro:
Dia de Competicion: 1°
Subcriterio: D1, Funcionamiento del prototipo.
Codigo Punfuacién Descripcion Requerimiento| Resultado Puntuaqon

apartado| maxima obtenida

1 5 Funcionamiento del LCD.

2 5 Funcionamiento del Teclado.

5 Funcionamiento de otros dispositivos (interruptor, leds,
3 )
4
15 Méxima puntuacion total (D1) Puntuacion total obtenida

Firmas confirmando la exactitud de los resultados

Experto independiente Jefe de Expertos Fechay hora

Nota: La puntuacion obtenida sera la puntuacion maxima menos las deducciones por diferencias entre los
requerimientos y los resultados.
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Formulario: Puntuaciones objetivas N° de profesion 16
SpainSkills Madrid 2011

S . k." Subcriterio Bl
N° de competidor: Nombre del competidor: Miembro:
Dia de Competicion: 2°
Subcriterio: B1, Funcionamiento del firmware
Codigo Punfuamon Descripcion Requerimiento| Resultado Puntuaqon
apartado| maxima obtenida
1 4 Funcionamiento entradas anal6gicas
2 4 Funcionamiento entradas digitales
3 . . . _
4 Funcionamiento salidas digitales
4 5 Almacenamiento de datos en EEPROM
5 4 Seleccién de tiempo de muestreo
6 5 Representacion de mensajes en menu
7 4 Rapidez de respuesta teclado-LCD.
30 Méxima puntuacion total (B1) Puntuacion total obtenida

Firmas confirmando la exactitud de los resultados

Experto independiente Jefe de Expertos

Fechay hora

Nota: La puntuacion obtenida sera la puntuacion maxima menos las deducciones por diferencias entre los
requerimientos y los resultados.
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Formulario: Puntuaciones objetivas

I SpainSkills Madrid 2011

N° de profesiéon 16

C1l

S . k." Subcriterio
N° de competidor: Nombre del competidor: Miembro:
Dia de Competicion: 3°
Subcriterio: C1, Localizacion de las averias
Codigo Pungugcmn Descripcion Requerimiento| Resultado Puntuaqon
apartado| maxima obtenida
1 4 Se encontrd el componente que falla u otra causa de la
averia
12 averia
2 4 Se encontrd el componente que falla u otra causa de la
averia
22 averia
4 Se encontrd el componente que falla u otra causa de la
3 averia
32 averia
4 2 Tiempo empleado
14 Méaxima puntuacién total (C1) Puntuacion total obtenida

Firmas confirmando la exactitud de los resultados

Experto independiente

Jefe de Expertos

Fechay hora

Nota: La puntuacion obtenida sera la puntuacion maxima menos las deducciones por diferencias entre los
requerimientos y los resultados.
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I I I I Formulario: Puntuaciones objetivas N° de profesion 16
SpainSkill Madrid 2011

Spainskills subciiteio  C2

N° de competidor: Nombre del competidor: Miembro:

Dia de Competicion: 3°

Subcriterio: C2, Descripcion de los sintomas de las averias
Codigo Punfuamon Descripcion Requerimiento| Resultado Puntuaqon
apartado| maxima obtenida
1 2 Se describi6 la averia usando conceptos como circuito Descrincion
abierto, cortocircuito, etc. P
12 averia
2 2 Se describi6 la averia usando conceptos como circuito
abierto, cortocircuito, etc.
22 averia
2 Se describi6 la averia usando conceptos como circuito
3 abierto, cortocircuito, etc.
32 averia
4
6 Méxima puntuacion total (C2) Puntuacion total obtenida
Firmas confirmando la exactitud de los resultados
Experto independiente Jefe de Expertos Fechay hora

Nota: La puntuacion obtenida sera la puntuacion maxima menos las deducciones por diferencias entre los
requerimientos y los resultados.
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I I I I Formulario: Puntuaciones objetivas N° de profesion 16
SpainSkills Madrid 2011

Spainskills

N° de competidor: Nombre del competidor: Miembro:
Céqigq de Descripcion del criterio Puntuacion rotes asionacas Total
criterio maxima Dia1le |Dia2e | Dia3°
A Disefio del Hardware 20.00
B Programacién de Firmware 30.00
C Localizacion y reparacién de averias 20.00
D Pruebas y medidas 15.00
E Montaje 15.00
Puntuacion total 100.00
Cadigo de D L L Puntuacion Notas asignadas Total
subcriterio escripcion del criterio maxima Dia1l Dia 2 Dia 3
A 1 Realizacién del circuito propuesto 10
A 2 Disefio de la placa (PCB) 10
B 1 Funcionamiento del firmware 30
C 1 Localizacién de averias 14
C 2 Descripcion de los sintomas de las averias 6
D 1 Funcionamiento del prototipo 15
E 1 S:rlmgollggl_rgznltgjeljcfe acuerdo con la 15
Total 100
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Firma del panel de expertos para confirmar la exactitud del resultado impreso

Firmas de los expertos Miembro
Presidente del jurado Experto jefe
Fecha Fecha
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