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Proxecto do Decreto /2015, do _ de , polo que se establece o curriculo
do ciclo formativo de grao medio correspondente ao titulo de técnico en Opera-
cions de Laboratorio.

O Estatuto de Autonomia de Galicia, no seu artigo 31, determina que € da com-
petencia plena da Comunidade Autonoma galega o regulamento e a administracion
do ensino en toda a sua extension, niveis e graos, modalidades e especialidades,
no ambito das slas competencias, sen prexuizo do disposto no artigo 27 da Cons-
titucion e nas leis organicas que, conforme a alinea primeira do seu artigo 81, o
desenvolvan.

A Lei orgénica 5/2002, do 19 de xufio, das cualificaciéns e da formacién profe-
sional, ten por obxecto a ordenacién dun sistema integral de formacion profesional,
cualificacions e acreditacion que responda con eficacia e transparencia as deman-
das sociais e economicas a través das modalidades formativas.

A devandita lei establece que a Administracion xeral do Estado, de conformidade
co que se dispon no artigo 149.1, 302 e 72 da Constitucion espafiola, e logo da
consulta ao Consello Xeral de Formacion Profesional, determinara os titulos de
formacion profesional e os certificados de profesionalidade que constituirdn as
ofertas de formacion profesional referidas ao Catédlogo Nacional de Cualificacions
Profesionais, cuxos contidos poderan ampliar as administracions educativas no
ambito das suas competencias.

Establece, asi mesmo, que os titulos de formacion profesional e os certificados
de profesionalidade teran caracter oficial e validez en todo o territorio do Estado e
seran expedidos polas administracions competentes, a educativa e a laboral res-
pectivamente.

A Lei orgénica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, establece no seu capitulo V
do titulo | os principios xerais da formacion profesional inicial e dispén que o Go-
berno, logo da consulta as comunidades autbnomas, establecera as titulacions co-
rrespondentes aos estudos de formacion profesional, asi como os aspectos basi-
cos do curriculo de cada unha delas.

A Lei 2/2011, do 4 de marzo, de economia sustentable, e a Lei organica 4/2011,
do 11 de marzo, complementaria da lei de economia sustentable, introducen modi-
ficacions na Lei organica 5/2002, do 19 de xufio, e na Lei organica 2/2006, do 3 de
maio, no marco legal das ensinanzas de formacion profesional, que pretenden, en-
tre outros aspectos, adecuar a oferta formativa &s demandas dos sectores produti-
VOS.

O Real decreto 1147/2011, do 29 de xullo, establece a ordenacion xeral da for-
macion profesional do sistema educativo, tomando como base o Catalogo Nacional
de Cualificacidons Profesionais, as directrices fixadas pola Unién Europea e outros
aspectos de interese social.

No seu artigo 8 establece que as administracions educativas, no ambito das su-
as competencias, estableceran os curriculos correspondentes ampliando e contex-
tualizando os contidos dos titulos & realidade socioeconémica do territorio da stua
competencia, e respectando o seu perfil profesional.
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O Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se establece a ordenacion xeral da
formacion profesional do sistema educativo de Galicia, determina nos seus capitu-
los Ill e IV, dedicados ao curriculo e a organizacion das ensinanzas, a estrutura
gue deben seguir os curriculos e os moédulos profesionais dos ciclos formativos na
comunidade autbnoma de Galicia.

Publicado o Real decreto 554/2012, do 23 de marzo, polo que se establece o ti-
tulo de técnico en Operaciéns de Laboratorio e se fixan as stas ensinanzas mini-
mas, e de acordo co seu artigo 10.2, correspéndelle a conselleria con competen-
cias en materia de educacion establecer o curriculo correspondente no ambito da
comunidade autonoma de Galicia.

Consonte o anterior, este decreto desenvolve o curriculo do ciclo formativo de
formacion profesional de técnico en Operacions de Laboratorio. Este curriculo
adapta a nova titulacion ao campo profesional e de traballo da realidade socioeco-
ndémica galega e &s necesidades de cualificacion do sector produtivo canto a espe-
cializacion e polivalencia, e posibilita unha insercion laboral inmediata e unha pro-
xeccion profesional futura.

Para estes efectos, e de acordo co establecido no citado Decreto 114/2010, do 1
de xullo, determinase a identificacion do titulo, o seu perfil profesional, o contorno
profesional, a prospectiva do titulo no sector ou nos sectores, as ensinanzas do
ciclo formativo, a correspondencia dos moédulos profesionais coas unidades de
competencia para a sla acreditacion, validacion ou exencion, asi como os parame-
tros do contexto formativo para cada modulo profesional no que se refire a espa-
Z0s, equipamentos, titulacions e especialidades do profesorado, e as suas equiva-
lencias para efectos de docencia.

Asi mesmo, determinanse 0s accesos a outros estudos, as validacions, exen-
cions e equivalencias, e a informacion sobre 0s requisitos necesarios segundo a
lexislacion vixente para o exercicio profesional, cando proceda.

O curriculo que se establece neste decreto desenvolvese tendo en conta o perfil
profesional do titulo a través dos obxectivos xerais que o alumnado debe alcanzar
ao finalizar o ciclo formativo e os obxectivos propios de cada moédulo profesional,
expresados a través dunha serie de resultados de aprendizaxe, entendidos como
as competencias que deben adquirir os alumnos e as alumnas nun contexto de
aprendizaxe, que lles han permitir conseguir os logros profesionais necesarios para
desenvolver as suas funcions con éxito no mundo laboral.

Asociada a cada resultado de aprendizaxe establécese unha serie de contidos
de tipo conceptual, procedemental e actitudinal redactados de xeito integrado, que
han proporcionar o soporte de informacion e destreza preciso para lograr as com-
petencias profesionais, persoais e sociais propias do perfil do titulo.

Neste sentido, a inclusion do médulo de Formacién en centros de traballo posibi-
lita que o alumnado complete a formacion adquirida no centro educativo mediante
a realizacion dun conxunto de actividades de producidon e/ou de servizos, que non
teran caracter laboral, en situacions reais de traballo no contorno produtivo do cen-
tro, de acordo coas exixencias derivadas do Sistema Nacional de Cualificacions e
Formacion Profesional.
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A formacion relativa a prevencion de riscos laborais dentro do médulo de For-
macion e orientacion laboral aumenta a empregabilidade do alumnado que supere
estas ensinanzas e facilita a sda incorporacion ao mundo do traballo, ao capacitalo
para levar a cabo responsabilidades profesionais equivalentes as que precisan as
actividades de nivel basico en prevencion de riscos laborais, establecidas no Real
decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba o regulamento dos servizos
de prevencion.

De acordo co artigo 10 do citado Decreto 114/2010, do 1 de xullo, establécese a
division de determinados modulos profesionais en unidades formativas de menor
duracion, coa finalidade de facilitar a formacién ao longo da vida, respectando, en
todo caso, a necesaria coherencia da formacion asociada a cada unha delas.

De conformidade co exposto, por proposta do conselleiro de Cultura, Educacion
e Ordenacion Universitaria, no exercicio da facultade outorgada polo artigo 34 da
Lei 1/1983, do 22 de febreiro, reguladora da Xunta e da sua Presidencia, conforme
os ditames do Consello Galego de Formacion Profesional e do Consello Escolar de
Galicia, e logo de deliberacion do Consello da Xunta de Galicia, na sta reunion do
dia de de dous mil quince,

DISPONO
CAPITULO |
Disposicions xerais

Artigo 1. Obxecto.

Este decreto establece o curriculo que sera de aplicacion na Comunidade Auto-
noma de Galicia para as ensinanzas de formacion profesional relativas ao titulo de
técnico en Operaciéns de Laboratorio, establecido polo Real decreto 554/2012, do
23 de marzo.

CAPITULO II

Identificacion do titulo, perfil profesional, contorno profesional e prospectiva
do titulo no sector ou nos sectores

Artigo 2. Identificacion.

O titulo de técnico en Operacions de Laboratorio identificase polos seguintes
elementos:

— Denominacion: Operacions de Laboratorio.
Nivel: formacion profesional de grao medio.

Duracioén: 2.000 horas.

Familia profesional: Quimica.
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— Referente europeo: CINE-3b (Clasificacion Internacional Normalizada da Edu-
cacion).

Artigo 3. Perfil profesional do titulo.

O perfil profesional do titulo de técnico en Operacions de Laboratorio determina-
se pola sua competencia xeral, polas suas competencias profesionais, persoais e
sociais, asi como pola relacion de cualificacions e, de ser o caso, unidades de
competencia do Catalogo Nacional de Cualificaciéns Profesionais incluidas no titu-
lo.

Artigo 4. Competencia xeral.

A competencia xeral do titulo de técnico en Operacidéns de Laboratorio consiste
en realizar tomas de mostras, ensaios de materiais, analises fisicoquimicas, quimi-
cas e bioloxicas, aplicando procedementos normalizados e mantendo operativos
0S equipamentos e as instalacions de servizos auxiliares, consonte as normas de
calidade e prevencion de riscos laborais, e de proteccion ambiental.

Artigo 5. Competencias profesionais, persoais e sociais.

As competencias profesionais, persoais e sociais do titulo de técnico en Opera-
cions de Laboratorio son as que se relacionan:

a) Realizar a montaxe dos equipamentos e a posta a punto das instalacions au-
xiliares dun laboratorio, seleccionado os recursos e 0os medios necesarios e se-
guindo os procedementos de traballo.

b) P6r en marcha os equipamentos, verificando a sta operatividade e a dos ser-
vizos auxiliares, asi como a dispoiiibilidade de materias e produtos, segundo os
procedementos establecidos.

c) Realizar o mantemento de primeiro nivel dos equipamentos e das instalacions
auxiliares, comprobando gque estean nas condicions idoneas de operacion.

d) Preparar as mesturas e as disoluciéns necesarias, cumprindo normas de cali-
dade, prevencion de riscos e seguridade ambiental.

e) Realizar tomas de mostras tendo en conta a sua natureza e a sua finalidade,
aplicando os procedementos establecidos.

f) Preparar a mostra para a analise, seguindo procedementos normalizados e
adecuandoa & técnica que cumpra utilizar.

g) Realizar ensaios de materiais ou fisicoquimicos, seguindo procedementos
normalizados e cumprindo normas de calidade, prevencidon de riscos e proteccion
ambiental.

h) Realizar andlises quimicas ou microbioloxicas, seguindo procedementos es-
tablecidos e cumprindo normas de calidade, prevencion de riscos e proteccion am-
biental.
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I) Xestionar o almacén do laboratorio, informando das necesidades xurdidas e
cumprindo normas de calidade, prevencion de riscos e proteccion ambiental.

j) Almacenar os produtos en condicions de orde e limpeza, cumprindo as normas
de seguridade para evitar riscos de incendio, explosién ou contaminacion.

k) Realizar o envasamento e a etiquetaxe dos produtos, seguindo normas de
seguridade e ambientais.

l) Tratar, envasar, etiquetar e xestionar os residuos, seguindo os procedementos
establecidos.

m) Manter a limpeza e a orde no posto de traballo, cumprindo as normas de bo-
as practicas de laboratorio (BPL) e os requisitos de saude laboral.

n) Asegurar o cumprimento das normas e as medidas de proteccion ambiental e
prevencion de riscos laborais en todas as actividades que se realicen no laborato-
rio.

) Adaptarse as novas situacions laborais orixinadas por cambios tecnoloxicos e
organizativos nos procesos produtivos, actualizando os cofiecementos, utilizando
0S recursos existentes para a aprendizaxe ao longo da vida e as tecnoloxias da
informacién e da comunicacion.

0) Actuar con responsabilidade e autonomia no ambito da siia competencia, or-
ganizando e desenvolvendo o traballo asignado, cooperando ou traballando en
equipo con diferentes profesionais no contorno de traballo.

p) Resolver de xeito responsable as incidencias relativas a slta actividade, identi-
ficando as suas causas, dentro do ambito da sua competencia e da sta autono-
mia.

g) Comunicarse eficazmente, respectando a autonomia e a competencia das
persoas que intervefien no ambito do seu traballo.

r) Aplicar os protocolos e as medidas preventivas de riscos laborais e proteccion
ambiental durante o proceso produtivo, para evitar danos nas persoas e no contor-
no laboral e ambiental.

s) Aplicar procedementos de calidade e de accesibilidade e desefo universais
nas actividades profesionais incluidas nos procesos de producion ou prestacion de
servizos.

t) Realizar a xestion basica para a creacion e o funcionamento dunha pequena
empresa, e ter iniciativa na sua actividade profesional.

u) Exercer os dereitos e cumprir as obrigas derivadas da sua actividade profe-
sional, de acordo co establecido na lexislacion, participando activamente na vida
econdmica, social e cultural.

Artigo 6. Relaciéon de cualificacions e unidades de competencia do Catalogo
Nacional de Cualificaciéns Profesionais incluidas no titulo.

1. Cualificacions profesionais completas incluidas no titulo:
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Operacions de movementos e entrega de produtos na industria quimica,
QUI475_2 (Real decreto 143/2011, do 4 de febreiro), que abrangue as seguintes
unidades de competencia:

2.

UC1534 2: preparar areas e instalacions auxiliares de loxistica na industria
guimica.

UC1535_2: realizar as operacions de carga, descarga, almacenamento e en-
vasamento de produtos quimicos.

UC1536_2: realizar o control na recepcion e na expedicion de produtos quimi-
Cos.

UC0048_2: actuar baixo normas de correcta fabricacion, de seguridade e am-
bientais.

Cualificacions profesionais incompletas:

Operacions en instalacions de enerxia e de servizos auxiliares, QUI110 2 (Real
decreto 1087/2005, do 16 de setembro):

UC0321_2: operar con maquinas, equipamentos e instalacions de producién e
distribucion de enerxias e servizos auxiliares.

UC0048_2: actuar baixo normas de correcta fabricacion, de seguridade e am-
bientais.

Artigo 7. Contorno profesional.

1.

Este persoal exercera a sua actividade en empresas e laboratorios de diver-

sSo0s sectores onde cumpra tomar mostras, realizar ensaios fisicos, fisicoquimicos,
guimicos e microbioloxicos, e manter operativos 0s equipamentos e as instalacions
auxiliares que se orienten ao control de calidade.

Os principais sectores en que pode desenvolver a sla actividade son:

Industria quimica, nas areas de almacén e laboratorio de control de calidade.

Outras industrias que requiran procesos fisicoquimicos, como son a agroali-
mentaria, farmacéutica, de construcion, metallrxica, mecanica, electronica,
téxtil, transformadora de plasticos e caucho, etc.

Laboratorios en xeral, de organismos publicos ou de empresas privadas.

. As ocupacions e os postos de traballo mais salientables son os seguintes:

Auxiliar, operador/ora ou técnico/a de laboratorios de quimica, industrias qui-
micas, industrias alimentarias, sector ambiental, industria transformadora, in-
dustria farmacéutica, materias primas e produto acabado, control e recepcion
de materias, centros de formacion e investigacion, control de calidade de ma-
teriais, metalurxia e galvanotecnia, ensaios de produtos de fabricacion meca-
nica e microbioloxia alimentaria, ambiental, farmacéutica e de augas.

Operador/ora de mantemento de servizos auxiliares, equipamento e almacén.
Mostreador/ora e participante en ensaios de campo.
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Artigo 8. Prospectiva do titulo no sector ou nos sectores.

1. A actual situacion do mercado de traballo, a mobilidade laboral e a apertura
econdmica obrigan a formar profesionais polivalentes, capaces de se adaptar a
novas situacions socioeconémicas, laborais e organizativas do sector quimico.

2. A automatizacion e a informatizacion van producir cambios nos equipamentos
e no instrumental utilizado nos ensaios e nas analises de control de calidade de
materias primas e produtos acabados, asi como na realizacién de probas in situ.
As persoas con esta titulacion, & sta vez, deberan responder ao mantemento de
laboratorios con instalacions e servizos mais automatizados, dando prioridade &
seguridade e ao control ambiental.

3. Os importantes avances cientificos e tecnoloxicos, que estan impulsando o
desenvolvemento do sector biotecnoloxico, fan imprescindible que os/as profesio-
nais do sector cofiezan os principios da biotecnoloxia, para que os poidan aplicar &
producion de novas substancias manexando, ao mesmo tempo, as mais avanza-
das técnicas analiticas bioquimicas e microbioloxicas necesarias para o control dos
procesos.

4. A obrigatoriedade imposta polo regulamento comunitario de rexistro, avalia-
cion e autorizacion de substancias e preparacions quimicas, de comprobacion e
certificacion da inocuidade dos produtos fabricados, asi como da homologacion e a
estandarizacion das calidades, fara que se creen laboratorios de ensaios acredita-
dos para cumprir con tales exixencias regulamentarias.

5. Este regulamento supdn un maior rigor na realizacion dos procedementos do
laboratorio, xa que exixe o cumprimento de boas practicas de laboratorio (BPL) nas
analises e nos ensaios realizados, para avaliar a seguridade sanitaria e ambiental
dos produtos quimicos.

6. As novas directrices en xestion de residuos apostan pola prevencién, a redu-
cion da producion de residuos e a diminucion dos impactos adversos da sua pro-
ducion sobre a salde humana e o ambiente. Para tal fin, os/as produtores/as e
xestores/as deberan responsabilizarse da xestion destes residuos e do seu rexis-
tro, garantindo a transparencia e a rastrexabilidade.

7. A falta de cofiecemento sobre o fluxo e a acumulacién de moitas substancias
guimicas nas cadeas tréficas, nos ecosistemas e nos seres humanos fan necesaria
a preparacion de persoal técnico para a monitorizacion e o control ambiental, no-
meadamente nunha comunidade tan sensible como a nosa desde o punto de vista
agricola, forestal, gandeiro e pesqueiro.

8. Estas politicas (medidas de prevencion, proteccion, xestion de residuos e efi-
ciencia nos procesos produtivos) contriblen a impulsar a innovacion nos produtos
€ Nnos procesos, e a un aumento da eficiencia do laboratorio, xerando novas opor-
tunidades laborais. Como resumo final, pddese dicir que a quimica no seu sentido
mais amplo continuara a ser o motor do benestar e do alongamento da vida dos
seres humanos.

CAPITULO llI
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Ensinanzas do ciclo formativo e parametros basicos de contexto

Artigo 9. Obxectivos xerais.

Os obxectivos xerais do ciclo formativo de grao medio de Operaciéns de Labora-
torio son os seguintes:

a) Seleccionar os medios necesarios, seguindo os procedementos de traballo,
para levar a cabo a montaxe dos equipamentos e a posta a punto das instalacions.

b) Seleccionar os pardmetros de funcionamento de equipamentos e servizos au-
xiliares do laboratorio, para por en marcha os equipamentos.

c) Comprobar o estado de operatividade dos equipamentos e das instalacions de
laboratorio, para realizar o seu mantemento de primeiro nivel.

d) Determinar a concentracion dos reactivos nas unidades adecuadas, para pre-
parar mesturas e disolucions.

e) ldentificar as partes dun plan de mostraxe, relacionando os materiais utiliza-
dos coa natureza e a finalidade da mostra, segundo os procedementos estableci-
dos para realizar tomas de mostras.

f) Caracterizar as operacions basicas de laboratorio, describindo as transforma-
cions da materia que levan consigo, para preparar a mostra para a analise.

g) Caracterizar os produtos e aplicar procedementos normalizados para realizar
ensaios de materiais ou ensaios fisicoquimicos.

h) Seleccionar os materiais e 0s equipamentos necesarios, 0s procedementos
establecidos e as normas de calidade, prevencion de riscos e proteccion ambien-
tal, para realizar analises quimicas ou microbioloxicas.

I) Identificar a normativa asociada & loxistica e formalizar a documentacion requi-
rida para xestionar o almaceén do laboratorio.

) Clasificar os materiais e os produtos quimicos, para os almacenar en condi-
cions de orde e limpeza, cumprindo normas de seguridade.

k) Clasificar os tipos de envases e etiquetas, en funcion dos requisitos estableci-
dos, para realizar o envasamento e a etiqguetaxe dos produtos.

l) Clasificar os residuos derivados dos procesos do laboratorio para os tratar, en-
vasar, etiquetar e xestionar.

m) Recofiecer as normas de seguridade, calidade e ambientais, e as boas préac-
ticas de laboratorio, para manter a limpeza e a orde no posto de traballo.

n) Recofiecer e clasificar as situacions de risco en todas as actividades que se
realicen no laboratorio, para asegurar o cumprimento das normas e as medidas de
proteccién ambiental e de prevencidn de riscos laborais.

A) Analizar e utilizar os recursos existentes para a aprendizaxe ao longo da vida
e as tecnoloxias da informacion e da comunicacion para aprender e actualizar os
seus cofiecementos, recofiecendo as posibilidades de mellora profesional e perso-
al, para se adaptar a situacions profesionais e laborais.
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0) Desenvolver traballos en equipo e valorar a sta organizacion, participando
con tolerancia e respecto, e tomar decisions colectivas ou individuais, para actuar
con responsabilidade e autonomia.

p) Adoptar e valorar solucions creativas ante problemas e continxencias que se
presenten no desenvolvemento dos procesos de traballo, para resolver de xeito
responsable as incidencias da sua actividade.

q) Aplicar técnicas de comunicacion, adaptandose aos contidos que se vaian
transmitir, & sua finalidade e as caracteristicas das persoas receptoras, para ase-
gurar a eficacia do proceso.

r) Analizar os riscos ambientais e laborais asociados & actividade profesional, en
relacion coas suUas causas, co fin de fundamentar as medidas preventivas que se
vaian adoptar, e aplicar os protocolos correspondentes para evitar danos propios,
nas demais persoas, no contorno e no ambiente.

s) Analizar e aplicar as técnicas necesarias para dar resposta & accesibilidade e
ao desefio universais.

t) Aplicar e analizar as técnicas necesarias para mellorar os procedementos de
calidade do traballo no proceso de aprendizaxe e do sector produtivo de referencia.

u) Utilizar procedementos relacionados coa cultura emprendedora, empresarial e
de iniciativa profesional, para realizar a xestion basica dunha pequena empresa ou
emprender un traballo.

V) Recofecer os dereitos e 0s deberes como axente activo na sociedade, tendo
en conta o marco legal que regula as condicions sociais e laborais, para participar
na cidadania democrética.

w) Analizar e valorar a participacion, o respecto, a tolerancia e a igualdade de
oportunidades, para facer efectivo o principio de igualdade entre mulleres e homes.

Artigo 10. MAdulos profesionais.

Os modulos profesionais do ciclo formativo de grao medio de Operacions de La-
boratorio, que se desenvolven no anexo |, son 0s que se relacionan:

— MPO0116. Principios de mantemento electromecanico.

— MP1249. Quimica aplicada.

— MP1250. Mostraxe e operacions unitarias de laboratorio.

— MP1251. Probas fisicoquimicas.

— MP1252. Servizos auxiliares no laboratorio.

— MP1253. Seguridade e organizacion no laboratorio.

— MP1254. Técnicas basicas de microbioloxia e bioquimica.

— MP1255. Operacions de analise quimica.

— MP1256. Ensaios de materiais.

— MP1257. Almacenamento e distribucion no laboratorio.
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— MP1258. Formacion e orientacion laboral.
— MP1259. Empresa e iniciativa emprendedora.
— MP1260. Formacion en centros de traballo.

Artigo 11. Espazos e equipamentos.

1. Os espazos e 0s equipamentos minimos necesarios para o desenvolvemento
das ensinanzas do ciclo formativo de grao medio de Operacions de Laboratorio
son os establecidos no anexo Il.

2. Os espazos formativos establecidos respectaran a normativa sobre preven-
cion de riscos laborais, a normativa sobre seguridade e saude no posto de traballo,
e cantas outras normas sexan de aplicacion.

3. Os espazos formativos establecidos poden ser ocupados por diferentes gru-
pos de alumnado que curse 0 mesmo ou outros ciclos formativos, ou etapas edu-
cativas.

4. Non cdmpre que os espazos formativos identificados se diferencien mediante
pechamentos.

5. A cantidade e as caracteristicas dos equipamentos que se inclien en cada
espazo debera estar en funcion do niumero de alumnos e alumnas, e han ser os
necesarios e suficientes para garantir a calidade do ensino e a adquisicion dos re-
sultados de aprendizaxe.

6. O equipamento dispora da instalacion necesaria para o seu correcto funcio-
namento, cumprira as normas de seguridade e prevencion de riscos, e cantas ou-
tras sexan de aplicacion, e respectaranse 0s espazos ou as superficies de seguri-
dade que exixan as maquinas en funcionamento.

Artigo 12. Profesorado.

1. A docencia dos modulos profesionais que constitien as ensinanzas do ciclo
formativo de grao medio de Operacions de Laboratorio correspondelle ao profeso-
rado do corpo de catedraticos e catedraticas de ensino secundario, do corpo de
profesorado de ensino secundario e do corpo de profesorado técnico de formacién
profesional, segundo proceda, das especialidades establecidas no anexo Il A).

2. As titulacions requiridas para acceder aos corpos docentes citados son, con
caracter xeral, as establecidas no artigo 13 do Real decreto 276/2007, do 23 de
febreiro, polo que se aproba o regulamento de ingreso, accesos e adquisicion de
novas especialidades nos corpos docentes a que se refire a Lei organica 2/2006,
do 3 de maio, de educacion, e se regula o réxime transitorio de ingreso a que se
refire a disposicion transitoria decimo sétima da devandita lei. As titulacions equiva-
lentes &s anteriores para efectos de docencia, para as especialidades do profeso-
rado, son as recollidas no anexo Il B).

3. As titulacions requiridas para a imparticion dos modulos profesionais que for-
men o titulo, para o profesorado dos centros de titularidade privada ou de titulari-
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dade publica doutras administracions distintas das educativas, concrétanse no
anexo Il C).

A conselleria con competencias en materia de educacion establecerd un proce-
demento de habilitacion para exercer a docencia, no que se exixira 0 cumprimento
dalgun dos seguintes requisitos:

— Que as ensinanzas conducentes as titulacions citadas engloben os obxectivos
dos médulos profesionais.

— Se os devanditos obxectivos non estiveran incluidos, ademais da titulacion
debera acreditarse mediante certificacion unha experiencia laboral de, polo
menos, tres anos no sector vinculado a familia profesional, realizando activi-
dades produtivas en empresas relacionadas implicitamente cos resultados de
aprendizaxe.

CAPITULO IV

Accesos e vinculacion a outros estudos, e correspondencia de modulos pro-
fesionais coas unidades de competencia

Artigo 13. Acceso e vinculacion a outros estudos.

1. O titulo de técnico en Operaciéns de Laboratorio permite o acceso directo pa-
ra cursar calquera outro ciclo formativo de grao medio, nas condicions de admisién
gue se establezan.

2. O titulo de técnico en Operacions de Laboratorio permitira acceder mediante
proba ou superacion dun curso especifico, nas condicidons que se establecen no
Real decreto 1147/2011, do 29 de xullo, a todos os ciclos formativos de grao supe-
rior da mesma familia profesional e a outros ciclos formativos en que coincida a
modalidade de bacharelato que facilite a conexidn cos ciclos solicitados.

3. O titulo de técnico en Operacions de Laboratorio permitira o acceso a calque-
ra das modalidades de bacharelato, de acordo co disposto no artigo 44.1 da Lei
organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, e no artigo 34.2 do Real decreto
1147/2011, do 29 de xullo.

Artigo 14. Validacions e exencions.

1. As validacions de moédulos profesionais dos titulos de formacion profesional
establecidos ao abeiro da Lei organica 1/1990, do 3 de outubro, de ordenacion xe-
ral do sistema educativo, cos moédulos profesionais do titulo de técnico en Opera-
cions de Laboratorio, establécense no anexo IV.

2. As persoas que tiveran superado o modulo profesional de Formacién e orien-
tacion laboral, ou o0 mdédulo profesional de Empresa e iniciativa emprendedora, en
calguera dos ciclos formativos correspondentes aos titulos establecidos ao abeiro
da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, teran validados os devanditos
maodulos en calquera outro ciclo formativo establecido ao abeiro da mesma lei.
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3. As persoas que obtiveran a acreditacion de todas as unidades de competen-
cia incluidas no titulo, mediante o procedemento establecido no Real decreto
1224/2009, do 17 de xullo, de recoifilecemento das competencias profesionais ad-
guiridas por experiencia laboral, poderan validar o médulo de Formacién e orienta-
cion laboral sempre que:

— Acrediten, polo menos, un ano de experiencia laboral.

— Estean en posesion da acreditacion da formacion establecida para o desem-
pefio das funcions de nivel basico da actividade preventiva, expedida de acor-
do co disposto no Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba
o regulamento dos servizos de prevencion.

4. De acordo co establecido no artigo 39 do Real decreto 1147/2011, do 29 de
xullo, polo que se establece a ordenacion xeral da formacion profesional do siste-
ma educativo, podera determinarse a exencion total ou parcial do médulo profesio-
nal de Formacion en centros de traballo pola sta correspondencia coa experiencia
laboral, sempre que se acredite unha experiencia relacionada co ciclo formativo de
grao medio de Operacions de Laboratorio, nos termos previstos no devandito arti-

go.

Artigo 15. Correspondencia dos modulos profesionais coas unidades de
competencia para a sta acreditacion, validacién ou exencion.

1. A correspondencia das unidades de competencia cos moédulos profesionais
gue forman as ensinanzas do titulo de técnico en Operacions de Laboratorio para a
sua validacion ou exencion queda determinada no anexo V A).

2. A correspondencia dos modulos profesionais que forman as ensinanzas do ti-
tulo de técnico en Operacions de Laboratorio coas unidades de competencia para
a sua acreditacion queda determinada no anexo V B).

CAPITULO V
Organizacion da imparticion

Artigo 16. Distribucion horaria.

Os modulos profesionais do ciclo formativo de grao medio de Operacions de La-
boratorio organizaranse polo réxime ordinario segundo se establece no anexo VI.

Artigo 17. Unidades formativas.

1. Consonte o artigo 10 do Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se estable-
ce a ordenacion xeral da formacion profesional no sistema educativo de Galicia, e
coa finalidade de promover a formacion ao longo da vida e servir de referente para
a sla imparticion, establécese no anexo VIl a division de determinados mddulos
profesionais en unidades formativas de menor duracion.

2. A conselleria con competencias en materia de educacion ha determinar os
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efectos académicos da division dos médulos profesionais en unidades formativas.

Disposicion adicional primeira. Oferta nas modalidades semipresencial e a
distancia do titulo de técnico en Operacions de Laboratorio

A imparticion das ensinanzas dos modulos profesionais do ciclo formativo de
grao medio de Operacions de Laboratorio nas modalidades semipresencial ou a
distancia, que se ofreceran unicamente polo réxime para as persoas adultas, ha
requirir a autorizacion previa da conselleria con competencias en materia de edu-
cacion, conforme o procedemento que se estableza, e garantira que o alumnado
poida conseguir os resultados de aprendizaxe destes, de acordo co disposto neste
decreto.

Disposicion adicional segunda. Titulacions equivalentes e vinculacion coas
capacitacions profesionais.

1. Consonte o establecido na disposicion adicional trixésimo primeira da Lei or-
ganica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, os titulos que se relacionan a seguir
teran os mesmos efectos profesionais que o titulo de técnico en Operacions de La-
boratorio, establecido no Real decreto 554/2012, do 23 de marzo, cuxo curriculo
para Galicia se desenvolve neste decreto:

— Titulo de técnico auxiliar Operador de laboratorio, rama Quimica, da Lei
14/1970, do 4 de agosto, xeral de educacion e financiamento da reforma edu-
cativa.

— Titulo de técnico auxiliar de laboratorio, rama Quimica, da Lei 14/1970, do 4
de agosto, xeral de educacion e financiamento da reforma educativa.

2. O titulo que se indica a continuacion tera os mesmos efectos profesionais e
académicos que o titulo de técnico en Operaciéns de Laboratorio, establecido no
Real decreto 554/2012, do 23 de marzo, cuxo curriculo para Galicia se desenvolve
neste decreto:

— Titulo de técnico en Laboratorio establecido polo Real decreto 817/1993, do
28 de maio, cuxo curriculo para Galicia foi establecido polo Decreto 92/2000,
do 23 de marzo.

3. A formacion establecida neste decreto no modulo profesional de Formacion e
orientacién laboral capacita para levar a cabo responsabilidades profesionais equi-
valentes as que precisan as actividades de nivel basico en prevencion de riscos
laborais, establecidas no Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se
aproba o regulamento dos servizos de prevencion.

Disposicién adicional terceira. Regulacion do exercicio da profesion.

1. Os elementos recollidos neste decreto non constitien regulaciéon do exercicio
de profesion regulada ningunha.

2. Asi mesmo, as equivalencias de titulacions académicas establecidas nos pun-
tos 1 e 2 da disposicion adicional segunda hanse entender sen prexuizo do cum-
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primento das disposicions que habilitan para o exercicio das profesions reguladas.

Disposicién adicional cuarta. Accesibilidade universal nas ensinanzas do ti-
tulo de técnico en Operacions de Laboratorio.

1. A conselleria con competencias en materia de educacion garantira que o
alumnado poida acceder e cursar o ciclo formativo de grao medio de Operacions
de Laboratorio nas condicions establecidas na disposicion derradeira décima da
Lei 51/2003, do 2 de decembro, de igualdade de oportunidades, non discriminaciéon
e accesibilidade universal das persoas con discapacidade.

2. As programacions didacticas que desenvolvan o curriculo establecido neste
decreto deberan ter en conta o principio de “desefio universal”. Para tal efecto, han
recoller as medidas necesarias co fin de que o alumnado poida conseguir a com-
petencia xeral do titulo, expresada a través das competencias profesionais, perso-
ais e sociais, asi como os resultados de aprendizaxe de cada un dos modulos pro-
fesionais.

3. En calquera caso, estas medidas non poderan afectar de forma significativa a
consecucion dos resultados de aprendizaxe previstos para cada un dos modulos
profesionais.

Disposiciéon adicional quinta. Autorizacidon a centros privados para a imparti-
cion das ensinanzas reguladas neste decreto.

A autorizacion a centros privados para a imparticion das ensinanzas do ciclo for-
mativo de grao medio de Operacidéns de Laboratorio exixira que desde o inicio do
curso escolar se cumpran 0s requisitos de profesorado, espazos e equipamentos
regulados neste decreto.

Disposiciéon adicional sexta. Desenvolvemento do curriculo.

1. O curriculo establecido neste decreto require un posterior desenvolvemento a
través das programacions didacticas elaboradas polo equipo docente do ciclo for-
mativo, consonte o establecido no artigo 34 do Decreto 114/2010, do 1 de xullo,
polo que se establece a ordenacién xeral da formacion profesional do sistema edu-
cativo de Galicia. Estas programacions concretaran e adaptaran o curriculo ao con-
torno socioeconomico do centro, tomando como referencia o perfil profesional do
ciclo formativo a través dos seus obxectivos xerais e dos resultados de aprendiza-
xe establecidos para cada modulo profesional.

2. Os centros educativos desenvolveran este curriculo de acordo co establecido
no artigo 9 do Decreto 79/2010, do 20 de maio, para o plurilingliismo no ensino non
universitario de Galicia.

Disposicién transitoria Unica. Centros privados con autorizacion para impar-
tir o ciclo formativo de grao medio correspondente ao titulo de técnico en
Laboratorio, ao abeiro da Lei organica 1/1990, do 3 de outubro.
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A autorizacion concedida aos centros educativos de titularidade privada para im-
partir as ensinanzas a que se fai referencia no Decreto 92/2000, do 23 de marzo,
polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao medio correspondente
ao titulo de técnico en Laboratorio, entenderase referida 4s ensinanzas reguladas
neste decreto.

Disposicidn derrogatoria Unica. Derrogacién de normas.

Queda derrogado o Decreto 92/2000, do 23 de marzo, polo que se establece o
curriculo do ciclo formativo de grao medio correspondente ao titulo de técnico en
Laboratorio, e todas as disposicions de igual ou inferior rango que se opofian ao
disposto neste decreto, sen prexuizo do establecido na disposicion derradeira pri-
meira.

Quedan derrogadas todas as disposicions de igual ou inferior rango que se opo-
flan ao disposto neste decreto.

Disposiciéon derradeira primeira. Implantacién das ensinanzas recollidas nes-
te decreto.

1. No curso 2015-2016 implantarase o primeiro curso polo réxime ordinario e
deixara de impartirse o primeiro curso das ensinanzas a que se fai referencia no
Decreto 92/2000, do 23 de marzo, polo que se establece o curriculo do ciclo forma-
tivo de grao medio correspondente ao titulo de técnico en Laboratorio.

2. No curso 2016-2017 implantarase o segundo curso polo réxime ordinario e
deixara de impartirse o segundo curso das ensinanzas a que se fai referencia no
Decreto 92/2000, do 23 de marzo, polo que se establece o curriculo do ciclo forma-
tivo de grao medio correspondente ao titulo de técnico en Laboratorio.

3. No curso 2015-2016 implantaranse as ensinanzas reguladas neste decreto
polo réxime para as persoas adultas.

Disposicion derradeira segunda. Desenvolvemento normativo.

1. Autorizase a persoa titular da conselleria con competencias en materia de
educacion para ditar as disposicions gque sexan necesarias para a execucion e o
desenvolvemento do establecido neste decreto.

2. Autorizase a persoa titular da conselleria con competencias en materia de
educacion para modificar o anexo Il B), relativo a equipamentos, cando por razons
de obsolescencia ou actualizacion tecnoldxica asi se xustifique.

Disposicion derradeira terceira. Entrada en vigor.
Este decreto entrara en vigor o dia seguinte ao da sua publicacion no Diario Ofi-
cial de Galicia.

Santiago de Compostela, __ de de quince
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Alberto Nufiez Feijoo
Presidente

Roman Rodriguez Gonzalez
Conselleiro de Cultura, Educacion e Ordenacion Universitaria
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1. Anexo |I. Modulos profesionais

1.1 Modulo profesional: Principios de mantemento
electromecanico

= Cbdigo: MP0O116.
Duracién: 105 horas.

1.1.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. ldentifica os elementos mecanicos de equipamentos, maguinas e instalacions, e
describe a stia funcion e a stiainfluencia no conxunto.

CA1.1. ldentificAronse 0s mecanismos principais dos grupos mecanicos dos equi-
pamentos e das instalacions.

CA1.2. Describiuse a funcidon e as caracteristicas técnicas basicas dos elementos
Mecani cos.

CA1.3. Describironse os e ementos mecanicos transmisores e transformadores do
movemento, e recofieceuse a slia presenza nos equi pamentos de proceso.

CA1.4. Clasificaronse os elementos mecanicos en funcion da transformacién que re-
alizan.

CA1.5. Describironse as relacions funcionais dos elementos e das pezas dos grupos.

CAL1.6. Identificaronse as propiedades e as caracteristicas dos materiais empregados
NOS Mecani Smos.

CA1.7. Identificaronse as partes ou 0s puntos criticos dos elementos e das pezas on-
de poidan aparecer desgastes, e razoaronse as slias causas.

CA1.8. Andizéronse as medidas de prevencion e seguridade que cumprater en con-
ta no funcionamento dos elementos mecani cos.

RA2. Recoriece 0s elementos que intervefien nas instalacions pneumaticas, e andliza a
stiafuncion e astiainfluencia no conxunto dainstalacion.

CA2.1. Describironse os usos da pneumatica como técnica de aplicacion do aire
comprimido.
CA2.2. Definironse as propiedades do aire comprimido.

CAZ2.3. Identificaronse os circuitos de producién e tratamento do aire comprimido, e
describironse as misiéns dos seus el ementos principais.

CA2.4. Identificaronse as redes de distribucion do aire comprimido e os seus ele-
mentos de proteccion.

CA2.5. Identificaronse os elementos pneuméticos de regulacion e control, e recofie-
ceuse a slla presenza nas instalacions.

CAZ2.6. Describironse os elementos pneumaticos de accionamento ou de traballo, e
identificouse a slia presenza en equi pamentos de proceso.

CAZ2.7. Describiuse o funcionamento de esquemas de circuitos pneumaticos simples
manuai s, semiautomati cos e automaticos.

CA2.8. Enumeréronse as anomalias méis frecuentes das instalacions pneuméticas e
as stias medidas correctoras.
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CA2.9. Vaorouse a utilidade do aire comprimido na automatizacion dos procesos
do sector.

RA 3. Recoriece os elementos das i nstal acions hidraulicas e describe a sta funcion.

CAS3.1. Describironse os sistemas hidraulicos como medios de producion e transmi-
sién de enerxia.

CA3.2. Enumeréronse os principios fisicos fundamentais da hidraulica.

CA3.3. Enumeréronse os fluidos hidraulicos e as stas propiedades.

CA3.4. Relacionaronse os elementos hidraulicos coa stia simbol oxia.

CA3.5. Identificouse a unidade hidraulica e os seus el ementos funcionais e de pro-
teccion.

CA3.6. Relacionaronse os elementos hidraulicos de traballo co tipo de mantemento
gue cumprarealizar.

CA3.7. Describiuse o funcionamento de esquemas de circuitos hidréulicos simples.
CA3.8. Vaoraronse as vantaxes e os inconvenientes do emprego de instalacions hi-
draulicas na automatizacion de proceso do sector.

CA3.9. Citaronse as anomalias mais frecuentes das instal acions hidraulicas e as stas
medidas correctoras.

RAA4. |dentifica os elementos das instalacions el éctricas e describe a sta misién no
conxunto da instalacion.

CA4.1. Describiuse a estrutura bésica das instal aci6ns el éctricas de interior.

CAA4.2. Recofiecéronse 0s elementos de proteccion, manobra e conexidn dos circui-
tos el éctricos.

CAA4.3. Relacionouse o funcionamento de instalacions el éctricas aplicadas aos equi-
pamentos industriais co seu esquema unifilar.

CA4.4. Relacionaronse os elementos de proteccion e manobra co correcto funcio-
namento e a proteccion das instalacions eléctricas aplicadas aos equipamentos do
sector.

CAA4.5. Caculdronse magnitudes el éctricas (tensién, intensidade, potencia e caida de
tension, etc.) en instalacions béasicas aplicadas do sector.

CAA4.6. Verificouse a aplicacion das instrucions técnicas do REBT nas instalacions
el éctricas aplicadas do sector.

CAA4.7. Recoriecéronse 0s elementos el éctricos de control e manobra, asi como a stiia
funcion.

CA4.8. Relaciondronse as caracteristicas eléctricas dos dispositivos de proteccion
coas lifias e os receptores el éctricos que deban protexer.

CAA4.9. Describironse as condicions de seguridade e prevencién que cumpra aplicar
na mani pulacion dos comporientes el éctricos e el ectronicos.

RAS. Identifica as méquinas eléctricas e os elementos construtivos que intervefien no
acoplamento dos equipamentos industriais do sector, e describe o seu funcionamento e
as slias aplicacions

CAbL.1. Identificaronse as maguinas €l éctricas utilizadas nos equipamentos e nas ins-
talacions do sector.

CAb.2. Clasificaronse as méquinas €l éctricas pola sia tipol oxia e a stia funcion.

CAbS.3. Describiuse o funcionamento e as caracteristicas das méaquinas el éctricas, asi
como a stia aplicacién no sector.
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1.1.2

CAb5.4. Relacionouse a informacion da placa de caracteristicas coas magnitudes
el éctricas e mecanicas da instalacion.

CAbL.5. Representouse mediante a stia simboloxia 0 esquema de conexion (arranque
einversion de xiro) das méaquinas el éctricas e as sllas proteccions.

CAbL.6. Relacionouse o consumo das maguinas co seu réxime de funcionamento de
baleiro e carga, e as slias proteccions el éctricas.

CAbL.7. Verificouse a aplicacion das instrucions técnicas do REBT nas instalacions
de alimentacion das méquinas el éctricas.

CAbL.8. ldentificaronse os sistemas de acoplamento das maquinas eléctricas nos
equipamentos industriais do sector.

CAb.9. Relacionéaronse os sistemas de suxeicion das méaquinas eléctricas ap equipa-
mento (tipo de movemento, potencia de transmision, ruido, vibracions, etc.).

CAA5.10. Describironse as condicions de seguridade e prevencion que cumpra aplicar
na manipulacion dos circuitos e das maguinas el éctricas en funcionamento.

RAG6. Aplica o mantemento de primeiro nivel tendo en conta a relacion dos procede-
mentos utilizados cos equi pamentos e coas instal aciéns implicadas.

CA®6.1. Describironse os procedementos de cada operacion de mantemento de pri-
meiro nivel (basico) que haxa que realizar sobre o0s equipamentos.

CA®6.2. ldentificaronse os elementos sobre os que cumpra realizar as operacions de
mantemento preventivo ou correctivo de primeiro nivel.

CA®6.3. Indicéronse as avarias méi s frecuentes nos equi pamentos e nas instalacions.

CA6.4. |dentificaronse as ferramentas e 0s equipamentos necesarios para realizar 0s
labores de mantemento de primeiro nivel.

CAG6.5. Determinéronse as condicions requiridas da area de traballo para interven-
cions de mantemento.

CA6.6. Puxéronse en marcha motores eléctricos, ou inverteuse o sentido de xiro, e
medironse as magnitudes fundamentais durante o proceso.

CAG6.7. Aplicaronse técnicas de mantemento ou substitucion de elementos basicos
NOS equi pamentos e nas instalacions.

CA6.8. Rexistraronse no soporte axeitado as operacions de mantemento realizadas.

CA®6.9. Describironse as operacions de limpeza, engraxamento e comprobacion do
estado dainstalacion e dos equipamentos no mantemento de primeiro nivel.

CA6.10. Analizouse a normativa sobre prevencion e seguridade relativa ao mante-
mento de equipamentos e instalacions.

Contidos basicos

BCL1. Identificacion de elementos mecanicos

Materiais: comportamento e propiedades dos principais materiais dos equipamentos e
dasinstalacions.

Nomenclatura e siglas de comercializacion.

Cinematica e dinamica das maguinas.

Elementos mecanicos transmisores do movemento: descricion, funcionamento, simbo-
loxia e mantemento de primeiro nivel.
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Elementos mecénicos transformadores do movemento: descricion, funcionamento e
simboloxia

Elementos mecanicos de union: descricion, funcionamento e mantemento de primeiro
nivel.

Elementos mecéanicos auxiliares: descricion, funcionamento e mantemento de primeiro
nivel.

Normas de prevencion e seguridade no manexo de elementos mecani cos.

Vaoracion do desgaste dos elementos mecanicos. lubricacion e mantemento preventi-
VO.

BC2. Recofiecemento de elementos das instalacions pneumaticas

Circuitos de producion e tratamento do aire comprimido: descricion, elementos, fun-
cionamento, simboloxia, mantemento e medidas de seguridade.

Redes de distribucién do aire comprimido: caracteristicas € materiais construtivos,
mantemento e medidas de seguridade.

Elementos pneumaticos de regulacion e control: descricion, funcionamento, simbolo-
xia, mantemento e medidas de seguridade.

Elementos pneuméticos de accionamento ou actuadores. descricion, funcionamento,
simboloxia, mantemento e medidas de seguridade.

Lectura dos esquemas de circuitos pneumaticos manuais, semiautoméaticos e automati-
cos.

Uso eficiente do aire comprimido nos procesos do sector.

BC3. Recofiecemento de elementos das instalacions hidraulicas

Unidade hidraulica: fundamentos, elementos, funcionamento, mantemento de primeiro
nivel e medidas de seguridade.

Elementos hidraulicos de distribucion e regulacion: descricion, funcionamento, simbo-
loxia, mantemento e medidas de seguridade.

Elementos hidraulicos de traballo: descricion, funcionamento, simboloxia e mantemen-
to.

L ectura de esquemas de circuitos hidréaulicos.
Impacto ambiental das instalacions hidréulicas.

BC4. Identificacion de elementos das instalaciéns eléctricas

Sistema eléctrico. Corrente trifasica e monofasica.
M agnitudes el éctricas fundamentais: definicion e unidades.
Relacions fundamentais. Calculo de magnitudes béasicas das instalacions.

Elementos de control e manobra de circuitos eléctricos: descricion, simboloxia e fun-
cionamento.

Elementos de proteccion de circuitos eléctricos. descricion, simboloxia e funcionamen-
to.
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1.1.3

= Normativa sobre instalaciéns eléctricas (REBT) e de prevencion de riscos laborais.

BC5. Identificacidn de maquinas eléctricas e o seu acoplamento en equipamentos indus-
triais

= Méguinas el éctricas estéticas e rotativas: tipoloxia e caracteristicas.

= Clasificacion das maguinas eléctricas: xeradores, transformadores e motores.

= Partes construtivas. Funcionamento.

= Placa de caracteristicas. Calculo de magnitudes das instalacion de aimentacion e
arranque das maguinas.

= Acoplamentos e suxeicidns das maguinas aos seus equipamentos industrias.
= Normativa sobre instalaciéns eléctricas (REBT) e de prevencion deriscos laborais.

BC6. Aplicacion de técnicas de mantemento de primeiro nivel

= Operacions de mantemento preventivo: limpeza de filtros, cambio de discos cegos,
aperto de pechamentos, acondicionamento de balsas, limpeza de acendedores, engra-
Xamentos, purgas e revisions regulamentarias.

= Operacions de mantemento correctivo (substitucion de elementos).
= Normativa sobre instalaciéns eléctricas (REBT) e de prevencion de riscos laborais.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesiona é de soporte, polo que da resposta a necesidade de achegar unha
base tedrica e préctica axeitada para a comprension e a aplicacion de técnicas basicas de
mantemento de instal acions e equipamentos utilizados no sector.

A formacion do modulo contrible a a canzar os obxectivos xerais ), m), n), fi), 0), q) e
r) do ciclo formativo, e as competencias c), m), n), i), 0), q) er).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe gque permiten acanzar os ob-
xectivos do médulo han versar sobre:

— Descricion de materiais e el ementos mecani cos.

— Descricion dos principios bésicos de electricidade, magnetismo, hidraulica e pneu-
matica.

— Descricién de méquinas el éctricas.

— Principios de mantemento bésico dos equipamentos.
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1.2 Modbdulo profesional: Quimica aplicada

= Cbdigo: MP1249.
Duracion: 240 horas.

1.2.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Caracteriza 0s € ementos e 0os compostos quimicos, tendo en conta a relacion en-
tre as slias propiedades e o tipo de enlace.

CA1.1. Detalaronse os criterios de ordenacion dos el ementos quimicos atendendo a
sUia natureza.

CA1.2. Aplicouse a nomenclatura e a formulacion dos compostos quimicos inorgéa-
nicos.

CA1.3. Describironse os tipos de enlaces quimicos e as sas propiedades.

CA1.4. Clasificaronse os produtos e 0os compostos quimicos en funcion das suas pro-
piedades.

CAL15. Identificaronse os elementos constituintes dunha mostra inorganica, obser-
vando as sUas propiedades.

CA1.6. Determinouse o numero de moles dunha substancia relacionandoos coa slia
masa ou 0 seu volume.

CA1.7. Identificaronse os riscos especificos asociados aos compostos quimicos.

CA1.8. Tivéronse en conta as medidas de prevencion de riscos na manipulacion de
produtos quimicos.

RA2. Clasifica os compostos organicos, recofiecendo as stas propiedades e o seu com-
portamento quimico.

CAZ2.1. Identificouse a estrutura dos compostos organicos, relacionandoa coas pro-
piedades que lles confire.

CAZ2.2. Recorfiecéronse os grupos funcionais organicos, determinando as stas pro-
piedades fisicas e quimicas.

CAZ2.3. Relacionaronse os tipos de enlaces que forman os compostos organi cos coas
sUas propiedades.

CA2.4. Aplicouse a nomenclatura e a formulacion dos compostos quimicos organi-
COS.

CAZ2.5. Relacionaronse os tipos de reacciéns organicas coas stlas caracteristicas.

CAZ2.6. Identificaronse os elementos constituintes dunha mostra organica, aplicando
as técnicas correspondentes.

CA2.7. Identificdronse grupos funcionais, seguindo os procedementos establ ecidos.
CAZ2.8. Identificaronse os riscos especificos asociados aos compostos quimicos or-
ganicos.

CA2.9. Selecciondronse as medidas de prevencion de riscos na manipulacion de
compostos organicos.

RAS. Prepara mesturas e disoluciéns coa concentracion requirida, e selecciona os mate-
riais e os produtos necesarios.
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CA3.1. Cacularonse as masas e as concentracions dos reactivos implicados na pre-
paracion dunha disolucion.

CA3.2. Medironse masas e volumes con exactitude, precision e limpeza.
CA3.3. Expresouse a concentracion das disolucions en distintas unidades.

CA3.4. Sdeccionaronse os materiais volumétricos e 0s reactivos necesarios na de-
terminacién de disolucidns de concentracion requirida.

CA3.5. Preparouse a disolucién coa precision requirida, a partir dos procedementos
normalizados de laboratorio.

CA3.6. Comprobouse a concentracion desexada na disolucién, comparadndoa cun pa-
tron primario.
CA3.7. Identificaronse e etiquetéronse as disolucions preparadas.

CA3.8. Aplicaronse as normas de prevencion de riscos e de proteccion ambiental en
todo o proceso de preparacion de disolucions.

RAA4. Define as reaccions quimicas, con descricion das stas aplicacions analiticas.

CAA4.1. Determinaronse os reactivos atendendo & stia natureza quimica e a sia pure-
za

CAA4.2. Clasificaronse as reacciéns quimicas en funcion das slias caracteristicas.
CAA4.3. Determinaronse os factores que afectan o equilibrio quimico dunha reaccion.
CA4.4. Determinaronse os factores que afectan a velocidade de reaccion.

CAA4.5. Efectuaronse os cal cul os estequiométricos nas reaccions quimicas.

CAA4.6. Determinouse a calor de reaccion ou a xerada na preparacion de disolucions
€ reaccions.

CAA4.7. Aplicaronse as normas de prevencion de riscos e de proteccion ambiental en
todas as reacciéns quimicas.

RADB. Caracteriza os procesos basicos de producion quimica e distingue a reaccion que
0s produce.

CAbL.1. Identificaronse os procesos de fabricacion mais comins na industria quimi-
ca, relacionandoos coas transformaci ons quimicas en que se basean.

CAb.2. Identificouse a simboloxia utilizada nos diagramas de proceso de quimica
industrial.

CAb.3. Definiuse a combinacion de operacidns béasicas e de reaccion quimica en di-
VErsos procesos quimicos.

CAb5.4. Vaorouse a importancia da eficiencia enerxética nos procesos da industria
guimica.
CADb.5. Definironse os principais produtos da industria quimica

CADb.6. Identificaronse os principais equipamentos de proceso quimico e 0s seus ele-
mentos constituintes, en relacion coas slas aplicacions.

CAbL.7. Obtivose algunha substancia tipo mediante operacions sinxelas, e relacioné
ronse estas co proceso industrial correspondente.

1.2.2 Contidos basicos

BC1. Caracterizacién dos elementos e compostos quimicos

Mal.
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Leis dos gases perfectos.
Atomo e model os atémicos. Estrutura el ectronica.
Tipos de elementos quimicos. Taboa periddica.

Propiedades periddicas. raio atdbmico e ionico, potencial de ionizacion e afinidade elec-
trénica

Nomenclatura e formulacion inorganica.
Enlace quimico: tipos. Propiedades dos compostos iénicos, covalentes e metdlicos.

BC2. Clasificacion das funciéns organicas

Estrutura e propiedades do &omo de carbono.

Enlaces de carbono. Isomeria.

Nomenclatura e formulacion organi ca.

Principais reaccions organicas. adicion, substitucion, eliminacion, hal oxenacion, etc.

Andlise das principais funcions organicas. Propiedades fisicas e quimicas para a stia
identificacion.

BC3. Preparacion de mesturas e disolucions

Disolucions. compofientes; solubilidade.
Propiedades das disoluciéns.
Célculo de concentracions.

Medidas de masas e volumes. Materiais e equipamentos utilizados. Concepto de erro,
precision e exactitude na medida.

Preparacion de disolucions: etiquetaxe e conservacion.
Substancias patron.
Valoracion de disolucions.

Normas de calidade, de salide |aboral e de proteccidén ambiental na preparacion de diso-
luciéns.

Incidencia da orde e alimpeza durante as fases do proceso.

BC4. Definicion das reaccions quimicas

Reaccions quimicas: tipos. Lel de Lavoisier.

Estequiometria.

Equilibrio quimico. Desprazamento do equilibrio.

Velocidade de reaccion.

Termoquimica. Reaccidns endotérmicas e exotérmicas. Calor de reaccion. Lei de Hess.
Electroquimica.
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1.2.3

BC5. Caracterizacion dos procesos de producion quimica

Quimica do laboratorio e quimicaindustrial. Estrutura da industria quimica. Caracteris-
ticas.

Proceso quimico industrial. Procesos de fabricacion méais usuais na industria quimica.
Industria quimica e ambiente.

Diagramas de fluxo dun proceso produtivo tipo: simboloxia. Procesos continuos e dis-
continuos.

Elementos méis significativos dun proceso quimico. Equipamentos industriais.
Proceso de obtencion dun produto de sintese sinxela a escala de laboratorio.

Orientacions pedagoéxicas

Este médulo profesional € de soporte, polo que da resposta & necesidade de proporcionar
unha axeitada base tedrica para a comprension e a aplicacion de técnicas basicas de andlise
de produtos e control de proceso quimico.

A formacién do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais d), j), m), n), fi), 0),

g) er) do ciclo formativo, e as competencias d), j), m), n), i), 0), ) er).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten acanzar os ob-

xectivos do médulo han versar sobre:

— Nomenclatura e formulacién de produtos quimicos.
— Realizacion de disolucions.

— Descricion dos principios da reaccién quimica

— Descricién dos procesos de producién quimica.

— Descricién dos principais produtos guimicos.

— Producién a escala de laboratorio dun produto tipo.
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1.3

1.3.1

1311

1.3.1.2

Modulo profesional: Mostraxe e operacions
unitarias de laboratorio

= Cbdigo: MP1250.
= Duracioén: 213 horas.

Unidade formativa 1: Mostraxe

= Caodigo: MP1250 12.
= Duracion: 40 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RA1. Tomamostras, aplicando procedementos normalizados de traballo.
— CAL.L Identificaronse os puntos de mostraxe, 0 nimero de mostras e o seu tamafio.

— CALl.2. Preparéronse 0s equipamentos de mostraxe e de ensaio in situ indicados no
procedemento.

— CAL.3. Prepararonse os envases de recollida, en funcion da mostra e o pardmetro
gue cumpra determinar.

— CAL1.4. Executouse atécnica de mostraxe, seguindo o procedemento normalizado.

— CAL.5. Utilizaronse os materiais, os utensilios e os equipamentos codificados, con-
trolando as condicions de asepsia e evitando contaminacions e alteracions.

— CAL.6. Redlizouse o rexistro, a etiquetaxe, o transporte e o amacenamento da mos-
tra, seguindo procedementos que aseguren a slia rastrexabilidade.

— CAL.7. Dispuxéronse 0s equipamentos de proteccion individual necesarios e com-
probaronse as condicions de seguridade.

— CA1.8. Redlizouse o traballo, cumprindo as normas de calidade, ambientais e de
prevencién de riscos.

— CAL1.9. Vaorouse a orde e alimpeza na realizacion dos procedementos.

Contidos basicos

BC1. Toma de mostras

= Problema analitico.

= Mostra. Mostra representativa.

= Plan de mostraxe.

= Consideracions estatisticas: tamafio e nUmero de mostras.
= Tipos de mostraxe.

= Toma de mostras: técnicas de toma de mostras. Preparacion de material e equipamentos
de mostraxe; envases de recollida.

= Manipulacion, conservacion, transporte e amacenamento da mostra, segundo a stia ha-
tureza.
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Ensaiosin situ.

= Fontes de erro natoma e manipulacion de mostra.

1.3.2 Unidade formativa 2: Operacions de tratamento

= Cadigo: MP1250 22.
Duracion: 173 horas.

1.3.2.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Acondiciona mostras para a analise seguindo procedementos normalizados de
traballo.

CAL1.1. Aplicaronse os fundamentos das técnicas de pretratamento.

CA1.2. Identificaronse 0s equi pamentos necesarios.

CA1.3. Prepararonse 0s equipamentos e as disoluciéns precisas.

CA1.4. Realizouse o tratamento da mostra seguindo o procedemento establecido.
CAL1.5. Traballouse evitando contaminacidns ou alteracions da mostra.

CA1.6. Limpéronse os equipamentos e realizouse 0 mantemento previsto.

CAL1.7. Dispuxéronse 0s equipamentos de proteccion individua necesarios e com-
probaronse as condicions de seguridade.

CA1.8. Trataronse ou amacenaronse os residuos, seguindo os procedementos esta-
blecidos.

CA1.9. Redlizouse o traballo cumprindo as normas de calidade, ambientais e de pre-
vencion de riscos.

RA2. Realiza operacidns mecanicas sobre as mostras aplicando 0s procedementos esta-
blecidos.

CA2.1. Aplicaronse os fundamentos das operaciéns mecanicas de tratamento de
mostras.

CA2.2. Identificaronse 0s equi pamentos necesarios para as operaci ons mecanicas.
CA2.3. Selecciondronse os medios e 0s reactivos necesarios para 0 procedemento.
CA2.4. Realizouse a operacion seguindo o procedemento establecido.

CA2.5. Traballouse evitando contaminaciéns ou alteracions da mostra.

CA2.6. Limpéronse os equipamentos e realizouse 0 mantemento previsto.

CA2.7. Dispuxéronse 0s equipamentos de proteccion individual necesarios e com-
probaronse as condicions de seguridade.

CA2.8. Redlizouse o traballo, cumprindo as normas de calidade, ambientais e de
prevencion de riscos.

CA2.9. Valorouse a orde e alimpeza na realizacién dos procedementos.

RAS. Realiza operacions térmicas sobre as mostras, aplicando os procedementos nor-
malizados.

CA3.1. Aplic&ronse os fundamentos das operacions térmicas de tratamento de mos-
tras.

CA3.2. Caracterizaronse 0s equi pamentos necesari 0s para as operaci ons térmicas.
CA3.3. Seleccionaronse 0s medios e 0s reactivos necesarios para o procedemento.
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1.3.2.2

— CA3.4. Prepararonse 0s equipamentos e as disolucions precisas.

— CA3.5. Redlizouse o tratamento da mostra seguindo o procedemento establecido.
— CAZ3.6. Traballouse evitando contaminacions ou alteracions da mostra.

— CA3.7. Limpéronse 0s equipamentos e realizouse 0 mantemento previsto.

— CA3.8. Dispuxéronse os equipamentos de proteccion individual necesarios e com-
probaronse as condicions de seguridade.

— CA3.9. Redlizouse o traballo cumprindo as normas de calidade, ambientais e de pre-
vencion de riscos.
RAA4. Realiza operacions difusionais seguindo procedementos normalizados de traballo.

— CAA4.1. Aplicdronse os fundamentos das operacions difusionais de tratamento de
mostras.

— CAA4.2. Caracterizaronse 0s equipamentos necesarios para as operacions difusionais.
— CAA4.3. Prepararonse 0s equipamentos e as disol ucions precisas.

— CA4.4. Redlizouse o tratamento da mostra evitando contaminacions ou ateracions.
— CAA4.5. Limparonse 0s equipamentos e realizouse 0 mantemento previsto.

— CAA4.6. Recuperaronse os disol ventes seguindo os procedementos establecidos.

— CAA4.7. Trataronse ou almacenaronse os residuos seguindo os procedementos esta-
blecidos.

— CAA4.8. Redlizouse o traballo cumprindo as normas de calidade, ambientais e de pre-
vencion de riscos.

— CAA4.9. Vaorouse a orde e alimpeza na realizacion dos procedementos.

Contidos basicos

BC1. Acondicionamento da mostra

Moenda: aplicacions e procedemento. Tipos de muifios.

Homoxenei zaci on: tipos, aplicacions, equipamentos e procedemento.
Disolucion: reactivos acuosos; fundentes.

Mineralizacion: seca e humida (a alta presion e con microondas).

BC2. Realizacion de operaciéns mecanicas na mostra

Peneiramento: fundamento da técnica, aplicaciéns, equipamentos e procedemento. Ti-
pos de barutos.

Filtracion: fundamento da técnica, tipos, aplicacions, equipamentos e procedemento.
Decantacion: fundamento da técnica, tipos, aplicaciéns, equipamentos e procedemento.

Centrifugacion: fundamento da técnica, tipos, aplicacions, equipamentos e procede-
mento.

BC3. Realizacidn de operaciéns térmicas na mostra

Destilacion: fundamento datécnica, tipos, aplicacions, equipamentos e procedemento.
Evaporacion: fundamento da técnica, aplicacions, material e procedemento.
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1.3.3

= Secado: fundamento da técnica, tipos, aplicacions, equipamentos, axentes desecantes e
procedemento.

= Cristalizacion: fundamento, aplicacions, material, procedemento e recristalizacion.
= Liofilizacion: fundamento datécnica, tipos, aplicacions, equipamentos e procedemento.

BC4. Realizacion de operaciéns difusionais

= Extraccion: fundamento datécnica, tipos, aplicacions, equipamentos e procedemento.
= Adsorcion: fundamento datécnica, tipos, aplicacions, equipamentos e procedemento.
= Absorcion: fundamento datécnica, tipos, aplicacions, equipamentos e procedemento.
= Intercambio ionico: fundamento, resinas e rexeneracion.

= Osmose: fundamento da técnica, tipos, aplicacions, equipamentos e procedemento.

Orientacions pedagoéxicas

Este modulo profesional contén a formacién necesaria para desempefiar as funciéns de
producion e transformacion, control e aseguramento da calidade, a proteccion ambiental e
aprevencion e seguridade laboral.

A funcion de producién e transformacion inclle aspectos como a preparacion de mate-
rias primas.

A funcion de control e aseguramento da calidade inclUe aspectos como a execucion do
plan de mostraxe.

A funcion de proteccion ambiental inclUe aspectos como o cumprimento das normas
ambientais.

A funcién de prevencion e seguridade laboral inclUe aspectos como:
— Cumprimento de normas e procedementos de seguridade.
— Uso de equipamentos de proteccion individual .

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:

— Tomas de mostras.

— Transporte e almacenamento de mostras.

— Preparacién damostra para aanalise.
A formacién do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais €), f), m), n), 0), p), q),
r), s) et) do ciclo formativo, e as competencias €), f), m), n), 0), p), 9), r), S) et).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do médulo han versar sobre:

— Redlizacion de tomas de mostras.

— Transporte e almacenamento de mostras, en condicions que garantan a sia represen-
tatividade e a sUa rastrexabilidade.

— Preparacion de mostras para a andlise, seguindo procedementos normalizados.
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1.4 Mdbdulo profesional: Probas fisicoquimicas

= Cbdigo: MP1251.
Duracion: 187 horas.

1.4.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Caracteriza a materiaidentificando as stias propiedades fisicoguimicas.

CA1.1. Identificaronse as instalacions, 0s equipamentos, 0s materiais e a documen-
tacion técnica do laboratorio de ensaios fisicoquimicos.

CA1.2. Efectuouse o mantemento das instalacions e dos equipamentos, e compro-
bouse 0 seu funcionamento.

CAL1.3. Definironse as propiedades fisicas e fisicoquimicas da materia, en relacion
coa slia estrutura e o seu estado de agregacion.

CA1.4. Relacionaronse as propiedades fisicas cos parametros que cumpra determi-
nar nos ensaios de |aboratorio.

CALL.5. Definironse as propiedades derivadas do diagrama de cambios de estado.
CAL1.6. Identificaronse as propiedades coligativas das disoluciéns.

CA1.7. Identificaronse as propiedades dpticas, en relacion cos parametros que cum-
pramedir.

CA1.8. Aplicouse a normativa de prevencion de riscos, de proteccion ambiental e de
clasificacion de residuos.

RA2. Determina propiedades fisicas da materia, aplicando probas estandarizadas.

CAZ2.1. Identificaronse 0s principios que rexen as técnicas de determinacion das pro-
piedades térmicas, eléctricas, magnéticas e da densidade.

CA2.2. Definironse os parametros fisicos que compre determinar na materia, en re-
lacién coas stas propiedades.

CAZ2.3. Comprobouse se 0s equipamentos e os instrumentos estan disporiibles, cali-
brados e limpos para a realizacién do ensaio.

CA2.4. Preparouse a mostra, de acordo co tipo de proba e 0 equipamento que cum-
pra utilizar.

CAZ2.5. Redlizaronse probas para determinar a densidade e o peso especifico.

CAZ2.6. Redlizéronse probas para determinar propiedades térmicas, el éctricas e mag-
néticas.

CA2.7. Rexistréaronse os resultados obtidos coas unidades de medida apropiadas.
CA2.8. Procedeuse & limpeza e a ordenacion dos materiais e dos equi pamentos.

RAS. Determina propiedades da materia asociadas aos cambios de estado, aplicando
procedementos normalizados.

CA3.1. ldentificaronse os principios que rexen os cambios de estado da materia, as
técnicas de ensai 0 e 0s parametros que cumpra determinar.

CA3.2. Relacionaronse os valores das propiedades de cambio de estado dunha subs-
tancia coa slla pureza.

CA3.3. Acondicionouse a mostra segundo as sUas caracteristicas e 0s parametros
gue se vaian determinar.
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CA3.4. Preparouse a proba, identificando as slas etapas e seleccionado 0 equipa
mento segundo o pardmetro que se vaia medir.

CA3.5. Redlizaronse probas para determinar puntos de fusion.
CA3.6. Purificaronse substancias mediante sublimacion.
CA3.7. Redlizaronse ensai os de puntos de conxelacion e ebulicion.

CA3.8. Determinaronse calores de vaporizacion, comprobando a influencia da pre-
sién natemperatura de ebulicion.

CA3.9. Rexistraronse os resultados obtidos nas unidades apropiadas.

RA4. Determina propiedades coligativas das disolucions, aplicando procedementos
normalizados.

CAA4.1. Identificaronse 0s principios que rexen as técnicas de ensaio na aplicacion
das propiedades coligativas.

CA4.2. |dentificaronse os parametros que compre medir en funcién das propiedades
gue se vaian determinar.

CAA4.3. Preparouse e acondicionouse a mostra, de acordo co ensaio que se vaiareali-
zar.

CAA4.4. Prepararonse 0s equipamentos, utilizando os medios adecuados.

CAA4.5. Obtivéronse pesos moleculares por aplicacion da presién osmaética, ebulos-
copia e crioscopia.

CAA4.6. Determinouse o punto de ebulicién de disoluciéns concentradas e aplicaron-
se as leis correspondentes.

CAA4.7. Establecéronse as etapas do ensaio.

CAA4.8. Rexistréaronse os resultados obtidos nas unidades de medida apropiadas.

RAS5. Mide propiedades de liquidos, aplicando procedementos normalizados.

CADb.1. Definironse as propiedades de viscosidade e tension superficial.

CAb.2. Definironse os tipos de viscosidade, en relacion cos métodos de determina-
cion.

CAbL.3. Definironse os métodos de determinacion da tension superficia e identifica
ronse as stias unidades.

CAb5.4. Definironse as ecuacions de aplicacion practica e identificaronse os parame-
tros que se vaian determinar.

CAbS.5. Preparouse a mostra, de acordo co tipo de proba e co equipamento que cum-
prautilizar.

CADb.6. Redlizéronse ensaios para a determinacion de viscosidades de liquidos, apli-
cando distintos métodos.

CAbL.7. Redlizéronse ensaios para a determinacion da tension superficial, aplicando
distintos métodos.

CAb.8. Rexistraronse os resultados obtidos nas unidades apropiadas.

RAG6. Mide propiedades Opticas, aplicando procedementos normalizados.

CAB6.1. Aplicaronse os fundamentos da refraccién e reflexién daluz.
CAG6.2. Relacionouse aluz polarizada coas substancias opticamente activas.

CA6.3. Caracterizaronse as constantes fisicas (indice de refraccion, refracciéon mo-
lar, reflectividade e rotacion especifica).
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1.4.2

— CAG6.4. Relacionédronse as caracteristicas dos tipos de refractdbmetros e os seus com-

pofientes co percorrido éptico.
— CAG6.5. Definironse os compofientes basi cos de sacarimetros e polarimetros.

— CAG6.6. Acondicionouse a mostra segundo as slas caracteristicas e 0s parametros
gue se vaian medir.

— CAG6.7. Determindronse constantes fisicas, utilizando refractémetros e polarimetros.

— CAG6.8. Medironse a opacidade e a turbidez, utilizando os equipamentos apropiados
en cada caso.

Contidos basicos

BC1. Caracterizacién da materia

Laboratorio de ensaios fisicoquimicos. materiais, equipamentos e instalaciéns. Organi-
zacion e documentacion técnica.

Mantemento do laboratorio: instal acions e equipamentos bésicos. Riscos asociados. Se-
guridade nas actividades de funcionamento.

Normas ambientais do laboratorio e clasificacion de residuos.
I nstrumentos de medida. Medicion e calibraxe. Patrons. Erros de medida.

Estrutura da materia. Enlaces intermoleculares e intramoleculares. Estados de agrega
cion. Propiedades.

Propiedades fisicas. densidade, térmicas, el éctricas e magnéticas.
Diagrama de cambios de estado: propiedades derivadas.
Propiedades coligativas das disoluciéns.

Propiedades do estado liquido: viscosidade e tensién superficial.
Propiedades épticas. Isomeria

BC2. Determinacion de propiedades fisicas da materia

M étodos de determinacion de densidades de liquidos e sdlidos. Definicion de densidade
e peso especifico. Tipos e unidades. Influencia da temperatura na densidade de liqui-
dos.

Determinaciéon de densidades de liquidos con densimetros, picnémetros, balanza de
Morh Westphal e tubo en U.

Determinacion de densidades de sdlidos: picndmetro, balanza hidrostética, balanza e
probeta.

Densidade de solidos porosos: densidade real e aparente.

Célculo da densidade de gases. Leis xerais dos gases ideais. determinacion experimen-
tal. Célculo tedrico en condicions normais e experimentais.

Determinacion de propiedades térmicas. definicion, sistemas de medida e unidades.
Aplicacién de procedementos normalizados para a determinacion experimental de calo-
res especificas de substancias, coeficientes de dilatacion e poder calorifico de substan-
cias.
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Propiedades eléctricas. condutividade e resistividade. Unidades. Clasificaciéon dos ma-
teriais segundo a sUaresistencia.

M étodos de determinacion da condutividade el éctrica.

Propiedades magnéticas. Magnetismo: campos e magnitudes. Tipos de magnetismo.
Clasificacién dos materiais polo seu comportamento no campo magnético.

Redlizacion experimental de probas de magnetismo: equipamentos e procedementos
normalizados.

Mantemento e funcionamento dos equipamentos utilizados nos ensaios. Riscos asocia-
dos e medidas de seguridade. Equipamentos de proteccion individual.

BC3. Determinacion de propiedades da materia asociadas aos cambios de estado

Propiedades de cambio de estado: equilibrio liquido-vapor, solido-liquido e sdlido-
vapor. Definicién das propiedades asociadas.

Manexo do diagrama de cambios de estado da auga a distintas presions e das propieda-
des derivadas.

Determinacién de puntos de ebulicion e de conxelacion. Calor de vaporizacion da auga.
Caor de fusion do xeo.

Determinacién de calores de vaporizacion mediante Claussius-Clapeyron.
Aplicacion da sublimacion a purificacion de substancias.

Mantemento e funcionamento dos equipamentos utilizados nos ensaios. Riscos asocia
dos e medidas de seguridade. Equipamentos de proteccion individual.

BC4. Determinacion das propiedades coligativas da materia

Disoluciéns en estado gasoso, liquido e sblido.

Definicion de presion de vapor, punto de ebulicidn, punto de solidificacion e de conxe-
lacion, e presién osmatica.

Aplicacién das propiedades coligativas a determinacion de pesos moleculares por ebu-
loscopia e crioscopia. Técnicas de ensaio. Procedementos

Leis aplicadas ao punto de ebulicion de disolucions concentradas.

Presién de vapor: leis de Raoult e de Henry. Aplicacions.

Diagramas de equilibrio vapor-liquido. Obtencion experimental .

Presion osmatica. Ecuacién de Van't Hoff. Determinacion de pesos moleculares.

Mantemento e funcionamento dos equipamentos utilizados nos ensai0s. Riscos asocia-
dos e medidas de seguridade. Equipamentos de proteccién individual.

BC5. Medicién de propiedades de liquidos

Caracteristicas e propiedades dos liquidos.
Viscosidade: definicion, unidades e tipos. Variacion coa temperatura.

Aplicacion experimental de métodos de determinacion de viscosidades. Técnicas de en-
saio segundo as caracteristicas dos liquidos: Ostwald, Engler, Copa Ford, Hoppler e
viscosimetro rotacional.
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1.4.3

= |Lesdaviscosidade.

= Tension superficia: definicion, unidades e ecuacions de aplicacion. Variacion da ten-
sion superficial coatemperatura. Lei de Tate. Capilaridade: lei de Jurin.

= Determinacion da tension superficial: técnicas de determinacion. Procedementos nor-
malizados. Equipamentos e instrumentos: estalagmometro e tensiometro.

= Mantemento e funcionamento dos equipamentos utilizados nos ensaios. Riscos asocia-
dos e medidas de seguridade. Equipamentos de proteccién individual.

BC6. Medicion de propiedades Opticas

= Natureza e propagacion daluz. Refraccion e reflexion. Angulo limite. Lei de Snell.
= Refractdmetros: tipos, comporientes e percorrido optico.

= Medida do indice de refraccion: substancias puras. Variacion coa concentracion e coa
temperatura.

= Luz polarizada. Substancias opticamente activas.
= Polarimetros. comporientes e tipos.
= Medidado indice de rotacion especifica. Variacion coatemperatura.

= Opacidade: conceptos basicos. Tipos de opacimetros: aplicacions. Medida da opacida-
de.

= Turbidimetria e nefelometriac conceptos basicos. Diferenzas. Medida da turbidez da
auga.

= Mantemento e funcionamento dos equipamentos utilizados nos ensaios. Riscos asocia
dos e Medidas de seguridade. Equipamentos de proteccion individual .

Orientacions pedagoxicas

Este médulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar funcions auxilia-
res de control de calidade, mantemento de instalacions e equipamentos en laboratorios de
ensai os fisicoguimicos, con criterios de calidade, seguridade e proteccion ambiental.

As actividades profesionais asociadas a estas funcions aplicanse nos procesos de:
— Preparacion de mostras e equi pamentos para ensai os fisicoquimicos.
Medicion de variables fisicoquimicas.

— Clasificacion dos residuos para o seu posterior tratamento.

— Cumprimento e control da seguridade e proteccién ambiental.

A formacion do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais g), m), n), i), 0), p), q),
r) et) do ciclo formativo, e as competencias g), m), n), fi), 0), p), q), r) et).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten acanzar os ob-
xectivos do médulo han versar sobre:

— Técnicas de preparacion de mostras.
— Readlizacion de ensaios fisicoquimicos.
— Funcionamento e mantemento de equipamentos e instal aciéns.

Na medicion de variables fisicoquimicas segundo as fases que cumpra seguir e a calidade
da mostra, débense ter en conta actuacions relativas & aplicacion de:
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— Medidas de seguridade e equipamentos de proteccion individual .
— Cadlidade narealizacion do ensaio.
— Normativa de proteccion ambiental, relacionada cos residuos e co seu tratamento.
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1.5

1.5.1

Modulo profesional: Servizos auxiliares no
laboratorio

= Cbdigo: MP1252.
Duracion: 70 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Caracteriza os equipamentos e as instalacions auxiliares dun laboratorio, e des-
cribe a stia funcion.

CAL.1. Identificaronse os principais servizos auxiliares que conforman un laborato-
rio.

CA1.2. Definiuse a funcionalidade dos equipamentos e das instal acions auxiliares.

CA1.3. Identificaronse os instrumentos, 0s equipamentos, as instalacions auxiliares
e 0s seus el ementos constituintes.

CA1.4. Vaorouse aimportancia dos equipamentos e das instalacions auxiliares nun
laboratorio.

CAL1.5. Identificouse a simboloxia utilizada nos diagramas dos equipamentos e das
instal acions que constitlen os servizos auxiliares.

CAL1.6. Identificouse a normativa e as medidas de prevencion de riscos e de protec-
cion ambiental no laboratorio.

RA2. Opera con equipamentos e instal acions de auga para o laboratorio, controlando os
parametros de funcionamento establ ecidos.

CAZ2.1. Identificaronse 0s usos da auga como servizo auxiliar para o laboratorio qu-
imico.

CAZ2.2. Valoraronse as necesidades da auga requiridas no laboratorio.

CAZ2.3. Relacionaronse os problemas asociados polo uso da auga no laboratorio coa
necesidade do seu tratamento.

CAZ2.4. Caracterizaronse as impurezas presentes na auga en relacion cos procesos de
purificacién requiridos para 0 seu Uso.

CA2.5. Caracterizéronse 0s equipamentos de tratamento de augas e 0s seus elemen-
tos constituintes, en funcion dos requisitos do proceso.

CAZ2.6. Realizaronse as operacions de posta en marcha, seguimento e parada nos
equipamentos e nas instalacions de tratamento de auga.

CAZ2.7. Organizouse a area de traballo para a execucion do mantemento por medios
propios ou alleos.

CAZ2.8. Redlizaronse os traball os de mantemento basico nos equipamentos e nas ins-
talacidns auxiliares.

CA2.9. Seguironse as normas de orde, limpeza, prevencion de riscos e proteccion
ambiental.

RA3. Opera con instalacions de subministracion de gases, cumprindo a normativa.

CA3.1. Identificaronse 0s gases mais comuns requiridos nos procesos dun laborato-
rio quimico, en relacion coa stia funcionalidade.
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CA3.2. Determinaronse 0s pardmetros que cumpra controlar nos gases utilizados no
laboratorio.

CA3.3. Definironse os equipamentos de subministracion de gases e os seus elemen-
tos constituintes, en funcion dos requisitos do proceso.

CA3.4. Realizéronse as operacions de posta en marcha, seguimento e parada nos
equipamentos e nas instalacions de subministracion de gases.

CA3.5. Organizouse a area de traballo para a execucion do mantemento por medios
propios ou alleos.

CA3.6. Redlizaronse os traball os de mantemento basico nos equipamentos e nas ins-
talacions auxiliares de gases.

CA3.7. Seguironse as normas de orde, limpeza, prevencion de riscos e proteccion
ambiental.

RA4. Opera con instalaciéns de producion de baleiro, seguindo os procedementos nor-
malizados de traballo.

CAA4.1. Determinaronse os parametros que cumpra controlar nas instalacions de ba-
leiro utilizadas no laboratorio.

CAA4.2. Definironse os equipamentos de baleiro e os elementos congtituintes, en fun-
Cion dos requisitos do proceso.

CA4.3. Redlizaronse as operacions de posta en marcha, seguimento e parada nos
equi pamentos e nas instalacions de baleiro.

CA4.4. Organizouse a area de traballo para a execucion do mantemento por medios
propios ou alleos.

CAA4.5. Redlizaronse os traball os de mantemento basico nos equipamentos e nas ins-
talacions auxiliares de producién de baleiro.

CAA4.6. Seguironse as normas de orde, limpeza, prevencion de riscos e proteccion
ambiental.

RAB5. Opera con sistemas de calefaccion e refrixeracion, tendo en conta arelacion entre
as condicions ambientais e as requiridas para 0 desenvolvemento dos procesos no labo-
ratorio.

CAbL.1. Identificaronse os equipamentos e as instal acions de producion de calor.

CAb.2. Caracterizaronse 0s equipamentos, as instalacions e 0s elementos constituin-
tes para a producion de calor.

CAbS.3. Identificaronse os equipamentos e as instalacions de producion de frio.

CAb5.4. Caracterizaronse 0s equipamentos, as instalacions e os elementos constituin-
tes para a producién de frio.

CAbL.5. Determinaronse os parametros que cumpra controlar nas instalaciéns de frio
ecaor.

CAb.6. Redlizaronse as operacions de posta en marcha, seguimento e parada nos
equipamentos e nas instal aciéns de cal efaccion e refrixeracion.

CAbL.7. Organizouse a area de traballo para a execucion do mantemento por medios
propios ou alleos.

CAb.8. Redlizaronse os traball os de mantemento basico nos equipamentos e nas ins-
talacions de calefaccion e refrixeracion.

CAb.9. Seguironse as normas de orde, limpeza, prevencion de riscos e proteccion
ambiental.
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1.5.2

Contidos basicos

BC1. Caracterizacién de equipamentos e instalacions auxiliares dun laboratorio

Servizos auxiliares nun laboratorio.
Descricion dos equipamentos e das instal acions auxiliares.

Funcionalidade dos equipamentos, as instalacions auxiliares e os elementos constituin-
tes.

Interpretacion de diagramas e esquemas de equi pamentos e instal acions auxiliares.
Normativa e medidas de seguridade e de prevencion de riscos laborais.

BC2. Operacién cos equipamentos e as instalacions de auga

A augananatureza: ciclo daauga
Necesidade da auga nos procesos de laboratorio.
Tipos de auga para o laboratorio.

Tratamento de augas no laboratorio: separacion de solidos en suspension, desminerali-
zacion, separacion de impurezas gasosas, destilacion, nanofiltracion, osmose inversa,
efc.

Determinacion de parametros. Instrumentos de medida.
Equipamentos e instal acions de tratamento de augas. Posta en marcha e parada.

Mantemento de primeiro nivel dos equipamentos e das instalacions de tratamento de
augas.

Procedementos de orde e limpeza nos equi pamentos de tratamento de augas.
Normativa de seguridade, de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.

BC3. Operacions coas instalacions de subministracion de gases

Composicion, caracteristicas e propiedades do aire e doutros gases utilizados no labora-
torio.

Determinacion de parametros. Presion e relacion entre presion, volume e temperatura.
Instrumentos de medida

Equipamentos e instalacions de subministracion de gases: caracteristicas, accesorios e
manexo.

Sistemas de impulsion de gases. Compresores: tipos e mantemento.
Posta en marcha e parada. Control de fugas.

Mantemento de primeiro nivel dos equipamentos e das instalacions de subministracion
de gases.

Procedementos de orde e limpeza nas instalacions e nos equipamentos de subministra-
cion de gases.

Normativa de seguridade, de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.
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1.5.3

BC4. Operacidéns coas instalaciéns de producion de baleiro

= Sistemas de baleiro.

= Determinacion de parametros. Instrumentos de medida.
= Equipamentos e instalacions de producion de baleiro.

= Posta en marcha e parada.

= Mantemento de primeiro nivel dos equipamentos e das instalacions de producién de ba-
leiro.

= Procedementos de orde e limpeza nas instalacions de producion de baleiro.
= Normativa de seguridade, de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.

BC5. Operaciéns cos sistemas de calefaccion e refrixeracion

= Conceptos e unidades de calor e temperatura. Transmision de calor.

= Sistemas de xeracion de calor nun laboratorio: equipamentos e instal acions; accesorios.
= Sistemas de refrixeracion: equipamentos e instalacions.

= Posta en marcha e parada dos sistemas de calefaccion e refrixeracion dun laboratorio.

= Mantemento de primeiro nivel dos equipamentos e das instalaciéns de producion de ca
lor efrio.

= Procedementos de orde e limpeza nos equipamentos de xeracién de calor e frio.
= Normativa de seguridade, de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.

Orientacions pedagoéxicas
Este médulo profesiona contén a formacion necesaria para desempefiar a funcion de man-

temento dos equipamentos e das instal aciéns auxiliares no laboratorio.

A funcion de mantemento dos equipamentos e das instal acions auxiliares inclUe aspec-
tos como:

— Preparacién dos servizos auxiliares.

— Mantemento de primeiro nivel de equipamentos e instalacions auxiliares.
— Preparacion da area de traball o para actuaci éns externas de mantemento.
— Control de mantemento de primeiro nivel.

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse nos procesos de:

— Preparacion e mantemento dos servizos auxiliares.

— Mantemento dos equipamentos de tratamento de auga.

— Mantemento das instal acions de baleiro e subministracion de gases.

— Mantemento dos sistemas de calefaccion e refrixeracion.
A formacion do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ), m), n), i), 0),
g) er) do ciclo formativo, e as competencias profesionais a), b), c), m), n), i), 0), q) er).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten acanzar os ob-
xectivos do médulo han versar sobre:

— Descricién dos equipamentos de xeracion de enerxia e transformacion de enerxia.
— Descricidn dos equipamentos e das instal acions de tratamento de auga.
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— Redlizacion das operacions de posta en marcha, dos equipamentos e das instalacions
auxiliares, mantendo as condiciéons de seguridade e ambientais.

— Realizacion do mantemento basico dos equipamentos.
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1.6 Modulo profesional: Seguridade e organizacion no
laboratorio

= Cbdigo: MP1253.
Duracién: 133 horas.

1.6.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Readliza actuacions en casos de risco ou emerxencia simulada, seleccionando a
normativa de prevencién de riscos rel ativa as operacions de laboratorio.

CA1.1. Identificaronse os riscos asociados as operacions de laboratorio e 0s danos
derivados destes.

CA1.2. Seleccionouse a normativa de prevencion de riscos aplicable no laboratorio.

CA1.3. Definironse as areas de risco no laboratorio a través das sinalizacions ade-
cuadas.

CA1.4. Interpretouse ainformacién da ficha de seguridade dos produtos quimicos.

CA1.5. Describironse as caracteristicas do lume, asi como os medios de extincion
adecuados en funcién do tipo.

CAL1.6. Aplicaronse medidas directas e indirectas de proteccion fronte ao risco el éc-
trico.

CAL.7. Interpretaronse os plans de emerxencia aplicados ao laboratorio.

CA1.8. Simuléronse as acciéns que cumpra realizar en caso de emerxencia, indican-
do os equipamentos e medios utilizados.

CA1.9. Comprobouse o contido basico que por normativa debe ter unha caixa de
primeiros auxilios.

CA1.10. Aplicéronse as técnicas bésicas de primeiros auxilios que se deben utilizar
en caso de accidente no laboratorio.

RA2. Aplica normas de seguridade en relacion cos factores de risco no laboratorio.

CA2.1. Definiuse a vestimenta, os comportamentos e as actitudes susceptibles de
diminuir o risco quimico no laboratorio.

CA2.2. Seleccionaronse os equipamentos de proteccion individual e colectiva, se-
gundo o risco que se vaia cubrir.

CA2.3. Comprobouse 0 bo estado dos equipamentos de proteccién individual e co-
lectiva.

CAZ2.4. |dentificaronse os puntos criticos na posta en marcha, no funcionamento e na
parada dos equipamentos de |aboratorio.

CA2.5. Aplicaronse as normas de seguridade na realizacion dos PNT.
CA2.6. Clasificaronse os produtos quimicos en funcién dos seus efectos nocivos.

CAZ2.7. Identificaronse os pictogramas e as frases de perigo H e prudencia P dos pro-
dutos quimicos.

CAZ2.8. Detectaronse os riscos e aplicaronse as medidas de prevencion e proteccion
nas operaci Ons con equi pamentos presurizados e gases a presion.

CA2.9. Detectaronse 0s riscos e aplicaronse as medidas de prevencion e proteccion
nas operacions con radiaci ons ionizantes e non ionizantes.
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RAS. Identifica os posibles contaminantes ambientais no laboratorio, seleccionando a
normativa establecida.

CA3.1. Identificouse a normativa de proteccion ambiental aplicable no laboratorio.
CA3.2. Caracterizaronse os principais sistemas de deteccion de contaminantes.

CA3.3. Relacionaronse os efectos sobre 0 organismo dos contaminantes coa stia na-
tureza e na sla composicion.

CA3.4. Identificaronse os efectos sobre a salide que poden provocar os tipos de con-
taminantes.

CA3.5. ldentificaronse as concentracions minimas permitidas de cada contaminante.

CA3.6. Caracterizaronse os equipamentos de medida de contaminantes e a slia loca-
lizacion no laboratorio.

CA3.7. Mediuse a concentracion dos posibles contaminantes do laboratorio.
CA3.8. Identificaronse as técnicas de reducion de emision de contaminantes.

RAA4. Xestiona os residuos do laboratorio, identificando as slas caracteristicas e 0 seu
nivel de perigo.

CAA4.1. Identificaronse os residuos producidos no laboratorio.

CA4.2. Identificouse a normativa relativa ao tratamento de residuos producidos no
laboratorio.

CAA4.3. Seleccionaronse os procedementos para recuperar produtos quimicos utiliza-
dos no laboratorio.

CA4.4. Aplicaronse os procedementos para reducir o uso de reactivos quimicos no
laboratorio.

CAA4.5. Aplicaronse as técnicas de eliminacion de residuos.

CA4.6. Aplicaronse os procedementos de almacenamento e manipulacion de resi-
duos de laboratorio.

CAA4.7. Aplicouse o plan de recollida sel ectiva dos residuos xerados no laboratorio.

CAA4.8. Identificaronse os efectos, 0s riscos e as posibles areas onde se poida produ-
cir unhafuga de produtos quimicos.

CA4.9. Aplicaronse técnicas de tratamento de fugas en casos simulados.

RAS5. Aplica protocolos de xestion da calidade, en relacion cos procedementos de tra-
ballo.

CAb5.1. Describironse os obxectivos das normas de competencia técnica (BPL,
UNE- EN ISO/EC17025) e explicouse o seu campo de aplicacion.

CAb.2. Vaorouse aimportancia das boas practicas de laboratorio para conseguir un
sistema de calidade no laboratorio.

CAbL.3. Interpretaronse de xeito correcto e preciso 0s procedementos de operacion e
utilizacion dos equi pamentos segundo as boas practicas de |aboratorio.

CAb.4. Seguironse os procedementos de control de calidade dos equipamentos e dos
ensaios.

CAbL.5. Identificaronse os documentos basicos do sistema de calidade asignados a
cada proceso.

CAb.6. Seleccionaronse os procedementos para certificar a calidade do laboratorio.
CAbL.7. Diferenciouse entre certificacion e acreditacion dun laboratorio.
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1.6.2

RAG6. Rexistra a documentacion do laboratorio, valorando a stia utilidade na organiza-
cion do laboratorio.

— CAG6.1. Organizouse a documentacion e a bibliografia do laboratorio.
— CA®6.2. Seleccionouse a documentacion asociada & actividade do laboratorio.
— CAG6.3. Aplicaronse técnicas de rexistro de datos nos soportes apropiados.

— CAG6.4. Utilizaronse sistemas informéticos para a comunicacion e o tratamento de
datos e resultados.

— CAG6.5. Utilizaronse sistemas informéticos para organizar a documentacién do labo-
ratorio.

— CAG6.6. Xeraronse informes seguindo o procedemento establecido.
— CAG.7. Respectouse a evidencia dos resultados obtidos na analise.
— CA®6.8. Aplicéronse os protocol os de confidencialidade do laboratorio.

Contidos basicos

BC1. Realizacion de actuacidons en casos de risco ou emerxencia simulada

Normativa de prevencién de riscos.

Riscos asociados as operacions do laboratorio: queimaduras, inhalacion ou inxestion de
produtos quimicos, traumatismos e feridas.

Primeiros auxilios en caso de accidente no laboratorio. Caixa de primeiros auxilios.
Manipulacion de cargas.

Ficha de seguridade.

Almacenamento de reactivos.

Traslado de reactivos no laboratorio.

Plans de emerxencia.

Caracteristicas do lume. Prevencion e medios de extincion.

Explosiéns.

Risco el éctrico.

BC2. Aplicacion de normas de seguridade

Normas de obrigado cumprimento para o traballo no laboratorio.
Vestimenta e habitos de traballo.

Equipamentos de proteccion individual: requisitos e condicidns de uso.
Equi pamentos de proteccion colectiva.

Clasificacion de substancias e preparados.

Pictogramas. Sinalizacion das zonas de risco. Sistemas de dlarma.
Frases de perigo H e prudencia P.

Aplicacion de normas de seguridade no laboratorio. Prevencion e proteccion en opera-
cions basicas, traballo con gases a presion, radiacions, etc.
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BC3. Identificacion de contaminantes ambientais

Tipos de contaminantes. quimicos, fisicos e biol Oxicos.

M edida de contaminantes ambientais no laboratorio: en orixe, no medio e no receptor.
Efectos sobre a salide dos contaminantes.

Normas de proteccion ambiental.

Avaliacion da exposicion a axentes fisicos e quimicos.

Valores limites de contaminantes gasosos (TLV ou VLE).

Técnicas de proteccion e prevencién ambiental.

BC4. Xestion dos residuos do laboratorio

Normativa sobre residuos.

Efectos e riscos das fugas.
Tratamento de fugas.

Clasificacion xeral dos residuos.
Clasificacion dos residuos quimicos.

Xestion de residuos. Procedementos de eliminacion e recuperacion de residuos. Medi-
das de reducion.

Almacenamento de residuos.
Recollida selectiva no laboratorio. Pautas dun plan de recollida selectiva.
Documentos xerados na xestion de residuos.

BCS5. Aplicacion de protocolos de xestion de calidade

Concepto de calidade: avaliacion das slas vantaxes.
Normas de calidade: BPL e I1SO.

Manuais de calidade do |aboratorio.

Documentos do sistema de calidade.

Auditorias e avaliacion de calidade.

Acreditacion de |aboratorios.

BC6. Rexistro de documentaciéon do laboratorio

Informacién de laboratorio.

Documentacion da actividade do laboratorio: pedidos, existencias, informes e mante-
mento de equipamentos.

M etodol oxia de elaboracion dun informe.
Sistemas informéticos de xestion, de tratamento e de comunicacion de datos.
Confidencialidade no traballo dun laboratorio.
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1.6.3 Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesiona contén a formacién necesaria para desempefiar as funcions de
proteccion ambiental, prevencién e seguridade laboral, e control e aseguramento da cali-
dade.

A funcién de proteccion ambiental inclUe aspectos como:
— Control deresiduos.

— Normas ambientais.

— Reducion de impacto ambiental .

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:
— Cumprimento das normas ambientais.
— Rexistro dos residuos ou impactos xerados.

A funcién de prevencion e seguridade laboral inclUe aspectos como:
— Normas de seguridade.
— Equipamentos de seguridade individual e colectiva.
— Plans de emerxencia

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:
— Cumprimento de normas e procedementos de seguridade.
— Utilizacion de equipamentos de proteccién individual.
— Actuacion ante emerxencias e seguimento dos plans de calidade.
A funcién de aseguramento da calidade inclGe aspectos como:
— Cumprimento das boas préacticas no laboratorio.
— Seguimento dos procedementos de calidade en equipamentos e ensaios.
As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse no seguimento dos plans de
calidade.

A formacién do médulo contriblie a alcanzar os obxectivos xerais 1), m), n), s), t), u) e
V) do ciclo formativo, e as competencias|), m), n), ), t) e u).

As lifas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten acanzar os ob-
xectivos do modulo han versar sobre:

— Control de residuos xerados no laboratorio.

Aplicacién das normas de seguridade laboral e ambientais.

Actuacién ante emerxencias.

— Preparacién e manexo dos equipamentos de proteccién individual e colectiva.
Aplicacién das boas practicas de laboratorio.
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1.7

1.7.1

1.7.11

Modulo profesional: Técnicas basicas de
microbioloxia e biogquimica

= Codigo MP1254.
= Duracién: 123 horas.

Unidade formativa 1: Microbioloxia

= Caodigo: MP1254 12.
= Duracién: 83 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RAL. Caracteriza microorganismos segundo a sla estrutura e 0 seu comportamento, in-
terpretando as técnicas de deteccion destes.

CA1.1. Definiuse o concepto de célula procaritica a partir da estrutura bacteriana.
CA1.2. Clasificaronse os microorganismos segundo a stiaforma e o seu tamafio.
CA1.3. Describiuse 0 metabolismo e a reproduci én das bacterias.

CA1.4. Caracterizaronse 0s microorganiSmos procariotas.

CAL1.5. Caracterizaronse os virus.

CAL1.6. ldentificaronse técnicas de nutricién e respiracion de microorganismos para
0 enriquecemento e o crecemento.

CA1.7. Vaoraronse os perigos asociados és bacterias patoxenas.

CA1.8. Identificaronse microorganismos con aplicacions bacterianas no campo da
quimica, a agricultura e agandaria, aindustria e a medicina.

= RAZ2. Caracteriza instalacions e equipamentos para ensaios microbioloxicos, en rela
cion co seu uso ou aplicacion.

CA2.1. Caracterizéronse as instal acions dun laboratorio de microbioloxia

CA2.2. Seleccionaronse os aparellos e os instrumentos de uso méis frecuente nun
|aboratorio de microbioloxia.

CAZ2.3. Identificaronse os protocol os de traball o establ ecidos para 0 manexo de mos-
tras microbiol Oxicas.

CAZ2.4. |dentificaronse as barreiras de contencion de microorganiSmaos, para protexer
0 persoa e evitar astadifusion.

CAZ2.5. Caracterizaronse os principais métodos de desinfeccion e esterilizacion.

CAZ2.6. Aplicaronse os procedementos de eliminacion dos residuos de ensaios mi-
crobiol 6xicos.

CA2.7. Redlizouse 0 mantemento de equipamentos e materiais de laboratorio.

= RA3. Manexa o microscopio para a identificacion de microorganismos en mostras bio-
[6xicas, e describe o seu funcionamento.

CA3.1. Identificaronse os tipos de lupas e microscopios que se utilizan, segundo o
tipo de mostra.

CA3.2. Describironse as partes do microscopio que se utiliza na identificacion de
mi croorgani Smos en mostras biol Oxicas.
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CA3.3. Manexouse 0 microscopio no estudo de mostras bioldxicas estandar, apli-
cando diferentes aumentos, contraste e resolucions.

CA3.4. Observaronse 0s microorganismos mediante 0 microscopio, para a stla iden-
tificacion e a stia clasificacion.

CA3.5. Seleccionaronse técnicas de observacion microscopica, para aplicar segundo
o tipo de mostra.

CA3.6. Realizouse a posta a punto e 0 mantemento do microscopio.

CA3.7. Describironse as aplicacions da microscopia.

CA3.8. Valorouse a importancia dos accesorios aplicados & microscopia (fotografia
eTIC, etc.).

= RAA4. Prepara mostras microbiol xicas, tendo en conta as técnicas que se vaian utilizar.

CAA4.1. Definironse as condicions de asepsia e limpeza requiridas.

CAA4.2. Preparouse 0 material utilizado na toma de mostras, en condicions de limpe-
za e esterilidade establ ecidas.

CA4.3. Aplicaronse as técnicas de toma de mostra segundo a stia orixe.

CA4.4. Redlizouse o transporte, a conservacion e o amacenamento da mostra en
condicions que preserven a stiaidentidade e a stia autenticidade.

CA4.5. Aplicaronse métodos fisicos e quimicos de desinfeccion e esterilizacion para
arealizacion dos ensaios.

CAA4.6. Preparéronse os medios de cultivo e os seus constituintes.

CAA4.7. Prepararonse as mostras para a stia observacion no microscopio, en fresco e
mediante fixacion.

= RAD. Aplica técnicas de observacion e rexistra os datos dos ensaios, aplicando os pro-
cedementos establ ecidos.

CAbL.1. Redlizaronse diversos tipos de tinguidura para a identificacion de microor-
ganismos.

CAb.2. Redlizouse a sementeira e a inoculacion para a identificacion de microorga-
nismos.

CAbL.3. Realizouse aincubacion para a identificaci on de microorganismos.
CAb5.4. Redlizouse o crecemento e o illamento en medios de cultivo.

CAb.5. Realizouse o reconto de microorgani smos seguindo o procedemento.
CADb.6. Utilizaronse sistemas comerciais de identificacion de microorganismos.

CAbL.7. Redlizéronse antibiogramas para determinar a actividade, a resistencia e a
sensi bilidade dun microorganismo fronte a diversos antibiodticos.

CAb.8. Rexistraronse os datos obtidos dos ensai 0s nos soportes axeitados.

1.7.1.2 Contidos basicos

BC1. Caracterizacién de microorganismos segundo a sUa estrutura e 0 seu comporta-
mento

= |ntroducién ao estudo da microbioloxia.

= Concepto de microbio.

= Caracteristicas xerais da célula procariota.
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Clasificacion das bacterias.
Bacterias patoxenas.

Bacterias de interese industrial .
Fungos.

Virus.

BC2. Caracterizacion de instalacions e equipamentos

Laboratorio de microbioloxia: estrutura e seguridade.

Apardllos, instrumentos e produtos de uso mais frecuente no laboratorio de microbiolo-
xia.

M étodos de desinfeccion e esterilizacion. Manexo do autoclave.

Riscos bioloxicos. Equipamentos de proteccion individual. Barreiras técnicas e equi-
pamentos de contencidn de microorganismos destinados a protexer o persoa e evitar a
stiadifusion.

Normativalegal de seguridade para eliminar os residuos de materiais biol oxicos.

BC3. Manexo do microscopio

Microscopia. Microscopio 6ptico composto.

Tipos de lupas e microscopios.

Manexo do microscopio: aumentos, contraste e resolucions.

Técnicas de observacion microscopica.

Normas, uso, mantemento e partes fundamentais do microscopio optico.
Equipamentos e materiais de laboratorio utilizados en microscopia.
Identificacion e clasificacidén dos microorganismos mediante 0 microscopio.
Accesorios de toma de imaxes aplicados & microscopia.

BC4. Preparacion de mostras microbiol6xicas

Material utilizado natoma de mostras microbiol oxicas.

Técnicas de toma de mostra microbiol Oxicas.

Transporte, conservacion e almacenamento da mostra.
Preparacions das mostras para a stia observacion no microscopio.
Técnicas de uso dun microtomo.

Preparacion de medios de cultivo.

BC5. Aplicacion de técnicas de observacion

Técnicas de sementeira e inocul acion.
[llamento.
I ncubacion.
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Crecemento dos medios de cultivo.

Tipos de tinguiduras.

Reconto de microorganismos.

Sistemas comerciais de identificacion de microorganismos. Antibiogramas.

Rexistro e soporte de informes.

1.7.2 Unidade formativa 2: Bioguimica
= Codigo: MP1254 22.
Duracion: 40 horas.

1.7.2.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Caracteriza ensai os en biomoléculas, interpretando as técnicas de ensaio.

CAL1.1. Clasificaronse as biomoléculas esenciais.

CA1.2. Describironse as estruturas das biomol écul as.

CA1.3. Identificéronse as funcions das biomol écul as.

CA1.4. Prepararonse 0s reactivos para 0s ensaios con biomolécul as.

CA1.5. Seleccionaronse e puxéronse a punto os equipamentos para a realizacion de
ensaios.

CAL1.6. Redlizéronse os ensaios de identificacion de biomoléculas, aplicando proce-
dementos normalizados.

CAL.7. Aplicaronse as normas de proteccion ambienta e de seguridade na reaiza
Ccion dos ensaios.

RA2. Aplica técnicas bioguimicas na determinacion de proteinas e &cidos nucleicos,
seguindo os procedementos establ ecidos.

CAZ2.1. Preparouse a mostra, os materiais e 0s reactivos conforme o material biol6-
XiCO que se vaia extraer.

CA2.2. Caracterizéronse 0s materiais e 0s reactivos necesarios para a extraccion.
CAZ2.3. Realizouse a calibraxe e 0 mantemento de equipamentos.

CA2.4. Describironse as fases do proceso de extraccion de proteinas e &cidos nuclei-
COs.

CAZ2.5. Determinouse a concentracion de proteinas e acidos nuclei cos.

CAZ2.6. ldentificaronse as fontes de contaminacion na extraccion de proteinas e &ci-
dos nucleicos.

CAZ2.7. Efectuouse o rexistro, a etiquetaxe e a conservacion dos produtos extraidos.
CA2.8. Aplicaronse as pautas de prevencion fronte a riscos biol 6xicos.

CA2.9. Aplicaronse as condiciéns de asepsia, manipulacion e eliminacion de resi-
duos.

1.7.2.2 Contidos basicos

BC1. Caracterizacion de ensaios en biomoléculas

Biomoléculas esenciais.

Paxina 53 de 91



1.7.3

= Caracteristicas, estrutura e funcions das biomol éculas.
= Ensaios de caracterizacion das principais biomol écul as.

BC2. Aplicacion de técnicas bioquimicas e de bioloxia molecular

= Preparacion de mostras de material biolOxico para a extraccion de biomol éculas.
= Fases do proceso na extraccion de proteinas.

= Técnicas de extraccion de proteinas.

= [Fases do proceso na extraccion de &cidos nucleicos.

= Materiais e reactivos necesarios para a extraccion.

= Técnicas para a determinacion de proteinas e acidos nucleicos.

= Contaminantes na extraccion de proteinas e acidos nucleicos.

= Rexistro, etiquetaxe e conservacién dos produtos extraidos.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesiona contén a formacion necesaria para desempefiar as funcions de
preparacion de mostras e equipamentos, e realizacion de probas microbiol oxicas e bioqu-
imicas en mostras bioloxicas.

As actividades profesionais asociadas a estas funcions aplicanse en:

— Andlise de alimentos, de augas e de parametros ambientais.

Control de calidade daindustria transformadora.

Control da rastrexabilidade de produtos perecedoiros.

Purificacion e determinacion de proteinas.

Andise de ADN.

A formacién do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais f), h), m), n), i), 0), p),
), r) es) do ciclo formativo, e as competenciasf), h), m), n), i), 0), p), q), r) €9).

As lifas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten acanzar os ob-
xectivos do modulo han versar sobre:

— Control e mantemento do almacén de mostras e equipamentos para realizar analises
microbiol oxicas.

— Preparacion de mostras e equipamentos para realizar analises microbiol oxicas.
— Realizacion de probas microbiol Oxicas e bioguimicas.
— Rexistro en soporte informético dos resultados das analises.

Na realizacién de ensaios microbiol 6xicos e bioquimicos deben terse en conta actuacions
relativas a

— Aplicacion das medidas de seguridade e dos equipamentos de proteccion individua
na execucion da analise.

— Aplicacion de criterios de calidade en cada fase do proceso.

— Aplicacion da normativa de proteccion ambiental relacionada cos residuos, os seus
aspectos contaminantes e o0 seu tratamento.

— Reparacion de utensilios, cando proceda.
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1.8

1.8.1

1.8.11

Modulo profesional: Operacions de analise
guimica

= Cbdigo: MP1255.

Duracion: 156 horas.

Unidade formativa 1: Analise quimica clasica

= Caodigo: MP1255 12.
Duracién: 74 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Identifica as técnicas para a analise quimica e describe 0s seus principios basicos.

CA1.1. Caracterizaronse os elementos principais que conforman o laboratorio qui-
mico.

CA1.2. Relacionéaronse os tipos de andlise coas escalas de traballo.
CA1.3. Diferenciouse a analise cualitativa da cuantitativa.

CA1.4. Prepararonse 0s reactivos na concentracion indicada.
CA1.5. Comprobouse a calibracion dos aparellos.

CA1.6. Seleccionéronse as técnicas de limpeza do material.

CA1.7. Identificaronse 0s datos e as operacions, e Secuenciouse e organizouse 0 seu
traballo baixo a supervision da persoa responsable inmediata.

CA1.8. Utilizouse afolla de calculo para obter os resultados da andlise.
CA1.9. Vaorouse aorde e alimpeza narealizacion das andlises.

RA2. Redliza andlises volumétricas, aplicando o procedemento establecido.

CAZ2.1. Describiuse o procedemento xeral dunha volumetria.

CA2.2. Diferenciaronse os tipos de volumetrias.

CAZ2.3. Seleccionaronse 0s materiais e 0s reactivos necesarios para a slia determina-
cion.

CAZ2.4. Determinaronse 0s puntos de equivalencia da valoracion.

CA2.5. Aplicaronse as indicacions dos métodos analiticos establecidos na determi-
nacion do parametro e do produto.

CAZ2.6. Anotaronse os volumes consumidos durante a andlise e realizouse o calculo
indicado no procedemento.

CA2.7. Expresouse o resultado nas unidades adecuadas e rexistrouse nos soportes
establecidos.

CA2.8. Comunicouse calquera resultado que non corresponda coas previsions.
CA2.9. Aplicaronse as normas de calidade, salide labora e proteccion ambiental.

RAS. Redliza determinacions gravimétricas, seguindo o procedemento normalizado de
traballo.

CAS3.1. Caracterizéronse os tipos de gravimetrias.
CA3.2. Caracterizéronse as formas de separar un precipitado.
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1.8.1.2

1.8.2

— CA3.3. Sdeccionaronse 0s materiais e 0s reactivos necesarios para a stia determina-
cion.
— CA3.4. Seguironse as indicacions do procedemento.

— CA3.5. Obtivose a concentracion final do analito nas unidades adecuadas, a partir
dos célcul os correspondentes.

— CA3.6. Rexistraronse os datos nos soportes axeitados, indicando as referencias ne-
cesarias.

— CA3.7. Respectouse a evidencia dos resultados obtidos na analise.
— CA3.8. Aplicéronse as normas de calidade, salide |aboral e proteccion ambiental .

Contidos basicos

BCL1. Identificacion de técnicas para andlise quimica

Laboratorio quimico: estrutura e material.

Tipos de analise.

Exactitude, precision, sensibilidade e selectividade en andlises quimicas.
Limpeza do material.

Calibracion de aparell os volumétricos.

Medidas de masas e volumes.

Valoracion de disolucions.

Planificacion narealizacion das andlises quimicas pararendibilizar o tempo.
Pardmetros instrumentais. Curvas de calibraxe.

Interpolacion. Uso de aplicacions informéticas.

Metodoloxia de elaboracion de informes. Confidencialidade no tratamento dos resulta-
dos.

BC2. Realizacion de volumetrias

Procedemento xeral. Calculos.

Volumetrias acido-base (curvas de valoracién: punto de equivalencia; indicadores), re-
dox, complexomeétricas e de precipitacion.

Aplicaciéns de diferentes volumetrias.

BC3. Realizacion de determinacions gravimétricas

Tipos de gravimetrias: calculos.

Conceptos xerais de gravimetria: avellentamento de preci pitacions; copreci pitacion.
Técnicas de separacién de precipitacions.

Aplicacions das andlises gravimeétricos.

Unidade formativa 2: Analise instrumental

Cadigo: MP1255 22.
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Duracién: 82 horas.

1.8.2.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Aplicatécnicas electroquimicas, utilizando os procedementos establecidos de tra-
ballo.

CA1.1. Describironse os fundamentos das potenciometrias, condutimetrias e elec-
trogravimetrias.

CA1.2. Describiuse o procedemento xeral que cumpra seguir nas potenciometrias,
nas condutimetrias e nas electrogravimetrias.

CA1.3. Seleccionaronse 0s materiais e 0s reactivos necesarios para a sua determina-
cion.

CA1.4. Cdlibréronse 0s equipamentos.

CA1.5. Aplicaronse as indicacions do procedemento.

CA1.6. Obtivose a concentracion final do analito a partir das gréficas e os caculos
correspondentes.

CA1.7. Rexistraronse os datos nos soportes axeitados e indicaronse as referencias
necesarias.

CA1.8. Trataronse ou almacenaronse os residuos, seguindo os procedementos esta-
blecidos.

CA1.9. Aplicaronse as normas de calidade, salide |aboral e proteccion ambiental.

RA2. Aplica técnicas espectrofotométricas, seguindo os procedementos establecidos de
traballo.

CAZ2.1. Describiuse o fundamento dunha espectrof otometria ultravioleta ou visible.

CAZ2.2. Describiuse o procedemento que cumpra seguir nunha determinacion espec-
trofotométrica

CAZ2.3. Seleccionaronse 0s materiais e 0s reactivos necesarios para a sia determina-
cion.

CAZ2.4. Calibraronse 0s equipamentos.

CAZ2.5. Preparéaronse as diluciéns apropiadas dos patrons.

CAZ2.6. Aplicaronse as indicacions do procedemento.

CAZ2.7. Obtivose a concentracion final do analito a partir das gréficas e os calculos
correspondentes.

CA2.8. Rexistraronse os datos nos soportes axeitados e indicaronse as referencias
necesarias.

CAZ2.9. Trataronse ou almacenaronse 0s residuos, seguindo os procedementos esta-
blecidos.

CA2.10. Aplicéronse as normas de calidade, salide laboral e proteccion ambiental .

RAS. Aplicatécnicas de separacion, utilizando o procedemento establecido de traballo.

CA3.1. Describiuse o fundamento das técnicas de separacion.

CA3.2. Describiuse o procedemento de separacion.

CA3.3. Seleccionaronse 0s materiais e 0s reactivos necesarios para a determinacion.
CA3.4. Preparouse a columnaou elixiuse o soporte indicado no procedemento.
CA3.5. Preparéronse 0s patrons.

CA3.6. Aplicaronse as indicacions do procedemento.
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1.8.2.2

1.8.3

CA3.7. Aplicaronse métodos de revel ado.
CA3.8. Detectouse 0 analito por comparacion cos patréns.

— CA3.9. Rexigtraronse os datos nos soportes axeitados, indicando as referencias ne-
cesarias.

CA3.10. Aplicaronse as normas de calidade, salde laboral e proteccion ambiental.

Contidos basicos

BC1. Aplicacion de técnicas electroquimicas

Potenciometria: procedemento e calculos.
Condutimetria: procedemento e célculos.
Electrogravimetria: procedemento e calculos.
Coidados dos el éctrodos.

Aplicaciéns.

BC2. Aplicacion de técnicas espectrofotométricas

Radiacions electromagnéticas. Espectro visible. Enerxia e intensidade dunha radiacion
luminosa.

Transmitancia e absorbancia.

Lei de Beer.

Espectrofotometria.

Aplicaciéns dos métodos Opticos.

BC3. Aplicacion de técnicas de separacion

Cromatografia tipos (columna, papel e capafina).
Electroforese.

Elucién. Obtenciédn de datos sobre identidade e composicion de substancias por compa-
racion con patrons.

Aplicaciéns das técnicas de separacion.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacién necesaria para desempefiar as funciéns de
producion e transformacion, control e aseguramento da calidade, proteccion ambiental, e
prevencion e seguridade laboral.

A funcion de producion e transformacion incl e aspectos como o ensaio e o control do

produto durante o proceso.

A funcién de control e aseguramento da calidade incl e aspectos como o control de ca

lidade do produto final e produtos auxiliares.

A funcion de proteccion ambiental inclUe aspectos como o cumprimento das normas

ambientais.

A funcién de prevencion e seguridade laboral inclUe aspectos como:
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— Cumprimento de normas e procedementos de seguridade.
— Utilizacion de equipamentos de proteccién individual.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en analises quimicas clési-
cas e instrumentais.

A formacién do médulo contriblie a alcanzar os obxectivos xerais a), d), h), m), n), 0),
p), q), ), s) et) do ciclo formativo, e as competencias a), d), h), m), n), 0), p), 9), 1), S) et).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten acanzar os ob-
xectivos do médulo han versar sobre:

— Readlizacion de andlises quimicas, seguindo procedementos normalizados.

— Readlizacion dos célculos correspondentes as andlises, e rexistro dos resultados nos
soportes axeitados.
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1.9 Modbdulo profesional: Ensaios de materiais

= Cbdigo: MP1256.
Duracion: 123 horas.

1.9.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Caracteriza materiais, identificando as slas propiedades e as stias aplicacions.

CA1.1. Clasificaronse materiais segundo as slias caracteristicas xerais.

CA1.2. Identificouse o tipo de material en relacidn coas stas aplicacionsindustriais.
CA1.3. Definironse as propiedades mais representativas dos materiais metalicos.
CA1.4. Definironse as propiedades méis importantes dos materiais poliméricos en
relacion coas slas aplicacions.

CA1.5. Relacionaronse as propiedades dos materiais cerdmicos coas slas aplica
cions.

CA1.6. Relaciondronse as propiedades dos materiais compostos coas stas aplica
ciéns.

CA1.7. Identificouse a deterioracion das propiedades dos materiais en funcion das
condicions ambientais.

CA1.8. Identificaronse as propiedades e as aplicacions dos materiai s €l ectrénicos.

RA2. Prepara os medios necesarios, tendo en conta a relacion entre as técnicas utiliza-
das e o tipo de ensaio que cumpre redlizar.

CAZ2.1. Organizouse o laboratorio e revisaronse 0s equipamentos e 0s métodos de
traballo, seguindo as indicaciéns da documentacion.

CAZ2.2. Realizouse 0 mantemento preventivo de primeiro nivel.
CA2.3. Describiuse o funcionamento dos equi pamentos de |aboratorio.

CA2.4. Detectaronse posibles anomalias en equipamentos e instrumentos, e infor-
MOouse a persoa oportuna

CA2.5. Redlizouse a calibracién dos equipamentos.

CA2.6. Comprobouse que estean disporiibles para 0 ensaio todos os materiais, 0S
equipamentos e 0s instrumentos de medida.

CA2.7. Prepararonse os equipamentos en funcion das propiedades do material, as
caracteristicas damostra e o tipo de ensaio que cumprarealizar.

CA2.8. Aplicéronse as normas de prevencion de riscos e proteccion ambiental nare-
alizacion dos ensaios.

RA3. Determina as propiedades mecanicas dos materiais, aplicando ensaios destruti-
VOS.

CA3.1. Relacionédronse as propiedades mecanicas dos materiais co tipo de ensaio e
cos parametros fisicos.

CA3.2. Preparouse a mostra de acordo co tipo de ensaio e co equipamento que haxa
que utilizar.

CA3.3. Utilizaronse axeitadamente os equipamentos de preparacion de mostras.

CA3.4. Preparouse a documentacion técnica do equipamento para realizar o ensaio
de acordo coas especificacions técnicas.
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CA3.5. Axustaronse as probetas s formas e as dimensiéns normalizadas.

CA3.6. Redlizéronse 0s ensaios e manexaronse 0s equipamentos, aplicando as nor-
mas de prevencion de riscos.

CA3.7. Redlizéronselles ensaios mecanicos a diversos materiais, para a sla caracte-
rizacion e a stia diferenciacion.

CA3.8. Ensaiouse 0 nimero de mostras adecuado e rexistraronse os resultados nas
unidades apropiadas.

RA4. Determina as propiedades mecanicas dos materiais aplicando ensaios non destru-
tivos.

CAA4.1. Identificaronse e clasificaronse os ensaios fisicos non destrutivos ou de de-
fectos.

CAA4.2. Relacionaronse cos ensaios as propiedades dos materiais e os parametros fi-
Sicos.

CA4.3. Seleccionouse 0 equipamento apropiado segundo 0 parametro que cumpra
medir e o tipo de material.

CA4.4. |dentificaronse as etapas de aplicacion de liquidos penetrantes e ensaidronse
en distintos materiais.

CA4.5. Redlizéronse ensaios con particulas magnéticas e identificaronse as etapas
do ensaio.

CAA4.6. Describironse probas con correntes inducidas a distintos materiais.

CAA4.7. Identificaronse técnicas de aplicacion de ultrasons e aplicaronselles a dife-
rentes materiais.

CAA4.8. Rexistraronse os datos axeitadamente e reflectironse da maneira establecida
no laboratorio.

RAS5. Redliza ensaios metalogréficos e de corrosion, aplicando os procedementos de
ensaio establecidos.

CAbL.1. Identificouse 0 equipamento necesario para realizar a preparacion de probe-
tas metalogréficas.

CAb.2. Aplicaronse diferentes etapas na preparacion de probetas metal ogréficas.
CAJS.3. Prepardronse 0s reactivos de atague quimico segundo o tipo de material.

CAb.4. Identificaronse as partes fundamentais dun microscopio metalografico, a sta
resolucion e a profundidade de campo.

CAbL.5. Aplicaronse métodos de observaci 0n microscopica a diversos materiais.

CADb.6. Identificaronse as causas gque orixinan a corrosion dos materiais, en relacion
coas sUas propiedades.
CAbL.7. Seleccionaronse os métodos de proteccion fronte a corrosion.

CAbL.8. Aplicdronse métodos de medida da corrosion en materiais e describiuse o
equipamento necesario.

1.9.2 Contidos basicos

BC1. Caracterizacion de materiais

Materiais; ciencia e enxefiaria.

Estruturas cristalinas.
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= Composicion, caracteristicas, aplicacions e conformacion de materiais. metdlicos, po-
liméricos (plésticos), ceramicos, compostos (fibras, formigon, asfaltos, madeira e pa-
pel) e electrénicos.

= Propiedades dos materiais: quimicas, mecanicas, metalograficas e fisicas.
= Interpretacion e utilizacion da norma UNE sobre caracteristicas dos materiais.
= Uso de novos materiais.

BC2. Preparacion dos medios

= Laboratorio de ensaios.

= Mantemento de primeiro nivel de instalacions e equipamentos bésicos de uso xeral.
= Riscos asociados ao manexo do equipamento bésico e instalacions.

= Normas ambientais do |aboratorio.

= Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento.

BC3. Determinacion de propiedades mecanicas nos materiais, mediante ensaios destru-
tivos

= Clasificacion dos ensaios de materiais.

= Propiedades mecanicas. cohesion, adherencia, elasticidade, plasticidade, dureza, tena-
cidade, fraxilidade, resistencia e rixidez.

= Ensaios mecanicos. Conceptos de carga, esforzo, tensién e deformacion. Clasificacion.
= Preparacion e acondicionamento de probetas.
= Puntos salientables do diagrama de deformaciéns. Parametros obtidos.

= Redizacion de ensaios mecanicos de resistencia a rotura en materiais: traccion, com-
presion e flexion.

= Qutros ensaios de resistencia: empenamento, resiliencia, fluencia e fatiga.

= Readlizacion de ensaios de dureza a diversos materiais aplicando as normas. dureza
Rockwell, Brinell e Vickers.

= Qutros ensaios de dureza: esclerdmetro, Shore e microdureza.
= Ensaios tecnol 6xicos: chispa, pregadura, fractura, embuticion e desgaste.

= Mantemento e funcionamento dos equipamentos utilizados nos ensaios destrutivos.
Riscos asociados e medidas de seguridade. Equipamentos de proteccion individual .

BC4. Determinacion de propiedades mecanicas nos materiais de ensaios non destrutivos

= Ensaios mecanicos non destrutivos ou de defectos: clasificacion e fundamentos.
= Aplicacion de normas na realizacion de ensaios segundo o tipo de material.

= Técnicas de ensaio: liquidos penetrantes, particulas magnéticas, correntes inducidas, ul-
trasons e radiacions. Etapas na aplicacion dos ensaios.

= Realizacion de ensaios con liquidos penetrantes e particulas magnéticas.
= Medidores portatiles.
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1.9.3

= Mantemento e funcionamento dos equipamentos utilizados nos ensaios non destrutivos.
Riscos asociados e medidas de seguridade. Equipamentos de proteccion individual .

BC5. Realizacion de ensaios metalograficos e de corrosion

= Metalografia: tipos e técnica operativa.

. Prepgraci on de probetas metalogréficas: corte, empastillaxe, desbastamento e pulidura
mecanica.

= Microscopio metal ogréfico: partes fundamentais, funcionamento e mantemento.

= Aplicacion de técnicas macroscopicas.

= Preparacion e observacion de ensaios metal ogréficos: preparacion de reactivos. Atague
guimico e electralitico.

= Métodos de observacion. Determinacion do tamafio de gran.

= Corrosion e oxidacion: tipos de corrosion. Prevencion da corrosion.

= Celas galvanicas e eectroliticas. Velocidade de corrosion. Polarizacion e pasivacion.

= Ensaios de corrosion: etapas. Preparacion de probetas. Preparacion de axentes corrosi-
vos. Observacion de resultados.

= Céculos da penetracion por corrosion.

= Equipamento utilizado nos ensaios. Técnicas de ensaio. Riscos asociados e medidas de
seguridade. Equipamentos de proteccion individual .

Orientacions pedagoéxicas

Este médulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar as funcions auxi-
liares de control de calidade, e mantemento de instal acions e equipamentos en laboratorios
de ensaios de materiais.

As actividades profesionais asociadas a estas funcions aplicanse nos procesos de:

— Preparacion de materiais e equipamentos para 0 ensaio de materiais.

— Maedicidn de variables no ensaio de materiais.

— Clasificacion dos residuos para o seu posterior tratamento.

— Cumprimento e control da seguridade e proteccién ambiental.
A formacion do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais f), g), m), n), ii), 0), p),
g) er) do ciclo formativo, e as competenciasf), g), m), n), i), 0), p), q) er).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe gque permiten acanzar os ob-
xectivos do médulo han versar sobre:

— Técnicas de preparacion de mostras.

— Realizacion de ensaios de materiais.

— Funcionamento e mantemento de equipamentos e instal acions.
Na medicion de variables nos ensaios de materiais deben terse en conta actuacions rel ati-
vas aaplicacion de:

— Medidas de seguridade e equipamentos de proteccion individual .

— Cadlidade narealizacion do ensaio.

— Normativa de proteccion ambiental relacionada cos residuos e co seu tratamento.
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1.10 Mddulo profesional: Almacenamento e
distribucidn no laboratorio

= Cbdigo: MP1257.
Duracion: 80 horas.

1.10.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Caracteriza as instalacions de almacenamento, interpretando a normativa estable-
cida.

CA1.1. Caracterizéronse as medidas de seguridade que debe cumprir o almacén, de
acordo coa normativa.

CA1.2. Identificaronse os tipos de sal as de a macenamento.

CA1.3. Seleccionaronse as caracteristicas xerais dun almacéen de produtos quimicos
e microbiol Oxicos.

CA1.4. ldentificaronse as areas en que se divide o almacén de produtos quimicos e
mi crobiol Oxicos.

CAL15. Identificaronse as normas basicas que hai que aplicar na organizacion do al-
macén de produtos quimicos e microbiol 6xicos.

CAL1.6. ldentificaronse os tipos de dmacenamento que se poden atopar nun labora-
torio.

CA1.7. Caracterizaronse 0s tipos de armarios.
CA1.8. Identificaronse os elementos de seguridade basicos nun amacén.

RAZ2. Clasifica os produtos para a stia almacenaxe, utilizando criterios de calidade e se-
guridade.

CAZ2.1. Identificaronse os modos de clasificar os produtos quimicos no seu amace-
namento no laboratorio.

CAZ2.2. Clasificaronse os produtos perigosos en funcién do seu grao de risco.

CA2.3. Relacionédronse os criterios de amacenamento de produtos quimicos coas
Stas incompatibilidades.

CA2.4. Identificaronse os criterios de clasificacion dos axentes biol 0xicos para o seu
almacenamento.

CAZ2.5. Identificaronse os criterios de clasificacion das mostras, para 0 seu almace-
namento.

CAZ2.6. Identificaronse as cantidades maximas de produto amacenado.

CAZ2.7. Identificouse o codigo de cores para 0 al macenamento de reactivos e disolu-
cions.

CAZ2.8. Relacionaronse as normas de seguridade que cumpra aplicar coas caracteris-
ticas do produto.

RA3. Readliza a recepcion e a expedicion de produtos e materiais, identificando a do-
cumentacién asociada.

CA3.1. Identificouse a documentacion que acomparia o produto.

CA3.2. Obtivose a ficha de seguridade de todos os produtos que constitien o lote
gue haxa que recibir ou expedir.
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CA3.3. Formalizouse a documentacion rel acionada coa expedicion.
CA3.4. Describironse os sistemas de codificacion.

CA3.5. Describironse os sistemas de proteccion dos produtos en funcién das slas
caracteristicas.

CA3.6. Comprobouse gque o produto recibido se corresponda co solicitado.

CA3.7. Aplicaronse as normas de seguridade nas operacions de recepcion e expedi-
cion de produtos quimicos.

RAA4. Realiza 0 almacenamento de produtos, e xustifica a stia distribucién e a stia orga-
nizacion en funcidn das slias caracteristicas.

CA4.1. Identificaronse os criterios cumpra aplicar no almacenamento de produtos
quimicos.

CA4.2. Aseguréronse as condiciéns de amacenamento de acordo coas caracteristi-
cas do produto.

CAA4.3. Colocaronse os produtos quimicos ho lugar establecido.

CA4.4. Seguironse as condiciéns de conservacion do produto de acordo coa infor-
macion da etiqueta.

CAA4.5. Detectaronse os produtos caducados ou que presenten algunha circunstancia
paraaslaretirada.

CAA4.6. Realizouse un inventario dos produtos do almacén do laboratorio.
CAA4.7. Utilizaronse sistemas informéticos de control de almacén.

CA4.8. Rexistraronse as entradas e saidas de existencias, actualizando os arquivos
correspondentes.

CA4.9. Aplicaronse as medidas de seguridade que se deben seguir durante o ama
cenamento de produtos quimicos.

RAS. Envasa e etiqueta os produtos e as mostras, tendo en conta a relacion entre os re-
quisitos establecidos e as caracteristicas dos envases.

CADb.1. Caracterizaronse os materiais de embalaxe en funcion do seu comportamen-
to, para conter produtos quimicos.

CAb.2. Clasificaronse os tipos de envases.

CAbL.3. ldentificaronse os tipos de adhesivos utilizados no pechamento, no precinto
e na etiquetaxe dos envases.

CAb.4. Redlizaronse as operacions limpeza e esterilizacion de envases.

CAbL.5. Determinaronse as variables que cumpra controlar e medir nas operacions de
envasamento.

CADbL.6. Identificaronse os xeitos de etiquetaxe de produtos de acordo co seu nivel de
perigo, 0 seu risco quimico, a stla reactividade, a slia caducidade e o seu almacena-
mento.

CAbL.7. Aplicaronse as normas de seguridade nas operaciéns de envasamento e eti-
quetaxe de produto quimicos.

1.10.2 Contidos basicos

BC1. Caracterizacion de instalacions de almacenamento

Normativa de almacenamento.
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Caracteristicas xerais dun almacén de produtos quimicos e microbiol 6xicos. Distribu-
cion do almaceén.

Normas bésicas de organizacién: reducion de existencias, separacion de produtos, illa-
mento e confinamento.

Tipos de amacenamento: andels, baldas e armarios.

Tipos de armarios: para produtos inflamables, corrosivos, de seguridade, frigorificos e
mi crobiol éxicos.

Elementos de seguridade nun almacén de laboratorio.

BC2. Clasificacion de produtos quimicos

Clasificacion dos axentes quimicos: solidos (pos, fibras, fumes e fumes metdlicos), li-
guidos e gases.

Clasificacion de produtos quimicos en funcion do seu nivel de perigo.

Clasificacion de produtos explosivos, comburentes e inflamables. Clasificacion de pro-
dutos toxicos, corrosivos e Nocivos.

Clasificacion de axentes biol 6xicos.
Incompatibilidades entre produtos.
Cantidades maximas de a macenamento.

BC3. Realizacion da recepcion e expedicion

Operaciéns e comprobaciéns xerais. Comprobacion e arquivo da ficha de seguridade.
Documentacion de entrada e de saida.

Rexistros de entrada e de saida.

Sistemas de codificacion.

Sistemas de proteccién de mercancias.

Aplicaciéns informéticas.

BC4. Realizacion do almacenamento de produtos

Cadigo de cores para almacenamento.

Criterios de amacenamento: etiquetas axeitadas, ficha de seguridade, rexistro, clasifi-
cacion de produtos en funcién do risco, as existencias, a caducidade, o tamafio, etc.

Condiciéns de amacenamento (orde e limpeza): sdlidos (temperatura, humidade, nivel,
altura, etc.), liguidos (temperatura, presion vapor, nivel, etc.) e gases (presion maximae
relacion entre presion e temperatura).

Condicions de conservacion.

[Ilamento e confinamento de produtos.

Sinalizacion.

Empillamento de materiais. produtos a granel, bidons, caixas, sacos, tubos, garrafas,
botellas, material de vidro, etc.

Documentos de almacenamento: inventario.
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1.10.3

= Aplicacions informaticas (folla de cllculo e programas especificos de xestion de ama-
céns).

= Medidas de seguridade no amacenamento: caidas de produtos, derrubamentos, derra-
mamentos, etc.

BC5. Envasamento e etiguetaxe de produtos quimicos

= Materiais de embalaxe.

= Envases: tipos, materiais, propiedades, clasificacion e formatos. Envases primarios, se-
cundarios e terciarios.

= Sistemas e tipos de pechamento de envases.

= Envases de seguridade.

= |ncompatibilidades entre o envase e o produto quimico.

= Transvase de produtos.

= Envasamento e etiquetaxe de residuos de |aboratorio.

= Limpezae reutilizacion.

= Etiguetaxe: sistemas de xeracion e pegado de etiquetas. Maquinas de etiquetar. Produ-
tos adhesivos para etiquetas.

= Clasificacion e codificacion da etiqueta.

= Codificacion.

= Técnicas e maquinas de envasamento.

= Técnicas e maquinas de embalaxe.

Orientacions pedagoéxicas
Este médulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar a funcién de lo-
Xistica.
A funcién de loxistica inclUe aspectos como:
Control de aprovisionamento.
Control e manexo de almacéns.
— Control de expedicions.
— Envasamento e etiquetaxe.

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:

— Recepcidn e amacenaxe de materias primas.

— Xestion do amaceén.

— Expedicion do produto.
A formacion do médulo contrible a acanzar os obxectivos xeraisi), j), k), 0) er) do ciclo
formativo, e as competenciasi), j), k), 0) er).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do médulo han versar sobre:

— Formalizacién dos documentos de control de almacén, empregando solucions infor-
maticas para a slia correcta xestion.
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— Readlizacion de supostos practicos de almacenamento, recepcion, expedicion e con-
trol de produtos, mostras ou residuos de laboratorio.
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1.11 Mdbdulo profesional: Formacion e orientacion
laboral

= Cbdigo: MP1258.
Duracion: 107 horas.

1.11.1 Unidade formativa 1: Prevencion de riscos laborais

= Caodigo: MP1258 12.
Duracioén: 45 horas.

1.11.1.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Recofiece os dereitos e as obrigas das persoas traballadoras e empresarias rela-
cionados coa seguridade e a salide |aboral .

CA1.1. Relacionaronse as condicions laborais coa sallde da persoa traballadora.

CA1.2. Distinguironse os principios da accion preventiva que garanten o dereito a
seguridade e & sallde das persoas traballadoras.

CA1.3. Apreciouse aimportancia dainformacion e da formacion como medio paraa
eliminacion ou areducion dos riscos laborais.

CA1.4. Comprendéronse as actuacions axeitadas ante situacions de emerxencia e
risco laboral grave e inminente.

CA1.5. Vaoraronse as medidas de proteccion especificas de persoas traballadoras
sensibles a determinados riscos, asi como as de proteccion da maternidade e a lactar
cion, e de menores.

CA1.6. Analizaronse os dereitos a vixilancia e proteccién da salde no sector de qu-
imica

CA1.7. Asumiuse a necesidade de cumprir as obrigas das persoas traballadoras en
materia de prevencion de riscos laborais.

RA2. Avalia as situacions de risco derivadas da sta actividade profesional analizando
as condicions de traballo e os factores de risco méis habituais do sector de quimica.

CAZ2.1. Determinaronse as condicions de traballo con significacion para a preven-
cion nos contornos de traballo relacionados co perfil profesional de técnico en ope-
racions de laboratorio.

CAZ2.2. Clasificaronse os factores de risco na actividade e os danos derivados deles.

CA2.3. Clasificaronse e describironse os tipos de danos profesionais, con especial
referencia a accidentes de traballo e doenzas profesionais, relacionados co perfil pro-
fesional de técnico en operacions de laboratorio.

CA2.4. |dentificaronse as situacions de risco mas habituais nos contornos de traballo
das persoas coa titulacion de técnico en operacions de laboratorio.

CAZ2.5. Levouse a cabo a avaliacion de riscos nun contorno de traballo, real ou si-
mulado, relacionado co sector de actividade.

RAS3. Participa na elaboracion dun plan de prevencion de riscos e identifica as respon-
sabilidades de todos os axentes implicados.
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CA3.1. Vaorouse a importancia dos habitos preventivos en todos os ambitos e en
todas as actividades da empresa.

CA3.2. Clasificaronse os xeitos de organizacion da prevencion na empresa en fun-
cién dos criterios establecidos na normativa sobre prevencion de riscos laborais.
CA3.3. Determinéronse os xeitos de representaci én das persoas traballadoras na em-
presa en materia de prevencion de riscos.

CA3.4. Identificaronse os organismos publicos relacionados coa prevencion de ris-
cos laborais.

CA3.5. Vaorouse a importancia da existencia dun plan preventivo na empresa que
inclUa a secuencia de actuacions pararealizar en caso de emerxencia.

CA3.6. Estableceuse o ambito dunha prevencion integrada nas actividades da em-
presa, e determinaronse as responsabilidades e as funcions de cadaquén.

CA3.7. Definiuse o contido do plan de prevencidn nun centro de traballo relaciona-
do co sector profesional datitulacion de técnico en operacions de laboratorio.

CA3.8. Proxectouse un plan de emerxencia e evacuacion para unha pequena ou me-
diana empresa do sector de actividade do titulo.

RA4. Determina as medidas de prevencion e proteccion no contorno laboral da titula-
cion de técnico en operacions de laboratorio.

CAA4.1. Definironse as técnicas e as medidas de prevencion e de proteccion que se
deben aplicar para evitar ou diminuir os factores de risco, ou para reducir as slas
consecuencias no caso de materializarse.

CA4.2. Andlizouse o significado e o alcance da sinalizacion de seguridade de diver-
sostipos.

CA4.3. Seleccionaronse 0s equipamentos de proteccion individual (EPI) axeitados
as situacions de risco atopadas.

CA4.4. Analizaronse os protocol os de actuacion en caso de emerxencia.

CA4.5. Identificaronse as técnicas de clasificacion de persoas feridas en caso de
emerxencia, onde existan vitimas de diversa gravidade.

CAA4.6. Identificaronse as técnicas basicas de primeiros auxilios que se deben aplicar
no lugar do accidente ante danos de diversos tipos, asi como a composicion e 0 uso
dacaixade urxencias.

1.11.1.2 Contidos basicos

BC1. Dereitos e obrigas en seguridade e saude laboral

Relacion entre traballo e salde. Influencia das condicidns de traballo sobre a salide.

Conceptos basi cos de seguridade e salide laboral .

Andlise dos dereitos e das obrigas das persoas traballadoras e empresarias en preven-
cién de riscos laborais.

Actuacion responsable no desenvolvemento do traballo para evitar as situacions de ris-
€O no seu contorno laboral.

Proteccion de persoas traballadoras especia mente sensibles a determinados riscos.
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BC2. Avaliacion de riscos profesionais

= Andlise de factores de risco ligados a condiciéns de seguridade, ambientais, ergonémi-
cas e psicosociais.

= Determinacion dos danos a salide da persoa traballadora que se poden derivar das con-
dicions de traballo e dos factores de risco detectados.

= Riscos especificos no sector de quimica en funcion das probables consecuencias, do
tempo de exposicion e dos factores de risco implicados.

= Avaliacion dos riscos atopados en situacions potenciais de traballo no sector de quimi-
ca

BC3. Planificacion da prevencion de riscos na empresa

= Xestion da prevencién na empresa: funciéns e responsabilidades.

= Organos de representacion e participacion das persoas traballadoras en prevencion de
riscos laborais.

= Organismos estatai s e autondmicos rel acionados coa prevencion de riscos.

= Planificacion da prevencion naempresa.

= Plans de emerxencia e de evacuacion en contornos de traballo.

= Elaboracion dun plan de emerxencia nunha empresa do sector.

= Participacion na planificacion e na posta en préactica dos plans de prevencion.

BC4. Aplicacion de medidas de prevencion e proteccion na empresa

= Medidas de prevencion e proteccion individual e colectiva.

= Protocolo de actuacion ante unha situacion de emerxencia

= Aplicacion das técnicas de primeiros auxilios.

= Actuacion responsable en situacions de emerxencias e primeiros auxilios.

1.11.2 Unidade formativa 2: equipos de traballo, dereito do traballo e da
seguridade social, e procura de emprego

= Caodigo: MP1258 22.
= Duracién: 62 horas.

1.11.2.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
= RAL. Participa responsablemente en equipos de traballo eficientes que contriblan a
consecucion dos obxectivos da organi zacion.

— CA1.1. Identificdronse os equipos de traballo en situacions de traballo relacionadas
co perfil de técnico en operacions de laboratorio e valoraronse as slias vantaxes so-
bre o traballo individual .

— CAL1.2. Determinédronse as caracteristicas do equipo de traballo eficaz fronte s dos
equipos i neficaces.
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CA1.3. Adoptéronse responsablemente 0s papeis asignados para a eficiencia e a €fi-
caciado equipo de traballo.

CA1.4. Empregaronse axeitadamente as técnicas de comunicacion no equipo de tra-
ballo pararecibir e transmitir instruciéns e coordinar as tarefas.

CAL.5. Determinaronse procedementos para a resolucion dos conflitos identificados
no seo do equipo de traballo.

CA1.6. Aceptaronse de forma responsable as decisions adoptadas no seo do equipo
de traballo.

CA1.7. Andizéronse os obxectivos acanzados polo equipo de traballo en relacion
cos obxectivos establecidos, e coa participacion responsable e activa dos seus mem-
bros.

RA2. ldentifica os dereitos e as obrigas que se derivan das relaciéns laborais, e recofié-
ceos en diferentes situacions de traballo.

CA2.1. Identificaronse 0 ambito de aplicacion, as fontes e os principios de aplica-
cion do dereito do traballo.

CA2.2. Distinguironse os principais organismos que intervefien nas relacions labo-
rais.

CA2.3. Identificaronse os elementos esenciais dun contrato de traballo.

CA2.4. Andizaronse as principais modalidades de contratacion e identificaronse as
medidas de fomento da contratacion para determinados colectivos.

CAZ2.5. Valoraronse os dereitos e as obrigas que se recollen na normativa laboral.

CAZ2.6. Determinaronse as condicions de traballo pactadas no convenio colectivo
aplicable ou, en ausencia deste, as condicions habituais no sector profesiona rela-
cionado co titulo de técnico en operacions de | aboratorio.

CA2.7. Vaoréaronse as medidas establecidas pola lexislacion para a conciliacion da
vidalabora e familiar, e para aigualdade efectiva entre homes e mulleres.

CA2.8. Analizouse o recibo de salarios e identificaronse os principais elementos que
o integran.

CAZ2.9. Identificaronse as causas e 0s efectos da modificacion, a suspension e a ex-
tincion darelacion laboral.

CA2.10. Identificaronse os organos de representacion das persoas traballadoras na
empresa.

CA2.11. Andizaronse os conflitos colectivos na empresa e 0s procedementos de so-
lucion.

CA2.12. Identificaronse as caracteristicas definitorias dos novos contornos de orga-
nizacion do traballo.

RAS. Determina a accion protectora do sistema da seguridade social ante as continxen-
cias cubertas, e identifica as clases de prestacions.

CA3.1. Vaorouse o papel da seguridade socia como piar esencial do estado social e
paraa mellora da calidade de vida da cidadania.

CA3.2. Delimitouse o funcionamento e a estrutura do sistema de seguridade social.

CA3.3. ldentificaronse, nun suposto sinxelo, as bases de cotizacion dunha persoa
traballadora e as cotas correspondentes a €ela e 4 empresa.

CA3.4. Determinéronse as principais prestacions contributivas de seguridade social,
0S Seus requisitos e a stia duracion, e realizouse o calculo da sta contia nalguns su-
pOostos précticos.
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CA3.5. Determindronse as posibles situacions legais de desemprego en supostos
précticos sinxelos, e realizouse o calculo da duracién e da contia dunha prestacion
por desemprego de nivel contributivo basico.

RAA4. Planifica o seu itinerario profesional seleccionando alternativas de formacion e
oportunidades de emprego ao longo davida.

CAA4.1. Vdoréaronse as propias aspiracions, motivacions, actitudes e capacidades que
permitan atoma de decisions profesionais.

CA4.2. Tomouse conciencia da importancia da formacion permanente como factor
clave para a empregabilidade e a adaptacion as exixencias do proceso produtivo.

CA4.3. Vadoréaronse as oportunidades de formacion e emprego noutros estados da
Union Europea.

CA4.4. Vaorouse o principio de non-discriminacion e de igualdade de oportunida-
des no acceso ao emprego e nas condicions de traballo.

CA4.5. Desefiédronse os itinerarios formativos profesionais relacionados co perfil
profesional de técnico en operaciéns de laboratorio.

CAA4.6. Determinéronse as competencias e as capacidades requiridas para a activida-
de profesional relacionada co perfil do titulo, e seleccionouse a formacion precisa
paraas mellorar e permitir unha axeitada insercion laboral .

CAA4.7. Identificaronse as principais fontes de emprego e de insercién labora paraas
persoas coa titulacion de técnico en operacions de laboratorio.

CA4.8. Empregaronse adecuadamente as técnicas e 0s instrumentos de procura de
emprego.

CAA4.9. Previronse as alternativas de autoemprego nos sectores profesionais relacio-
nados co titulo.

1.11.2.2 Contidos basicos

BC1. Xestion do conflito e equipos de traballo

Diferenciacion entre grupo e equipo de traballo.

Valoracion das vantaxes e os inconvenientes do traballo de equipo para a eficacia da
organizacion.

Equipos no sector de quimica segundo as funcions que desempefien.

Dinamicas de grupo.

Equipos de traballo eficaces e eficientes.

Participacion no equipo de traballo: desempefio de papeis, comunicacion e responsabi-
lidade.

Conflito: caracteristicas, tipos, causas e etapas.

Técnicas para aresolucion ou a superacion do conflito.

BC2. Contrato de traballo

Dereito do traballo.

= Organismos publicos (administrativos e xudiciais) que intervefien nas relacions labo-
rais.
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1.11.3

Andlise dareacion laboral individual.
Dereitos e deberes derivados da relacion laboral .

Andlise dun convenio colectivo aplicable ao &mbito profesiona datitulacion de técnico
en operacions de laboratorio.

Modalidades de contrato de traballo e medidas de fomento da contratacion.

Andlise das principais condicions de traballo: clasificacion e promocion profesional,
tempo de traballo, retribucion, etc.

M odificacion, suspension e extincion do contrato de traballo.
Sindicatos e asociacions empresariais.

Representacion das persoas traball adoras na empresa.
Conflitos colectivos.

Novos contornos de organizacion do traballo.

BC3. Seguridade social, emprego e desemprego

A seguridade social como piar do estado social.
Estrutura do sistema de seguridade social.

Determinacion das principais obrigas das persoas empresarias e das traballadoras en
materia de seguridade social.

Proteccion por desemprego.
Prestaci dns contributivas da seguridade social.

BC4. Procura activa de emprego

Corfecemento dos propios intereses e das propias capacidades formativo-profesionais.

Importancia da formacion permanente para a traxectoria laboral e profesional das per-
soas coa titulacion de técnico en operacions de laboratorio.

Oportunidades de aprendizaxe e emprego en Europa.

Itinerarios formativos rel acionados coa titulacion de técnico en operacions de |aborato-
rio.

Definicion e andlise do sector profesional do titulo de técnico en operacions de labora-
torio.

Proceso de toma de decisions.
Proceso de procura de emprego no sector de actividade.
Técnicas e instrumentos de procura de emprego.

Orientacions pedagoéxicas

Este modulo profesional contén a formacién necesaria para que o alumnado se poida inse-
rir laboralmente e desenvolver a stia carreira profesional no sector de quimica.

A formacion do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais n), fi), 0), p), Q), 1),

9), 1), u) ev) do ciclo formativo, e as competencias n), fi), 0), p), 9), 1), 9), t) e u).
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As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do médulo han versar sobre:

Manexo das fontes de informacion para a elaboracion de itinerarios formativo-
profesionalizadores, en especial no referente ao sector de quimica.

Posta en practica de técnicas activas de procura de emprego:
— Readlizacion de probas de orientacién e dindmicas sobre as propias aspiracions,
competencias e capacidades.

— Manexo de fontes de informacién, incluidos os recursos de internet para a procu-
ra de emprego.

— Preparacion e realizacion de cartas de presentacion e curricul os (potenciarase o
emprego doutros idiomas oficiais na Unidn Europea no manexo de informacion e
elaboracion do curriculo Europass).

Familiarizacion coas probas de seleccion de persoal, en particular a entrevista de
traballo.

Identificacion de ofertas de emprego publico as que se pode acceder en funcidn da
titulacion, e resposta a stia convocatoria.

Formacion de equipos na aula para a realizacion de actividades mediante 0 emprego
de técnicas de traballo en equipo.

Estudo das condicions de traballo do sector de quimica a través do manexo da nor-
mativa laboral, dos contratos mais comunmente utilizados e do convenio colectivo
de aplicacion no sector de quimica

Superacion de calquera forma de discriminacién no acceso ao emprego e no desen-
volvemento profesional.

Andlise da normativa de prevencion de riscos laborais que lle permita a avaliacion
dos riscos derivados das actividades desenvolvidas no sector produtivo, asi como a
colaboracion na definicion dun plan de prevencion para a empresa e das medidas
necesarias para a sia posta en practica.

O correcto desenvolvemento deste modul o exixe a disposicion de medios informaticos con
conexion ainternet e que polo menos duas sesions de traballo semanais sexan consecuti-

Vvas,
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1.12 Mddulo profesional: Empresa e iniciativa
emprendedora

= Cbdigo: MP1259.
Duracion: 53 horas.

1.12.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Desenvolve o0 seu espirito emprendedor identificando as capacidades asociadas a
el e definindo ideas emprendedoras caracterizadas polainnovacion e a creatividade.

CA1.1. Identificouse o concepto de innovacién e a stia relacion co progreso da so-
ciedade e 0 aumento no benestar dos individuos.

CA1.2. Anadizouse o concepto de cultura emprendedora e a stia importancia como
dinamizador do mercado laboral e fonte de benestar social.

CA1.3. Vaorouse a importancia da iniciativa individual, a creatividade, a forma-
cion, a responsabilidade e a colaboracion como requisitos indispensables para ter
éxito na actividade emprendedora.

CA1.4. Anadlizaronse as caracteristicas das actividades emprendedoras no sector de
quimica.

CA1.5. Vaorouse o concepto de risco como elemento inevitable de toda actividade
emprendedora.

CAL1.6. Vaoraronse ideas emprendedoras caracterizadas pola innovacioén, pola crea-
tividade e pola sta factibilidade.

CA1.7. Decidiuse a partir das ideas emprendedoras unha determinada idea de nego-
cio do ambito de operaciéns de laboratorio, que ha servir de punto de partida para a
elaboracion do proxecto empresarial.

CA1.8. Analizouse a estrutura dun proxecto empresarial e valorouse a sia importan-
cia como paso previo & creacion dunha pequena empresa.

RA2. Decide a oportunidade de creacion dunha peguena empresa para o desenvolve-
mento daidea emprendedora, tras a andlise darelacion entre a empresa e o contorno, do
proceso produtivo, da organizacion dos recursos humanos e dos valores culturais e éti-
COoS.

CA2.1. Vaorouse a importancia das peguenas e medianas empresas no tecido em-
presarial galego.

CA2.2. Andizouse o impacto ambiental da actividade empresarial e a necesidade de
introducir criterios de sustentabilidade nos principios de actuacion das empresas.

CA2.3. Identificaronse os principais compofientes do contorno xeral que rodea a
empresa e, en especial, nos aspectos tecnol 6xico, econdmico, social, ambiental, de-
mogréfico e cultural.

CA2.4. Apreciouse a influencia na actividade empresaria das relacions coa cliente-
la, con provedores/as, coas administracions publicas, coas entidades financeiras e
coa competencia como principais integrantes do contorno especifico.

CA2.5. Determinaronse os el ementos do contorno xeral e especifico dunha pequena
ou mediana empresa de operacions de laboratorio en funcion da stia posible locali-
zacion.

Paxina 76 de 91



CA2.6. Analizouse o fendmeno da responsabilidade social das empresas e a sliaim-
portancia como un elemento da estratexia empresarial .

CAZ2.7. Vaorouse a importancia do balance socia dunha empresa relacionada coa
operacions de laboratorio e describironse os principais custos sociais en que incorren
estas empresas, asi como 0s beneficios sociais que producen.

CAZ2.8. Identificaronse, en empresas de operacions de laboratorio, practicas que in-
corporen valores éticos e sociais.

CAZ2.9. Definironse os obxectivos empresariais incorporando valores éticos e so-
cias.

CA2.10. Analizaronse os conceptos de cultura empresarial, e de comunicacion e
imaxe corporativas, asi como a stla relacion cos obxectivos empresariais.

CA2.11. Describironse as actividades e os procesos basicos que se realizan nunha
empresa de operacions de laboratorio, e delimitéronse as relacions de coordinacion e
dependencia dentro do sistema empresarial.

CA2.12. Elaborouse un plan de empresa que inclUa a idea de negocio, a localiza
cion, a organizacion do proceso produtivo e dos recursos necesarios, a responsabili-
dade socia e o plan de marketing.

RAS3. Selecciona a forma xuridica tendo en conta as implicacions legais asociadas e 0
proceso para a stia constitucion e posta en marcha.

CA3.1. Analizouse o concepto de persoa empresaria, asi Como 0s requisitos que
compren para desenvolver a actividade empresarial.

CA3.2. Andizéronse as formas xuridicas da empresa e determindronse as vantaxes e
as desvantaxes de cada unha en relacion coa slia i dea de negocio.

CA3.3. Vaorouse a importancia das empresas de economia social no sector de qui-
mica .

CA3.4. Especificouse o grao de responsabilidade legal das persoas propietarias da
empresa en funcion da forma xuridica elixida.

CA3.5. Diferenciouse o tratamento fiscal establecido para cada forma xuridica de
empresa.

CA3.6. ldentificaronse os tramites exixidos pola lexislacion para a constitucion du-
nha pequena ou mediana empresa en funcion da stia forma xuridica.

CA3.7. Identificaronse as vias de asesoramento e xestion administrativa externas a
hora de p6r en marcha unha peguena ou mediana empresa.

CA3.8. Analizéronse as axudas e subvenciéns para a creacion e posta en marcha de
empresas de operacions de laboratorio tendo en conta a stialocalizacion.

CA3.9. Incluiuse no plan de empresa informacion relativa a eleccion da forma xuri-
dica, os trdmites administrativos, as axudas e as subvencions.

RAA4. Redliza actividades de xestion administrativa e financeira bésica dunha pequena
ou mediana empresa, identifica as principais obrigas contables e fiscais, e formaiza a
documentacion.

CA4.1. Anadlizéronse os conceptos basi cos de contabilidade, asi como as técnicas de
rexistro da informacion contable: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos, gastos e
contas anuais.

CAA4.2. Describironse as técnicas basicas de anadlise da informacion contable, en es-
pecia no referente ao equilibrio da estrutura financeira e & solvencia, aliquidez e a
rendibilidade da empresa.
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1.12.2

— CAA4.3. Definironse as obrigas fiscais (declaracion censual, |AE, liquidaciéns tri-
mestrais, resumos anuais, etc.) dunha pequena e dunha mediana empresa relacionada
coas operacions de laboratorio, e diferencidronse os tipos de impostos no calendario
fiscal (liquidacions trimestrais e liquidacions anuais).

— CAA4.4. Formalizouse con correccion, mediante procesos informaticos, a documenta-
cion basica de caracter comercia e contable (notas de pedido, albaras, facturas, reci-
bos, cheques, obrigas de pagamento e letras de cambio) para unha peguena e unha
mediana empresa de operacions de |aboratorio, e describironse os circuitos que reco-
rre esa documentacion na empresa.

— CAA4.5. Elaborouse o plan financeiro e analizouse a viabilidade econémica e finan-
ceirado proxecto empresarial.

Contidos basicos

BCL1. Iniciativa emprendedora

Innovacién e desenvolvemento econdmico. Principais caracteristicas da innovacion na
actividade de operaciéns de laboratorio (materiais, tecnoloxia, organizacion da produ-
cion, etc.).

A cultura emprendedora na Unién Europea, en Espafia e en Galicia

Factores clave das persoas emprendedoras: iniciativa, creatividade, formacion, respon-
sabilidade e colaboracion.

A actuacion das persoas emprendedoras no sector de quimica.

O risco como factor inherente & actividade emprendedora.

Valoracion do traballo por conta propia como fonte de realizacion persoal e social.
|deas emprendedoras:. fontes de ideas, maduracion e avaliacién destas.

Proxecto empresarial: importancia e utilidade, estrutura e aplicacién no ambito das ope-
racions de laboratorio.

BC2. A empresa e 0 seu contorno

A empresa como sistema: concepto, funcions e clasificacions.

Andlise do contorno xeral dunha pequena ou mediana empresa de operacioéns de labora-
torio: aspectos tecnol Oxico, econdmico, social, ambiental, demogréfico e cultural.

Andlise do contorno especifico dunha pequena ou mediana empresa de operacions de
laboratorio: clientela, provedores/as, administracions publicas, entidades financeiras e
competencia.

Localizacion da empresa.

A persoa empresaria. Requisitos para o exercicio da actividade empresarial.
Responsabilidade social da empresa e compromiso co desenvolvemento sustentable.
Cultura empresarial, e comunicacion e imaxe corporativas.

Actividades e procesos béasicos na empresa. Organizacion dos recursos disporiibles. Ex-
ternalizacion de actividades da empresa.

Descricion dos elementos e estratexias do plan de producion e do plan de marketing.
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1.12.3

BC3. Creacion e posta en marcha dunha empresa

Formas xuridicas das empresas.

Responsabilidade legal do empresariado.

A fiscalidade da empresa como variable para a eleccion da forma xuridica.
Proceso administrativo de constitucion e posta en marcha dunha empresa.

Vias de asesoramento para a elaboracion dun proxecto empresarial e para a posta en
marcha da empresa.

Axudas e subvencions para a creacion dunha empresa de operacions de laboratorio.

Plan de empresa: eleccion da forma xuridica, tramites administrativos, e xestion de
axudas e subvencions.

BC4. Funcién administrativa

Andlise das necesidades de investimento e das fontes de financiamento dunha pequena
e dunha mediana empresa no sector de quimica

Concepto e nocions basicas de contabilidade: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos,
gastos e contas anuais.

Andlise da informacion contable: equilibrio da estrutura financeira e razons financeiras
de solvencia, liquidez e rendibilidade da empresa.

Plan financeiro: estudo da viabilidade econdmica e financeira.
Obrigas fiscais dunha pequena e dunha mediana empresa.

Ciclo de xestion administrativa nunha empresa de operacions de laboratorio: documen-
tos administrativos e documentos de pagamento.

Coidado na & aboracion da documentaci dn administrativo-financeira.

Orientacions pedagoéxicas

Este modulo profesiona contén a formacion necesaria para desenvolver a propiainiciativa
no ambito empresarial, tanto cara ao autoemprego como cara a asuncion de responsabili-
dades e funciéns no emprego por conta allea.

A formacion do médulo permite alcanzar os obxectivos xerais i), s), t) e u) do ciclo

formativo, e as competencias i), s), t) e u).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-

xectivos do médulo han versar sobre:

— Manexo das fontes de informacién sobre o0 sector das empresas de operacions de la-
boratorio, incluindo a analise dos procesos de innovacion sectorial en marcha.

— Realizacion de casos e dindmicas de grupo gue permitan comprender e valorar as ac-
titudes das persoas emprendedoras e axustar a sla necesidade ao sector de quimica.

— Utilizacion de programas de xestion administrativa e financeira para peguenas e me-
dianas empresas do sector.

— Redlizacion dun proxecto empresarial relacionado coa actividade de operacions de
laboratorio composto por un plan de empresa e un plan financeiro e que incllUa todas
as facetas de posta en marcha dun negocio.
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O plan de empresa incluird os seguintes aspectos. maduracion da idea de negocio, locali-
zacion, organizacion da producién e dos recursos, xustificacion da stia responsabilidade
socid, plan de mérketing, eleccion da forma xuridica, trdmites administrativos, e axudas e
subvencions.

O plan financeiro ha incluir o plan de tesouraria, a conta de resultados provisional e o
balance previsional, asi como a andlise da stia viabilidade econdmica e financeira.

E aconsellable que o proxecto empresarial se vaia realizando conforme se desenvolvan
0s contidos relacionados nos resultados de aprendizaxe.

O correcto desenvolvemento deste modulo exixe a disposicion de medios informéticos
con conexion ainternet e que polo menos duas sesions de traballo sexan consecutivas.
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1.13

1.13.1

Modulo profesional: Formacidn en centros de
traballo

= Cbdigo: MP1260.
Duracion: 410 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Identifica a estrutura e organizacion do laboratorio en relacion co tipo de servizo
que presta.

CAL.1. Identificaronse a estrutura organizativa do laboratorio e as funcions de cada
area.

CA1.2. Comparouse a estrutura do laboratorio coa das organizacions empresariais
tipo existentes no sector.

CA1.3. Relacionaronse as caracteristicas do servizo e o tipo de clientela co desen-
volvemento da actividade empresarial.

CA1.4. Identificaronse os procedementos de traballo no desenvolvemento da presta-
cion de servizo.

CA1.5. Vaoraronse as competencias necesarias dos recursos humanos para o desen-
volvemento éptimo da actividade.

CA1.6. Vdorouse a idoneidade das canles de difusion méis frecuentes nesta activi-
dade.

RA2. Amosa habitos éticos e laborais no desenvolvemento da sta actividade profesio-
nal, de acordo coas caracteristicas do posto de traballo e cos procedementos establ eci-
dos naempresa.

CA2.1. Recoriecéronse e xustificaronse:
— Dispoiibilidade persoal e temporal necesarias no posto de traballo.

— Actitudes persoais (puntualidade, empatia, etc.) e profesionais (orde, limpeza,
responsabilidade, etc.) necesarias para 0 posto de traballo.

— Requisitos actitudinais ante a prevencion de riscos na actividade profesional.
— Requisitos actitudinais referidos & calidade na actividade profesional.

— Actitudes relacionadas co propio equipo de traballo e coa xerarquia establecida
na empresa.

— Actitudes rel acionadas coa documentaci n das actividades realizadas no ambito
|aboral.

— Necesidades formativas paraainsercion e areinsercion laboral no dmbito cienti-
fico e técnico do bo facer profesional.

CA2.2. Identificaronse as normas de prevencion de riscos laborais e 0s aspectos
fundamentais dalei de prevencion de riscos laborais de aplicacion na actividade pro-
fesional.

CAZ2.3. Utilizéronse os equipamentos de proteccion individual segundo os riscos da
actividade profesiona e as hormas da empresa.

CA2.4. Mantivose unha actitude de respecto polo ambiente nas actividades desen-
volvidas.

Paxina 81 de 91



CA2.5. Mantivéronse organizados, limpos e libres de obstaculos o posto de traballo
e a area correspondentes ao desenvolvemento da actividade.

CAZ2.6. Responsabilizouse do traballo asignado, interpretando e cumprindo as ins-
trucions recibidas.

CAZ2.7. Estableceuse unha comunicacion eficaz coa persoa responsable en cada si-
tuacién e cos membros do equipo.

CAZ2.8. Coordinouse co resto do equipo, comunicando as incidencias salientables.

CAZ2.9. Vaorouse aimportancia da stia actividade e a necesidade de adaptacion aos
cambios de tarefas.

CA2.10. Responsabilizouse da aplicacion das normas e dos procedementos no de-
senvolvemento do seu traballo.

RAS. Realiza as operacions de a macenamento, aplicando normas de calidade e seguri-
dade.

CA3.1. Identificaronse as partes do almacén.

CA3.2. Clasificaronse os produtos utilizados no laboratorio, seguindo criterios de
calidade e seguridade.

CA3.3. Redlizouse a recepcion e a expedicion de produtos e materiais necesarios pa-
raas andlises.

CA3.4. Redlizouse o inventario do materia e dos produtos do almacén, seguindo os
protocol os establecidos.

CA3.5. Envasaronse e etiquetaronse produtos, residuos e mostras co protocolo esta-
blecido.

CA3.6. Almacenéaronse os produtos e 0s residuos segundo as normas establ ecidas.

CA3.7. Xestionaronse os residuos do laboratorio seguindo os procedementos da em-
presa.

CA3.8. Manexaronse os produtos seguindo as normas de prevencion de riscos e de
proteccion ambiental.

RAA4. Prepara mostras para a andlise, seguindo os procedementos da empresa.

CAA4.1. Identificaronse os procedementos de toma de mostras para andlise.

CAA4.2. Toméaronse mostras, aplicando os procedementos da empresa.

CA4.3. Etiquetaronse e almacenaronse as mostras segundo os procedementos da
empresa.

CAA4.4. Transportaronse e conservaronse as mostras nas condicions establecidas.

CAA4.5. Tratouse a mostra bruta para obter a mostra de laboratorio, aplicando os mé-
todos da empresa.

CAA4.6. Disolveuse a mostra aplicando os procedementos da empresa.
CAA4.7. Eliminaronse as interferencias seguindo os procedementos normalizados.

CA4.8. Prepararonse mostras microbiol Oxicas relacionandoas coas técnicas que se
valan utilizar.

RADS. Realiza ensaios ou andlises, aplicando procedementos da empresa.

CAbL.1. Caracterizaronse diversos tipos de materiais, en relacion coas stas aplica
cions.

CAb.2. Redlizéronse ensaios destrutivos e non destrutivos con diversos tipos de ma-
terial's presentes no proceso de producién da empresa.
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CAbL.3. Redlizaronse andlises quimicas, aplicando os procedementos establecidos.

CAb.4. Redlizaronse probas para determinar as constantes fisicas e as propiedades
oOpticas de diferentes produtos.

CAbL.5. Identificaronse as instalacions e 0s equipamentos para ensai os microbiol Oxi-
Cos, en relacion co seu uso ou coa sta aplicacion.

CADb.6. Redlizaronse ensaios microbiol 6xicos seguindo os procedementos da empre-
sa.

CAbL.7. Realizaronse ensaios en biomoléculas, interpretando as técnicas de ensaio.

= RAG6. Redliza 0 mantemento dos equipamentos e dos servizos auxiliares do laboratorio,
aplicando procedementos da empresa.

CAB6.1. Redlizaronse operacions de mantemento e limpeza de equi pamentos.
CA®6.2. Cdlibréronse os instrumentos de medida.

CA6.3. Comprobouse que as condicions da area de traballo sexan as adecuadas para
realizar as operacions de mantemento.

CA6.4. Comprobouse que os traballos de mantemento se realicen seguindo as con-
dicidns establecidas no permiso de traballo.

CA6.5. Adoptéronse as medidas estipuladas relativas a prevencién de riscos e pro-
teccion ambiental durante o mantemento.

CA®6.6. Caracterizéronse 0s principais equipamentos auxiliares e de seguridade dun
laboratorio.

CA®6.7. Redlizouse 0 mantemento das instalaciéns de purificacion de auga e de sub-
ministracion de gases, seguindo os protocolos establecidos.

CA®6.8. Realizouse 0 mantemento das instalacions de calor e frio, seguindo os proto-
colos establ ecidos.

CA6.9. Realizouse o mantemento dos equi pamentos de producion de baleiro.

1.13.2 Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contrible a completar as competencias do titulo de técnico en
Operacidns de Laboratorio e 0s obxectivos xerais do ciclo, tanto os que se alcanzaran no
centro educativo como os de dificil consecucion nel.
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Anexo |l

A) Espazos minimos

Superficie en m?

Superficie en m?

Grao de utilizacion

Epaslogate (30 alumnos/as) (20 alumnos/as)
Aula polivalente. 60 40 50 %
Laboratorio de andlise quimica e fisicoquimica. 120 90 30 %
Laboratorio de ensaios fisicos. 120 90 10 %
Laboratorio de microbioloxia e biotecnoloxia. 120 90 10 %

A conselleria con competencias en materia de educaci én podera autorizar unidades para
menos de trinta postos escolares, polo que serd posible reducir os espazos formativos
proporcionamente a0 nimero de alumnos e alumnas, tomando como referencia para a
determinacion das superficies necesarias as cifras indicadas nas columnas segunda e
terceira datdboa.

O grao de utilizacion expresa en tanto por cento a ocupacion en horas do espazo previs-
ta para a imparticion das ensinanzas no centro educativo, por un grupo de alumnado,
respecto da duracion total destas.

Na marxe permitida polo grao de utilizacién, os espazos formativos establecidos poden
ser ocupados por outros grupos de alumnos e alumnas que cursen 0 MesMo Ou Outros
ciclos formativos, ou outras etapas educativas.

En todo caso, as actividades de aprendizaxe asociadas aos espazos formativos (coa
ocupacion expresada polo grao de utilizacidn) poderan redlizarse en superficies utiliza-
das tamén para outras actividades formativas afins.

B) Equipamentos minimos

Equipamento

—  Equipamentos audiovisuais.

— Equipamentos informéticos en rede e con conexién a internet.
— Moblaxe axeitada para cada espazo.

— Bafio de area.

— Bafios para auga e aceite.

— Calibres, micrémetros e termémetros.

— Equipamento para determinacion de punto de fusion.
— Xogo de alcohdmetros.

— Viscosimetros.

— Xogo de densimetros.

— Peneiras.

— Polarimetro, refractémetro e tensiémetro.

— Axitadores magnéticos.

— Armario de seguridade para reactivos.

— Balanzas.

— Bomba de baleiro.

— Centrifuga.

— Condutimetros

— Cubeta metalica en aceiro inox.

— Equipamento de desmineralizacion e de destilacion de auga.
— Material basico de ensaios fisicos.
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Equipamento

Estalagmémetros.

Estufas para desecacion e esterilizacion.
Evaporador rotativo.
Fomo-mufla.

Calorimetros.
Espectrofotometro.

Oximetro.

pH-metro.

Termostato de inmersion.
Turbidimetro.

Cortadora metalografica.
Durémetro.

Esclerometro.

Maquina universal de ensaios.
Microscopio metalografico.
Muifio de bélas.

Pulidora.

Autoclave.

Campa de fluxo laminar.
Equipamento contador de colonias.
Equipamento de electroforese con fonte de alimentacién.
Equipamentos de filtracion.
Estufa de cultivo.

Lupa binocular.

Material xeral de laboratorio
Material xeral de microbioloxia.
Microscopio bioloxico.

Pipetas automaticas.
Frigorifico e conxelador.
Homoxenizador stomacher.
Lampada ultravioleta.
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Anexo |l

A) Especialidades do profesorado con atribucion docente nos mdédulos profesio-
nais do ciclo formativo de grao medio de Operaciéns de Laboratorio

Médulo profesional

Especialidade do profesorado

Corpo

MP0116. Principios de mantemento elec-
tromecanico.

Operacions de Proceso.
Mecanizado e mantemento de maquinas.

Profesorado técnico de formacion profesional.

MP1249. Quimica aplicada.

Anélise e Quimica Industrial.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

MP1250. Mostraxe e operacions unitarias
de laboratorio.

Laboratorio.

Profesorado técnico de formacion profesional.

MP1251. Probas fisicoquimicas.

Laboratorio.
Operacions de Proceso.

Profesorado técnico de formacion profesional.

MP1252. Servizos auxiliares no laboratorio.

Laboratorio.
Operacions de Proceso.

Profesorado técnico de formacién profesional.

MP1253. Seguridade e organizacion no
laboratorio.

Laboratorio.

Profesorado técnico de formacién profesional.

MP1254. Técnicas basicas de microbioloxia
€ bioquimica.

Laboratorio.

Profesorado técnico de formacién profesional.

MP1255. Operacions de analise quimica.

Analise e Quimica Industrial.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

MP1256. Ensaios de materiais.

Laboratorio.
Operacions de Proceso.

Profesorado técnico de formacién profesional.

MP1257. Aimacenamento e distribucién no
laboratorio.

Laboratorio.
Operacions de Proceso.

Profesorado técnico de formacion profesional.

MP1258. Formacion e orientacion laboral.

Formacién e Orientacion Laboral.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

MP1259. Empresa e iniciativa emprendedo-
ra.

Formacién e Orientacion Laboral.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

B) Titulacions equivalentes para efectos de docencia

Corpos

Especialidades

Titulacions

Profesorado de ensino secundario.

Formacién e Orientacion Laboral.

— Diplomado/a en Ciencias Empresariais.
— Diplomado/a en Relacions Laborais.

— Diplomado/a en Traballo Social.

— Diplomado/a en Educacién Social.

— Diplomado/a en Xestién e Administra-
cion publica.

Analise e Quimica Industrial.

— Enxefieiro/a técnico/a industrial, espe-
cialidade en Quimica Industrial.

— Enxefieiro/a técnico/a forestal, especia-
lidade en Industrias Forestais

Profesorado técnico de formacién profesional

Mecanizado e Mantemento de Maquinas.

— Técnicola superior en Producién por
Mecanizado ou outros titulos equivalen-
tes.
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C) Titulaciéns requiridas para a imparticién dos médulos profesionais que confor-
man o titulo para os centros de titularidade privada e doutras administracions dis-
tintas da educativa, e orientaciéns para a Administracién educativa

Médulos profesionais Titulacions

= MP1249. Quimica aplicada.
= MP1255. Operaciéns de andlise quimica.
= MP1258. Formacién e orientacion laboral.

= Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao corres-
pondente, ou outros titulos equivalentes para os efectos de docen-

cia.
= MP1259. Empresa e iniciativa emprendedora.
= MPO0116. Principios de mantemento electromecanico.
*  MP1250. Mostraxe e operacins unitarias de laboratorio. = Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao corres-
= MP1251. Probas fisicoquimicas. pondente ou outros titulos equivalentes.
= MP1252. Servizos auxiliares no laboratorio. = Diplomado/a, enxefieiro/a técnico/a ou arquitecto/a técnico/a ou o
= MP1253. Seguridade e organizacion no laboratorio. titulo de grao correspondente, ou outros titulos equivalentes.
= MP1254. Técnicas basicas de microbioloxia e bioquimica. = Técnico superior en Producion por Mecanizado ou outros titulos
= MP1256. Ensaios de materiais. equivalentes.

= MP1257. Almacenamento e distribucién no laboratorio.
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Anexo IV

A) Validaciéns entre médulos profesionais de titulos establecidos ao abeiro da Lei
organica 1/1990 (LOXSE) e os establecidos no titulo de técnico en Operaciéns de
Laboratorio ao abeiro da Lei organica 2/2006

Madulos profesionais incluidos nos ciclos formativos establecidos Médulos profesionais do ciclo formativo (LOE):
na LOXSE Operacions de Laboratorio

= MP1250. Mostraxe e operaciéns unitarias de laboratorio.

* Operacions basicas de laboratorio. = MP1252. Servizos auxiliares no laboratorio.

= MP1251. Probas fisicoquimicas.

- Ensaios fisi fisico-quimicos.
salos fisicos € fisico-quimicos = MP1256. Ensaios de materiais.

= MP1249. Quimica aplicada.

= Quimica e analise quimica.
q q = MP1255. Operaciéns de analise quimica.

= Probas microbioldxicas. = MP1254. Técnicas basicas de microbioloxia e bioquimica.

= Informacion e seguridade no laboratorio. = MP1253. Seguridade e organizacion no laboratorio.

= Formacién en centro de traballo del titulo de técnico en Laboratorio. | = MP1260. Formacién en centros de traballo.
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Anexo V

A) Correspondencia das unidades de competencia acreditadas consonte o esta-
blecido no artigo 8 da Lei organica 5/2002, do 19 de xufio, cos médulos profesio-
nais para a sua validacion

Unidades de competencia acreditadas

Médulos profesionais validables

UC0321_2: operar con maquinas, equipamentos e instalacions de
producién e distribucion de enerxias e servizos auxiliares.
UC1534_2: preparar areas e instalacions auxiliares de loxistica na
industria quimica.

MP1249. Quimica aplicada.
MP1252. Servizos auxiliares no laboratorio.

UC1535_2: realizar as operacions de carga, descarga, almacena-
mento e envasamento de produtos quimicos.

MP1257. Almacenamento e distribucién no laboratorio.

UC1536_2: realizar o control na recepcion e na expedicion de
produtos quimicos.

MP1250. Mostraxe e operacions unitarias de laboratorio.
MP1251. Probas fisicoquimicas.
MP1255. Operacions de analise quimica.

UC0048_2: actuar baixo normas de correcta fabricacion, de seguri-
dade e ambientais.

MP1253. Seguridade e organizacion no laboratorio.

Nota: as persoas matriculadas no ciclo formativo de grao medio de Operaciéns de Labora
torio que tefian acreditadas todas as unidades de competencia incluidas no titulo, de acor-
do co procedemento establecido no Real decreto 1224/2009, do 17 de xullo, de recofiece-
mento das competencias profesionais adquiridas por experiencia laboral, terén vaidado o
modulo profesional "M P0116. Principios de mantemento el ectromecanico”.

B) Correspondencia dos médulos profesionais coas unidades de competencia pa-
ra a sta acreditacion

Mddulos profesionais superados

Unidades de competencia acreditables

MP0116. Principios de mantemento electromecénico.
MP1249. Quimica aplicada.
MP1252. Servizos auxiliares no laboratorio.

UC0321_2: operar con maquinas, equipamentos e instalacions de
producion e distribucion de enerxias e servizos auxiliares.
UC1534_2: preparar areas e instalaciéns auxiliares de loxistica na
industria quimica.

MP0116. Principios de mantemento electromecénico.
MP1257. Almacenamento e distribucion no laboratorio.

UC1535_2: realizar as operacions de carga, descarga, almacena-
mento e envasamento de produtos quimicos.

MP1250. Mostraxe e operacions unitarias de laboratorio.
MP1251. Probas fisicoquimicas.
MP1255. Operacions de andlise quimica.

UC1536_2: realizar o control na recepcién e na expedicion de
produtos quimicos.

MP1253. Seguridade e organizacion no laboratorio.

UC0048_2: actuar baixo normas de correcta fabricacion, de seguri-
dade e ambientais.
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6. Anexo VI

Organizacién dos mdédulos profesionais do ciclo formativo de grao medio de Ope-
racions de Laboratorio para o réxime ordinario

Curso Médulo Duracioén Especialidade do profesorado
1° MP1249. Quimica aplicada. 240 Andlise e Quimica Industrial.
1° MP1250. Mostraxe e operaciéns unitarias de laboratorio. 213 Laboratorio.
- - Laboratorio.
10 MP1251. Probas fisicoquimicas. 187 -
Operaciéns de Proceso.
1° MP1257. Almacenamento e distribucion no laboratorio. 80 Laborat.(?no.
Operacions de Proceso.
10 MP1253. Seguridade e organizacion no laboratorio. 133 Laboratorio.
10 MP1258. Formacién e orientacion laboral. 107 Formacion e Orientacion Laboral.
Total 1°
(FCE) 960
o A - Operaciéns de Proceso.
2 MP0116. Principios de mantemento electromecénico. 105 . -
Mecanizado e Mantemento de Maquinas.
o . " ! Laboratorio.
2 MP1252. Servizos auxiliares no laboratorio. 70 o
Operacions de Proceso.
2° MP1254. Técnicas basicas de microbioloxia e bioquimica. 123 Laboratorio.
2° MP1255. Operacions de analise quimica. 156 Andlise e Quimica Industrial.
2 MP1256. Ensaios de materiais. 103 | Laboratorio.
Operacions de Proceso.
20 MP1259. Empresa e iniciativa emprendedora. 53 Formacion e Orientacion Laboral.
Total 2°
(FCE) 630
2° MP1260. Formacion en centros de traballo. 410
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1.

Anexo VI

Organizacién dos mdédulos profesionais en unidades formativas de menor dura-

cion
Médulo profesional Unidades formativas Duracion
= MP1250_12. Mostraxe. 40
= MP1250. Mostraxe e operacidns unitarias de laboratorio.
= MP1250_22. Operacions de tratamento. 173
= MP1254_12. Microbioloxia. 83
= MP1254. Técnicas basicas de microbioloxia e bioquimica.
= MP1254_22. Bioquimica. 40
= MP1255_12. Andlise quimica clasica. 74
= MP1255. Operaciéns de andlise quimica.
= MP1255_22. Andlise instrumental. 82
= MP1258_12. Prevencion de riscos laborais. 45
= MP1258. Formacion e orientacion laboral.
= MP1258_22. Equipos de traballo, dereito do traballo e da seguri- 62

dade social, e procura de emprego
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