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1. Formato da proba

Formato

= A proba consta de 3 problemas.

Puntuacioén

= 10 puntos.

Duracion

= Tempo estimado para responder: 60 minutos.

Materiais e instrumentos que se poden empregar dura  nte a proba

= Boligrafo con tinta negra ou azul.
= Calculadora cientifica, excepto as que sexan pnogjoées, graficas ou con capacidade
para almacenar e transmitir datos.

Advertencias para as persoas participantes

= Cumprira desenvolver o conxunto ou a secuencigodeacions ordenadas que dan lu-
gar ao resultado final, ou a xustificacion razoddaesposta, se se require na cuestion
algun argumento de reflexion. En caso contrario, s®@puntuara o exercicio.

= Os exames non deben levar ningun tipo de marctexio que poidan identificar a per-
soa candidata, agas nos espazos reservados figr&dargificacion.
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2. EXxercicio

4 puntos: 0,25 cada cuestion]

Problema 1 !

O proxecto dunha instalacion de subministraciéetd@culos incorpora un tanque coas se-
guintes caracteristicas:

= Tratase dun tanque de dobre parede aceiro-PRFV untea capacidade de 9000 litros
de gasoleo.

= A sUa parede interior estara construida con chapaceiro de espesor non inferior a 6
mm, co fondo reforzado e soldadas electricamenlt&stas suas costuras. Ir4 soterrado
directamente sobre unha base de formigon armagiaoe &e lle disporan ancoraxes para
impedir o reflotamento do tanque por un eventuaiento do nivel freatico.

Responda as seguintes cuestions sobre aspectagasmia instalacion (cuestions 1-8) e
sobre aspectos relacionados coa instalacion do¢aiegestions 9-16).

El proyecto de una instalaciéon de suministro a geluis incorpora un tanque con las siguientes caract
risticas:

= Se trata de un tanque de doble pared acero-PRR&hg ina capacidad de 9000 litros de gasoil.

= La pared interior estara construida con chapa deracde espesor no inferior a 6 mm, con el fondo
reforzado y soldadas eléctricamente todas sus m@stlrd enterrado directamente sobre una base de
hormigén armado, a la que se le dispondran anclags impedir el reflote del tanque por un even-
tual aumento del nivel freatico.

Responda a las siguientes cuestiones sobre aspgetdsicos de la instalacion (cuestiones 1-8) yeob
aspectos relacionados con la instalacion del tan@uestiones 9-16).

1. Indicar os detalles construtivos da tubaxe de carga (distancia minima do fondo e remate da
tubaxe).
Indicar los detalles constructivos de la tuberiacdgga (distancia minima del fondo y remate de la
tuberia).

2. Pendente minima da tubaxe de conexién entre a boca de enchedura e o tanque.

Pendiente minima de la tuberia de conexion entt®ka de llenado y el tanque.

3. Diametro interior minimo da tubaxe de ventilacion do depdsito.
Diametro interior minimo de la tuberia de ventildcidel depdsito.

4, Como deberan ser as tubaxes soterradas para a extraccion do produto do tanque?
¢ Cémo deberan ser las tuberias enterradas paratieecion del producto del tanque?

5. Ao ser unha instalacion soterrada, indicar como se protexera a sta saida.
Al ser una instalacion enterrada, indicar como setegera su salida.

6. Proteccion contra corrosion das tubaxes. Explicar como debe ser a proteccion pasiva.
Proteccion contra corrosion de las tuberias. Exglicomo debe ser la proteccion pasiva.
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Proteccion contra corrosion das tubaxes. Explicar como debe ser a proteccién catédica, se
a rede xeral de terras € de cobre espido e existe unha terra local de cinc.

Proteccion contra corrosion de las tuberias. Exaticomo debe ser la proteccion catddica, si la red
general de tierras es de cobre desnudo y existdiara local de zinc.

Posta a terra das tubaxes. Como se conectaran a rede xeral de terra, todas as tubaxes e os
elementos metalicos aéreos?

Puesta a tierra de las tuberias. ,Cémo se conegtarta red general de tierra todas las tuberias y
los elementos metdlicos aéreos?

Como debera estar situada a boca de carga do devandito tanque?

10.

¢,Como debera estar situada la boca de carga deodiwhque?

Que sistema de seguridade debera ter a tubaxe de descarga do tanque?

1.

¢, Qué sistema de seguridad debera tener la tuberidedcarga del tanque?

Que altura libre debera existir no fondo do tanque para evitar o estrangulamento da aspira-
cion?

12.

¢ Qué altura libre debera existir en el fondo delgae para evitar el estrangulamiento de la aspira-
cion?

Cales son as caracteristicas dos materiais de soterramento e as distancias entre as tuba-
Xes?

13.

¢, Cuales son las caracteristicas de los materialegmterramiento y las distancias entre las tuberi-
as?

A que presion e durante canto tempo se someteran as tubaxes durante as probas de resis-
tencia e estanquidade?

14.

A qué presién y durante cuanto tiempo, se sometasiuberias durante las pruebas de resistencia
y estanqueidad?

A que presion e durante canto tempo se someteran as tubaxes de impulsiéon durante a pro-
ba inicial coa bomba a valvula pechada?

15.

¢A qué presion y durante cuanto tiempo se somelasgtuberias de impulsion durante la prueba
inicial con la bomba a valvula cerrada?

En que lugares se comprobara a ausencia de fugas durante a proba de resistencia e estan-
quidade?

16.

¢En qué lugares se comprobara la ausencia de fdgeante la prueba de resistencia y estanquei-
dad?

A que presidn se someteran as tubaxes logo de soterralas?

A qué presidn se someteran las tuberias despugistelearlas?
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Problema 2 [BPpuntes]

Un instalador PPL | debe ter cofiecementos da jgogtanto da instalacion que vai montar
e, Xa gque logo, debe saber facer todos os tipogedicions para se asegurar de que 0s re-
sultados sexan os correctos.

Un instalador PPL | debe tener conocimientos dpuasta a punto de la instalacion que va a montar y,
por tanto, debe saber hacer topo tipo de medicigpaa asegurase de que los resultados sean los co-
rrectos.

1. Indique en cada caso (?ue nome reciben 0s equipamentos que se empregan para medir as
seguintes magnitudes. 0,125 puntos por apartado]

Indique en cada caso que nombre reciben los equjpesse utilizan para medir las siguientes mag-
nitudes [0,125 puntos por apartado]

Magnitude medida Aparello de medida mais usual
Magnitud medida Aparato de medida mas usual
= Presion.
Presion.
= Baleiro.
Vacio.

= Resistencia eléctrica.
Resistencia eléctrica.

= Tension eléctrica.
Tension eléctrica.

= |ntensidade eléctrica.
Intensidad eléctrica

= |llamento en alta tension.
Aislamiento en alta tension.

= Medicion de posta a terra.
Medicion de puesta a tierra.

= Diametros de tubaxes.
Diametros de tuberias.

= Densidade dun combustible,
Densidad de un combustible.

= Ruido ambiente.
Ruido ambiente.

= Caudal dunha bomba.
Caudal de una bomba.

= Nivel de iluminacién.
Nivel de iluminacion
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2.  Resolva as seguintes cuestions. °Punes]

Resuelva las siguientes cuestiofes’

untos]

= Explicar como e con que aparellos se mide a irdadsi nun motor monofasicd """l
Explicar cémo y con qué aparatos se mide la intiatsien un motor monofasidd!® Pl

= Indicar a precision e a lectura da medicién do étdondunha tubaxe segundo os instru-

mentos de medida das figuras. Indique en cadaassnidades de medidg? Puntes cada

apartado]

Indicar la precision y la lectura de la medicionl déametro de una tuberia segun los instrumen-
tos de medida de las figuras, indicando en cada tas unidades de medid%?® Puntes cada apartado]

= Precision:
L=
-
ol bl s\u
|H|HH 0 '1T '2 '3 '4'5 6 7 '8 9‘ 10 " MEdida:
r / N
= Precision:
1 2 3
‘m\m\m\u m\m\w\m\m
= Medida:

= Cal é a precision e a lectura da medicién co mietéoren mm®:2° Puntes]

¢, Cuél es la precisién y la lectura de la medicién el micrémetro en mni?> Puntes]

— = Precision:
\|\‘|‘\|\‘\[\‘\‘\[\‘\‘\:* 25
=20 - Medida:
iN
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Problema 3 1Bpuntes]
A clasificacién dos emprazamentos nos surtidorazegase segundo o procedemento in-
dicado no regulamento electrotécnico para baixsidan Resolva as seguintes cuestions
sobre zonas e extensions.

La clasificacion de los emplazamientos en los darés se realizara segun el procedimiento indicado

el reglamento electrotécnico para baja tension.URb& las siguientes cuestiones sobre zonas y-exten
siones.

1. As zonas clasificanse en zona 0, zona 1 e zona 2. Sombree e acote cada unha das zonas e
a stia extension segundo o grao IP. 2Punes]

Las zonas se clasifican en zona 0, zona 1 y zo8Barbree y acote cada una de las zonas y su exten-
si6n segun el grado IF.PU"os]

Barreira de Vapor T po 1 Barreira de Vapor Tipo 1
! Cabezal Electronico { Cabezal Electronico

Bareira de Vapor Tipo 1

a

Barreira de Vapor Tipo 1

a

—
—
COLUMNA MANGUEIRAS

IP>23

COLUMNA MANGUEIRAS
[—

Corpo
Surtidor

Corpo
Surtidor

ALZADO
ALZADC

Emprazamento de clase 1, zona 0
Emplazamiento de clase 1, zona 0

Emprazamento de clase 1, zona 1
Emplazamiento de clase 1, zona 1

Emprazamento de clase 1, zona 2
Emplazamiento de clase 1, zona 2
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2. Sombree e acote a clasificacién de zonas, no interior dun tanque de almacenamento, ar-

gueta boca de home sen puntos de escape e boca de carga. * P!

Sombree y acote la clasificaciébn de zonas, entefior de un tanque de almacenamiento, arqueta
boca de hombre sin puntos de escape y boca de.¢aty¥!

Ble=r

INTERIOR TANQUE

SUPERFICIE LIQUIDO

Emprazamento de clase 1, zona 0
Emplazamiento de clase 1, zona 0

Emprazamento de clase 1, zona 1
Emplazamiento de clase 1, zona 1

Emprazamento de clase 1, zona 2
Emplazamiento de clase 1, zona 2
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3. Solucions

Problema 1

Cuestiéon 1

Debe estar introducida ata 10 cm do fondo do taeqgqeenatara, preferentemente, cortada
en pico de frauta (45° aproximadamente).

Debe estar introducida hasta 10 cm del fondo vy ieand, preferentemente, cortada en pico de flauta
(45° aproximadamente).

Cuestién 2

A pendente sera polo menos do 1 % en direccidoarape.

La pendiente sera al menos del 1 % en direccidarajue.

Cuestion 3

O didmetro interior minimo da tubaxe de ventilaa@ndepdsito sera de 40 mm.

El diametro interior minimo de la tuberia de vemtibbn del depésito sera de 40 mm.

Cuestion 4

As tubaxes soterradas para a extraccion do prattutanque seran sempre de dobre pare-
de no seu tramo soterrado que non sexa inspectéoaaste serd subministrado como un
conxunto solidario cuxa parede externa debe satngente compatible co produto trans-
portado e separado da primeira parede por un espatar.
Las tuberias enterradas para la extraccion del preid del tanque seran siempre de doble pared en su
tramo enterrado que no sea inspeccionable y este s@ninistrado como un conjunto solidario cuya

pared externa debe ser igualmente compatible cqraducto transportado y separado de la primera
pared por un espacio anular.

Cuestion 5

Débese protexerse cunha reixa apagalapas e temaalinla minima de 3,5 metros sobre o
nivel del chan.

Debe protegerse con una rejilla apagallamas y ténahia altura minima de 3,5 metros sobre el nivél de
suelo.

Cuestion 6

Deben estar protexidas contra a corrosion debidgrésividade e & humidade do terreo
mediante unha capa de imprimacion antioxidantevestamentos inalterables aos hidro-
carburos que aseguren unha tensién de perforadidmende 15 kV.

Deben estar protegidas contra la corrosién debida agresividad y humedad del terreno mediante una

capa de imprimacion antioxidante y revestimientwdterables a los hidrocarburos que aseguren una
tensién de perforacion minima de 15 kV.
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Cuestion 7

Os tubos de extraccion de combustible de aceimderan de xuntas illantes nos puntos
nos que afloran a superficie e antes da sua camexi® surtidores/dispensadores.

Los tubos de extraccién de combustible de acenpodidran de juntas aislantes en los puntos en que
afloran a la superficie y antes de su conexionsaskartidores/dispensadores.

Cuestion 8

Nos almacenamentos de combustibles clase B, taddaxes e os elementos metélicos
aéreos conectaranse a rede xeral de terra, e ngoricai nas instalacions de liquidos clase
C e D en tanques aéreos.

En los almacenamientos de combustibles clase Bstlas tuberias y elementos metalicos aéreos se co-

nectaran a la red general de tierra, y no sera sace& en las instalaciones de liquidos clase C gD
tanques aéreos.

Cuestion 9

Para tanques de capacidade superior a 5.000 ktrdosca de carga debera ser desprazada
e colocada a unha altura que permita un doadoaoeplto nas operacions de enchedura.

Para tanques de capacidad superior a 5.000 littasyoca de carga debera ser desplazada y colocada a
una altura que permita un facil acoplamiento endagraciones de llenado.

Cuestion 10

As tubaxes de descarga dos tanques con capaciagiaeiéos a 3.000 litros deberan incor-
porar valvulas de sobreenchedura.

Las tuberias de descarga de los tanques con capadperior a 3.000 litros deberan incorporar val-
vulas de sobrellenado.

Cuestion 11

Cando a tubaxe estea situada no fondo do tanqus&dbixar unha altura libre que evite
0 estrangulamento da aspiracion e, no caso de darpl capacidade superior a 3.000 |,
esta altura sera polo menos de 13 cm.

Cuando la tuberia esté situada en el fondo del dandebera dejar una altura libre que evite el estra

gulamiento de la aspiracion y, en el caso de tasgleecapacidad superior a 3.000 |, esta altura sdra
menos de 13 cm.

Cuestion 12

Colocaranse as tubaxes sobre unha cama de mapenallar exento de arestas ou ele-
mentos agresivos de 10 cm de espesor, como mipirtexéndose estas con 20 cm de
espesor do mesmo material. A separacion entre tdtosra ser de, polo menos, o maior
diametro exterior dos tubos.

Se colocaran las tuberias sobre una cama de matgr@aular exento de aristas o elementos agresivos

de 10 cm de espesor, como minimo, protegiéndoseismsas con 20 cm de espesor del mismo material.
La separacion entre tubos debera ser de, al meriasayor diametro exterior de los tubos.
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Cuestion 13

No apartado 7.1.3.2.1 da ITC MI-IP 04 indicase gotes de soterrar as tubaxes, somete-
ranse a unha presion manomeétrica de proba de & tharante unha hora.

En el apartado 7.1.3.2.1 da ITC MI-IP 04 se indge antes de enterrar las tuberias, se someteran a
una presion manométrica de prueba de 2 bares daran& hora.

Cuestion 14

As tubaxes de impulsion, na instalaciéon con borsbejeteranse a unha proba inicial de
presiéon de 1,5 veces a presion maxima de traballbainba a valvula pechada durante
unha hora.

Las tuberias de impulsién, en la instalacion comba, se someteran a una prueba inicial de pres#n d
1,5 veces la presién maxima de trabajo de la boanbalvula cerrada durante una hora.

Cuestién 15

Durante a proba de resistencia e estanquidade obamase a ausencia de fugas nas
unions, soldaduras, xuntas e racores medianteiGeiph de produtos especiais destina-
dos a este fin.

Durante la prueba de resistencia y estanqueidadmseprobara la ausencia de fugas en las uniones,
soldaduras, juntas y racores mediante la aplicadérproductos especiales destinados a este fin.

Cuestion 16

Despois de soterrar las tubaxes, someteranse apuoiba de estanquidade de 1,1 veces a
presién maxima de servizo.

Después de enterrar las tuberias, se someteranaapameba de estanqueidad de 1,1 veces la presion
maxima de servicio.

Problema 2
Cuestion 1
Magnitude medida Aparello de medida mais usual
Magnitud medida Aparato de medida mas usual
= Presion. .
Manometro.
= Baleiro. .
. Vacuémetro.
Vacio.

= Resistencia eléctrica.

) R Multimetro, polimetro, hmetro.
Resistencia eléctrica.

= Tension eléctrica.

L Multimetro, polimetro, voltimetro.
Tension eléctrica.
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= |ntensidade eléctrica.

Intensidad eléctrica Multimetro, polimetro, amperimetro, pinza amperimétrica.

= |llamento en alta tension.

Aislamiento en alta tension. Megger.
= Medicidn de posta a terra. Teluré
Medicion de puesta a tierra. elurometro.
= Diametros de tubaxes. Call
Diametros de tuberias. alibre.
= Densidade dun combustible. .
Densidad de un combustible. Densimetro.
= Ruido ambiente. .
Sondmetro.

Ruido ambiente.

= Caudal dunha bomba.

Caudal de una bomba. Caudalimetro.

= Nivel de iluminacién.

. S Luxémetro.
Nivel de iluminacion

Cuestion 2

= Explicar como e con que aparellos se mide a indeds nun motor monofasico.

Explicar como y con qué aparatos se mide la intlatsien un motor monofasico.

Para realizar a medicion da intensidade eléctraaswumida por un motor podemos
empregar un polimetro ou un amperimetro con estmlmedicion axeitada a intensi-
dade que queremos medir. A medicion debe realizzzeectando en serie o citado
equipo de medida. Tamén existe a posibilidade deegar unha pinza amperimétrica
de escala axeitada.

Para realizar la medicién de la intensidad eléctriconsumida por un motor podemos emplear un
polimetro o un amperimetro con escala de medicdetaada a la intensidad que queremos medir.
La medicion debe realizarse conectando en sergtao equipo de medida. También existe la po-
sibilidad de emplear una pinza amperimétrica deassadecuada.

= Indicar a precision e a lectura da medicion do diaondunha tubaxe segundo os ins-
trumentos de medida das figuras. Indique en castaamunidades de medida.

Indicar la precisién y la lectura de la medicionl digdametro de una tuberia segun los instrumentos
de medida de las figuras, indicando en cada casaifddades de medida.

=

= - = Precision: 0,05 mm

il b
ol - Medida: 33,75 mm.
r / @&
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= Precision: 0,001 pulgadas
Medida: 3,74 pulgadas

\ m l\m\m

\H RRARN

= Cal é a precision e a lectura da mediciéon co mietéoren mm?
¢, Cudl es la precision y la lectura de la medicidom €l micrometro en mm?

0 5 = 30 : B »
\HH\HHM; 25 = Precision: 0,01 mm
=20 « Medida: 11,72 mm
— |15 =
in | ]
Problema 3
Cuestion 1
£ BARRERA DE VAPOR TIFO 1
E BARRERA DF VAPOR TIPS 1 4 CABEZAL ELECTRONICO
s o — 7
%_1_ _ 4 /G‘UEZAI. ELECTRONICO o R SR
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